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Il. FUNDAMENTACION

a) Analisis de las politicas educativas y la ubicacion del proyecto en la

planeacion institucional.

En este apartado se destacan las politicas que en el entorno internacional y nacional,
constituyen el punto de referencia para definir las tendencias a seguir en educacion
superior. En este marco de politicas, se presentan las lineas a seguir en los rubros
referentes a la calidad en la educacion, la ciencia, tecnologia y el desarrollo

sustentable.

La UJAT, en congruencia con las directrices en materia de educacion superior, asume
retos y compromisos a alcanzar, plasmados en los ejes rectores del PDI 2012-2016. La
Licenciatura en Gendmica responde a uno de estos compromisos planteados y es una
de las alternativas educativas con pertinencia que la UJAT ofrece para la formacién de
profesionales competitivos, que contribuye a la busqueda de soluciones en problemas
prioritarios de interés global y regional como la alimentacion, la salud, la conservacion,

manejo y aprovechamiento ambiental.

Sin lugar a dudas, el tema de la educacion recobra su relevancia al inicio de este
milenio, después de que en las dos ultimas décadas del siglo XX, en América Latina, se
diera prioridad a la recuperacién del crecimiento y estabilidad macroeconémica. Hoy se
admite ampliamente que sélo con educacién puede lograrse la transformacion de las
regiones y uno de los retos es garantizar su calidad (BID, 2012).Se reconoce con
énfasis renovado que la educacién es un proceso permanente durante la vida de los
individuos; se afirma como una condicidon para la inclusion social y la formacién de
ciudadania democratica, que permite a la persona contribuir plenamente al desarrollo
de la sociedad. Entre las metas de los Objetivos del Milenio (2005), se espera que para

el 2015 se logre que la educacion superior se integre a la educacion universal.
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Recientemente, se asigna alta prioridad a la ciencia y al acceso a la educacion terciaria
y la educacion técnico-profesional, por lo que se ha asumido como compromiso para el
afio 2020 lograr un significativo incremento en la tasa de participacion en la educacion
terciaria, impulsar la innovacién, aumentar la competitividad y promover el desarrollo

social(Declaracion de Puerto Espafia, 2009).

Ademas del acceso, alcanzar el éxito en la educacion superior es esencial para todos,
los gobiernos coinciden en la necesidad de mejorar la calidad de la educacion superior
y aumentar las competencias para el acceso al empleo. Preparar a sus ciudadanos
mediante el mantenimiento o desarrollo de una base de investigacion e innovacion
mundialmente competitiva. El acceso equitativo al aprendizaje de calidad, contribuye de
manera importante al desarrollo de los recursos humanos nacionales, promueve la
justicia y cohesién social, mejora el desarrollo personal, el acceso al empleo y facilita el
desarrollo sostenible (UNESCO, 2007, 2010).

Es alentador también, desde la perspectiva internacional, la importancia que se
concede a crear las condiciones para aumentar la inversion publica e incentivar la
inversibn privada, en la ciencia, la tecnologia, la ingenieria, la innovacién, la
investigacion y el desarrollo. Otro aspecto relevante es el fortalecimiento de vinculos
entre las universidades, las instituciones cientificas, los sectores publico y privado, los
organismos multilaterales, funcionarios, la sociedad y los trabajadores (Declaracion de
Puerto Espafia, 2009).

Se reitera constantemente el asunto de la calidad y en especial su aseguramiento sigue
siendo tema de relevancia. Se coincide ampliamente que el crecimiento, desarrollo y
reduccion de la pobreza depende de los conocimientos y habilidades que se adquieran,
no del niamero de afos en el aula. Por lo que la estrategia educativa se ha de centrar en
el aprendizaje. “Un diploma puede abrir las puertas al empleo, pero las habilidades del
trabajador determinan su productividad y capacidad de adaptacion a las nuevas

tecnologias y condiciones de trabajo” (Banco Mundial, 2011).
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La nueva estrategia Educacion para Todos del Banco Mundial, se orienta en dos
direcciones: 1) La reforma de los sistemas educativos y 2) La creacién de una base de
conocimientos de alta calidad. Esto es formulacion de politicas e innovaciones para
medir el rendimiento del sistema de educacion, de acuerdo con los objetivos nacionales
y basada en la evidencia, que demuestren contribuir al aprendizaje (Banco Mundial,
2011).

Los recientes compromisos de los gobiernos de los paises participantes en la Sexta
Cumbre de las Américas, se orientan a disminuir la pobreza, la desigualdad e
inequidad, mejorar el acceso y uso de la informacién, y la comunicacion (Cartagena de
Indias, Colombia, 2012); en sintesis:
e Asegurar la igualdad de acceso a todos los niveles de educacién, con calidad y
equidad.
e Fomentar un mayor intercambio internacional de estudiantes.
e Profundizar la cooperacion interamericana, para la generacion de una fuerza de
trabajo calificada, con perspectiva de género y atencion a los grupos vulnerables.
e Reducir las barreras para el acceso de las mujeres y las nifias a la educacion de
calidad y asistencia regular a la escuela.
e Desarrollar y fortalecer las estrategias y politicas de empleo para mejorar la
incorporacion de los jovenes al mercado de trabajo.
e Promover la formacion de los docentes en el uso eficaz de las TIC en la

educacion.

Por otro lado, frente a la compleja problematica global una de las prioridades que la
UNESCO considera de interés universal es la educaciéon para el desarrollo sostenible.
Constituye una vision del desarrollo que abarca a la poblacibn humana, la
biodiversidad, los ecosistemas y recursos naturales; que promueve los conocimientos,
aptitudes y valores para formar a ciudadanos conscientes y responsables con la vida y

la sostenibilidad social, econédmica, ambiental y cultural; integra preocupaciones como
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la lucha contra la pobreza, la igualdad de género, los derechos humanos, la educacion
para todos, la salud, la seguridad, el dialogo intercultural, etc. Para tomar decisiones
fundamentales y actuar en éstas, en beneficio propio y el de los demas, ahora y en el

futuro.

La UNESCO reconoce que la educacion superior puede y debe tomar un liderazgo en
todo este proceso para lograr el desarrollo sostenible. Las instituciones de educacion
superior y sus académicos son clave para contribuir a un futuro equitativo y ecologico,
asumiendo el desarrollo sostenible como una vision esencial académica y organizativa,
interviniendo activamente en la generacion y difusion de conocimientos a través de la
investigacion y ensefianza interdisciplinar, la politica y la capacidad de crear y transferir

tecnologia.

Asimismo, en la Declaracion del Milenio los paises miembros se comprometen a seguir
los mandatos para la erradicacion de la pobreza extrema y el hambre, garantizar la

sostenibilidad del medio ambiente y fomentar una asociacion mundial para el desarrollo.

En el terreno nacional, las politicas contenidas en el Plan Nacional de Desarrollo (PND
2013-2018) y Plan Estatal de Desarrollo (PLED 2013-2018), reafirman la tendencia
visionaria de la UJAT en impulsar la ciencia, tecnologia e innovacion, mediante la
diversificacion de su oferta educativa de calidad en campos cientificos de vanguardia,
como lo es hoy la Gendmica; para dar respuesta a las necesidades educativas y de los

sectores social, productivo y empresarial del estado, la region y el pais.

El PND 2013-2018 enfatiza la idea de que la educacion de calidad debe impulsar las
competencias y el desarrollo de las capacidades y las habilidades integrales de cada
persona. El futuro de nuestra nacién debe basarse en el aprovechamiento intensivo de
la capacidad intelectual de sus ciudadanos para alcanzar una sociedad del
conocimiento. Para ello el estado debe garantizar el derecho a la educacién de calidad

para todos; articular los niveles educativos con fuerte vinculacién con la ciencia y
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desarrollo para generar capital humano competitivo que detone la innovacion. En este
sentido, es fundamental fortalecer la vinculacion de la educacion con la investigacion y
el sector productivo, y dotar a los futuros profesionales de las habilidades que

aseguren su éxito en el mercado laboral.

Queda claro que la ciencia, tecnologia e innovacion son pieza clave para lograr una
sociedad del conocimiento, por lo que las instituciones educativas deben esforzarse en
ofrecer planes y programas de estudio pertinentes, acordes con las necesidades
sociales y los requerimientos del sector productivo y empresarial; de una mayor
inversion publica y privada, para aprovechar las capacidades intelectuales existentes en
las IES y centros de investigacion. La triada ciencia, tecnologia e innovacion se plantea
como una estrategia eje para potenciar la competitividad de la mano de obra nacional,
otorgando mayor valor a los servicios y productos, estas constituyen los pilares para
lograr el progreso econémico y social sostenible, una sociedad mas justa. El desarrollo
sustentable con una vision integrada de crecimiento, desarrollo econémico vy
conservacion de recursos naturales es uno de los retos para alcanzar un Meéxico

préspero.

En concordancia con el PND 2013-2018 y el PLED 2013-2018, consideran como vision
“un sistema educativo con calidad y equidad que promovera el desarrollo integral de las
personas y una cultura que genere identidad y cohesion social, apoyados en la ciencia,
tecnologia, innovacion y el conocimiento como motor del cambio politico, econémico y
social”’. Los servicios educativos de calidad en todos sus niveles y modalidades han de
asegurar el desarrollo integral de las personas, sus capacidades, competencias y
habilidades para incorporarse a la vida productiva. La educacion superior debe
diversificar su oferta educativa, modernizar y asegurar la pertinencia de sus programas
educativos y promover la investigacion para enriquecer la ciencia y tecnologia;
incrementar el capital humano para consolidar el sistema estatal de ciencia, tecnologia
e innovacion, y responder con pertinencia a las necesidades de desarrollo de Tabasco

hacia una sociedad del conocimiento.



Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
Division Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez
LICENCIATURA EN GENOMICA
La aplicacion de la ciencia, tecnologia e innovacion habra de dirigirse a la solucion de
los problemas econdmicos, de salud, energia, alimentacion, ambiental y cultural. Para
ello se plantea consolidar la infraestructura de investigacion y educacién superior,
promover la participacion del sector empresarial y productivo del estado, entre otras

estrategias importantes.

La generacidon de conocimiento cientifico debe atender los problemas sociales y
naturales, mediante nuevas lineas de investigacion, para lo que se propone como
estrategia definir las prioridades de investigacion bésica y aplicada, desarrollar lineas
de investigacion que permitan mejorar las condiciones de salud humana, conservar la
biodiversidad y fomentar la produccién de especies aprovechables del estado. Es
igualmente importante apoyar la formacion de recursos humanos de alto nivel para el

fomento de una cultura cientifica y tecnoldgica.

Todas estas ideas representan nociones de interés, retos y compromisos para la
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, y constituyen un marco de referencia en el
Plan Estratégico de Desarrollo 2006-2016 y el Plan de Desarrollo Institucional 2012-
2016 de la UJAT.

Para la UJAT, la educacion universitaria apunta a la formacion de profesionales y
ciudadanos honestos, con valores sélidos, actitudes positivas ante la vida, con un alto
grado de autoestima, solidarios con las causas sociales, tolerantes y que sepan actuar
en democracia, con capacidad y mentalidad para trabajar en equipo, diestros en el uso

de herramientas tecnoldgicas en un proceso de aprendizaje continuo.

El Plan Estratégico de Desarrollo 2006-2016 de la UJAT, establece que sus programas
de Licenciatura brinden una formacién académica integral, dirigida a la formaciéon de
recursos humanos calificados en areas de vanguardia;, competentes para contribuir al
desarrollo estratégico de la sociedad contemporanea con conocimientos, habilidades,
capacidades y actitudes para hacer frente a las probleméaticas globales y locales.
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Por lo tanto, la Licenciatura en Gendmica es una de las opciones educativas de
vanguardia de la UJAT, donde se asume como mision contribuir de manera significativa
a la transformacion de la sociedad y al desarrollo del pais con particular interés en el
estado de Tabasco, a través de la formacion sdlida e integral de profesionales capaces
de adquirir, generar, aplicar y difundir el conocimiento cientifico, tecnoldgico y
humanistico (PDI 2012-2016).

La vision al 2016 de una universidad innovadora y de vanguardia, con una solida
vinculacién con su entorno social posicionada como una de las universidades del pais
con reconocimiento internacional por la pertinencia y calidad de sus programas
educativos y que se destaca por la trascendencia de sus aportes en la generacion y
aplicacion del conocimiento (PDI 2012-2016).

Las lineas de desarrollo del PDI 2012-2016 orientan el rumbo de la universidad, reflejan
las inquietudes, opiniones y compromisos de la comunidad universitaria e importantes

actores de la sociedad:

- La cooperacion académica entre instituciones de educacién superior nacionales y

extranjeras favorecera la mejora de la calidad educativa, con base en experiencias.

- En investigacion se apuesta al desarrollo cientifico y tecnolégico de la universidad
basado en el reconocimiento de sus fortalezas y las areas de oportunidad que aborden

problemas en los distintos sectores de la sociedad.

- La vinculacion con el entorno social y productivo, las politicas dirigidas a la gestion,
desarrollo y seguimiento de proyectos de vinculacion, a la innovacion e incubacion
empresarial, la educacion continua, el servicio social y practicas profesionales, son
algunas de las estrategias y acciones que conduciran a apoyar a los egresados en su

insercion en el empleo de forma natural.
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- El fortalecimiento de las competencias docentes igualmente constituye un nodo
estratégico para la calidad de la ensefanza-aprendizaje, donde el uso de las TIC

representa una importante herramienta.

El desarrollo sustentable es un eje importante en el quehacer de la comunidad
universitaria, se asume como absoluto respeto a la vida, salud y bienestar presente y
futuro de los individuos, la sociedad y el entorno. Una universidad como la nuestra,
ubicada en una region estratégica por su diversidad de ecosistemas y recursos, tiene la
oportunidad de utilizarlos para la investigacion y desarrollar técnicas apropiadas al
entorno desde el punto de vista tecnoldgico y cultural. El objetivo de la sustentabilidad
es el de continuar disfrutando la abundancia natural de nuestro planeta, pero sin causar
dafios al ecosistema y a la poblacion. Por ello se deben explorar nuevas técnicas y
métodos, incluyendo enfoques orientados a mejorar la calidad de vida de los habitantes,
impulsando la generacion de conocimientos y tecnologias que mejoren las condiciones

de vida de la poblacién y conserven y protejan el ambiente (PDI 2012-2016).

La Licenciatura en Gendmica representa un programa de vanguardia al ampliar la
cobertura, calidad y pertinencia de la oferta educativa en sus distintas modalidades y
niveles con pertinencia y equidad, para atender la demanda de educacién superior, es

uno de los compromisos del PDI 2012-2016.

b) Analisis histérico del desarrollo socioeconémico, cientifico y tecnolégico de la

profesion, en un contexto regional, nacional e internacional.

El siglo XXI es testigo de una verdadera revolucion en las ciencias biolégicas gestada
en el siglo XX, y el arribo de modo natural con la integracion y avances en la genética,
la biotecnologia y la informatica, de una nueva ciencia, la gendémica. El Proyecto de
Secuenciacion del Genoma Humano, fue determinante en el nacimiento de esta ciencia
y de la mano de la Gendmica, otras disciplinas “6micas” se han desarrollado, como la

protedmica, metabolémica, fisionémica y transcriptomica. La Gendémica se define como
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el estudio de la totalidad de las propiedades del genoma: su estructura, interaccion y
funciones de sus componentes. Los estudios gendmicos requieren combinar tanto
conocimientos biolégicos como estadisticos e informaticos lo que hace a la gendmica

de caracter multidisciplinaria (UAM, 2004).

El conocimiento de la secuencia de los genomas de cualquier especie concede la
posibilidad de usar la informacion para producir proteinas de otras especies con un
amplio campo de aplicacion: en la medicina, la ciencia agropecuaria, la industria y el

ambiente.

El primer genoma completo obtenido fue el de la bacteria Heamophilus influenzae
(publicado en1995), después se logro la secuenciacion del genoma completo del primer
eucariota, Saccharomyces cerevisiae, y mas tarde (1998) la secuenciacion del
nematodo Caenorhabditis elegans. En el 2003 se publicaron los resultados de los
proyectos del genoma humano (en la revista Nature y Science). Los sorprendentes
resultados se hicieron del conocimiento de la sociedad, como el hecho de que el ADN
humano es idéntico en un 98% al del chimpancé y otros primates; asi como que 3200
millones de pares de bases forman nuestros genes repartidos en los 23 cromosomas.
El mapa de secuencias generado por el proyecto es una fuente primaria de informacién
para la biologia humana y la medicina. Actualmente, se conoce el genoma de 500

especies de organismos (UAM, 2003).

El campo de la gendmica ha avanzado de la gendémica estructural, que estudia las
secuencias del genoma, a la gendbmica comparativa que se enfoca a estudiar los genes
y sus secuencias reguladoras, comparandolos con las secuencias de otras especies; de
ahi que la gendmica funcional se orienta hacia la recoleccion sistematica de informacion
de las funciones desempefiadas por los genes, con el propoésito de llenar el hueco
existente entre el conocimiento de las secuencias de un gen y su funcion, y develar el
comportamiento de los sistemas bioldgicos. Se trata de expandir el alcance de la

investigacion bioldgica desde el estudio de genes o proteinas individuales al estudio de
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todos los genes y proteinas al mismo tiempo en un momento determinado. Otro campo
fundamental en el estudio del genoma es la bioinforméatica, utilizada como herramienta
complementaria para darle sentido a la informacion derivada de las técnicas gendmicas,

por lo que actualmente transitamos en la era post-genomica.

En la agricultura, biomedicina y conservacion de la biodiversidad, la gendémica esta
produciendo importantes aportaciones, que estan rebasando las expectativas centradas
en la ingenieria genética, tal como se vaticind como prometedor campo de investigacion
a comienzos del 2000. EI enfoque genémico se percibe como la siguiente etapa natural
después de la ingenieria genética. Asi, la gendmica se ha convertido en la herramienta
en la que los investigadores confian ayudara al desarrollo de tratamientos alternativos y
especificos para las patologias emergentes, producciéon de alimentos y de productos

industriales, asi como conservaciéon del medio ambiente (Grain, 2000).

Hoy las posibilidades que la gendmica abre a la ciencia son enormes, tanto que existe
ya evidencia de que se ha logrado sintetizar quimicamente el genoma completo de
Mycoplasma genitalium. Lo mas importante de la sintesis quimica de genomas, radica
en que ahora podremos construir organismos bajo disefio, que realicen tareas
especificas, con intereses aplicados. Pensemos, por ejemplo, en bacterias que
sinteticen los antibidticos de nuestro interés, o que produzcan bio-combustibles
eficientemente 0 que nos ayuden a degradar productos téxicos especificos. Las
puertas estan abiertas, sin méas limite que el de nuestra imaginacion (Cevallos, 2008).

El crecimiento exponencial de la poblacion, el cambio climatico, la transicion
epidemiolodgica, la pérdida de la biodiversidad y la erosion genética de especies
cultivables. Esta situacion hace necesario la busqueda de alternativas en las ciencias
gendmicas aplicadas a la agricultura, produccién animal, desarrollo biotecnolégico,

biomedicina y conservaciéon de los recursos genéticos.

11



Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
Division Académica Multidisciplinaria,de Jalpa de Méndez
LICENCIATURA EN GENOMICA
Actualmente, el uso de marcadores moleculares y bibliotecas gendmicas para la
construccion de mapas de ligamiento, mapas fisicos y mapas comparativos es una
herramienta usada en diferentes especies. La identificacion de loci de caracteristicas
cuantitativas (QTL, por sus siglas en inglés) puede ser llevado a cabo a fin de
caracterizar la manera en que ocurren la expresion diferencial de genes, cuyos efectos
aditivos junto con factores medioambientales, contribuyen y explican la variacion
fenotipica. Sin embargo el conocimiento de los recursos bidticos con los que se cuenta
en el mundo es aln escaso y sobrepasa la pérdida de diversidad genética por extincion

y la erosion de la misma, debido al uso indiscriminado de los recursos.

En el ambito agropecuario, en 2007 la FAO reportd6 7,616 razas de ganado en el
mundo, de las cuales se estimé que el 20% estaban clasificadas en peligro de extincion,
y el 36% de estas razas sin datos poblacionales. Muchas de las razas, cepas y estirpes,
que se han formado a través de los afios, tienen caracteristicas o combinaciones
genéticas Unicas que le confieren resistencia a enfermedades, tolerancia a climas
extremos, que su conocimiento podria contribuir a satisfacer las necesidades cada vez

mayores del humano.

Para millones de familias en areas rurales, la agricultura y la ganaderia continua siendo
un activo importante, fuente de trabajo y sustento, satisface diversas necesidades y su
contribucion es vital para el sustento y seguridad alimentaria en el mundo. Sin embargo,
en México la poblacion dedicada a la actividad agropecuaria estd en proceso de
envejecimiento con productores con 58.5 afos, de acuerdo a los resultados de la
evaluacion de Procampo en 2003. En 2009 el INEGI ratificd esta informacion al publicar
que el 91% de la poblacién en el campo tienen entre 39 y 70 afios. Por otra parte, las
importaciones agroalimentarias en México ascendieron a 23 mil 219 millones de dolares
en 2008, y el déficit de la balanza comercial es cada vez mas pronunciado, debido a los
altos volimenes de importacién. Lo anterior sin considerar que cada vez nos hacemos
mas dependientes de insumos y tecnologias a precios altos de otros paises, lo que

hace que nuestra competitividad decrezca cada vez mas.
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En México y Tabasco la situacion no es muy diferente, el conocimiento es insuficiente y
esporadico, hace falta generar conocimiento de los recursos vegetales y animales, que
permitan su proteccion, conservacion y uso racional. México ademas de tener una
enorme riqueza en biodiversidad es el centro de origen, diversidad y domesticacion de
un gran numero de las especies agricola de importancia econémica: Maiz, Chile, Frijol,
Jitomate, Tomate, Cacahuate, Girasol, Calabaza, Aguacate, Agave, entre otros. En
otras latitudes las ciencias gendmicas aplicada a la agricultura han logrado mejoras en
el crecimiento y rendimiento de cultivos de cereales (maiz, trigo, arroz), proteinas

vegetales y aminoacidos esenciales. Cultivos resistentes a plagas y herbicidas.

Tabasco se encuentra en la region de Mesoamérica donde se ubica la mayor diversidad
para especies de plantas de uso medicinal, farmacéutico, alimentario, entre otros.
Adicionalmente, en el estado se cultivan especies como maiz, cacao, cafia de azUcar,
copra, platano, sorgo, papaya, pifia, limon, naranja, chile, calabaza o chihua, frijol, frijol
pelén, palma africana, hule hevea, entre otros cultivos endémicos tales como la yuca,

malanga, camote, chaya y hortalizas, con gran potencial productivo.

En ganaderia destaca la produccién extensiva de bovinos de carne, y doble propdsito.
La produccion de ovinos de pelo es una actividad con gran potencial y rentabilidad.
Destaca la cria de traspatio de aves de corral y en menor proporcion la cria de cerdos.

En acuicultura existen especies endémicas tales como la pigua, robalo blanco,
pejelagarto, tenguayaca, castarrica, entre otros; con enorme potencial para su
explotacion comercial, pero que deben realizarse estudios gendmicos a fin de

caracterizar su potencial.

Tabasco cuenta con una enorme rigueza en biodiversidad, la vocacién agricola y
pecuaria permite que el 64% de su territorio sea usado para actividades agropecuarias
o forestales. Por lo anterior, la Licenciatura en Genomica representa una propuesta

pertinente, formando capital humano que puede incidir en los diferentes campos
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disciplinares, mediante el enfoque hacia el aumento de la productividad y la mejora de
la calidad de los productos, desarrollando capacidades para identificar genes propios
del germoplasma regional, de manera de disminuir la dependencia de variedades y
genes desarrollados y aislados por paises del primer mundo y buscar soluciones para
problemas propios de la region, que dificilmente pueden ser enfrentados por programas

de mejoramiento genético ajenos a la misma.

Desde el punto de vista de la salud humana, la transicion epidemiolégica que se
observa en los ultimos afos en el estado de Tabasco, se ha asociado principalmente a
los factores de riesgos inherentes de la exposicion a productos toxicos propios de una
region con una industria basada principalmente en la extraccion del petréleo.
Actualmente, el estado se caracteriza por el incremento en la incidencia de patologias
cronicas degenerativas de origen multifactorial, asociadas al aumento de la edad de la
poblacién, tales como la diabetes, obesidad y cancer. En este sentido, el analisis de las
caracteristicas genéticas de la poblacion se considera como parte esencial en el

diagnostico y tratamiento de las patologias.

Campeche, Veracruz y Tabasco son los estados productores de petréleo en México,
por lo que su poblacion esta expuesta a desechos y gases contaminantes provenientes

de esta industria (plomo, cadmio, niquel, mercurio, vanadio, cobre, cobalto y cromo).

Los estudios referentes al tratamiento de las enfermedades, indican que la constitucion
genética de los individuos influye en las diferentes opciones de tratamiento, lo que ha
propuesto que las terapias actuales se dirigen a la implementacion de terapias

individualizadas basadas en la constitucion genética de los individuos.

En materia de conservacion de la biodiversidad es una prioridad en todos los paises,
México no es la excepcion. Diversos programas operan en nuestro pais con fines de
preservacion e investigacion para la conservacion y utilizacion de los recursos

naturales.
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En la Region Sureste se localizan importantes Areas Naturales Protegidas en donde
opera algun programa, unidad o proyecto de conservacion in situ:

e Reserva de la Biésfera “Sian Kaan”

¢ Reserva de la Bidsfera “Laguna de Términos,

e Reserva de la Bidsfera “Los Petenes”

e Reserva de la Bidsfera “Pantanos de Centla”,

¢ Unidad de Manejo Ambiental Xel-Ha

e Monumento Natural Cerro y Grutas el Cocona

e Parque Estatal “Agua Blanca.

En Tabasco encontramos representadas tres de estas areas naturales.

En dichas areas naturales protegidas pueden llevarse a efecto programas de
mejoramiento participativo, que permiten una mayor garantia para la conservacion del
germoplasma ya que implica el involucramiento de los sectores sociales directamente

relacionados con el manejo y uso de los recursos naturales.

En este aspecto, los estudios ecolégicos y moleculares estan definidos por las
relaciones genéticas entre individuos, poblaciones y especies, el empleo de la
gendmica surge de la necesidad de contar con la informacién cualitativa y cuantitativa
de los cambios en la estructura y composicion de los genomas. Es asi que las
herramientas moleculares aplicadas a los estudios ecoldgicos y procesos evolutivos
tienen un gran impacto en la conservacion de la biodiversidad y contribuye a la solucion
de problemas ecolbgicos que para la regién estan asociadas a la fragmentaciéon del
hébitat, sobreexplotacion de las especies, contaminacion ambiental por actividades

antropogénicas e industriales, agropecuarias.

De esta manera, la Licenciatura en Genomica aplicada a la conservacion de la
biodiversidad permite determinar la estructura poblacional, establecimiento de linajes y
filogeografica, asi como los estudios de riesgo y recuperacibn de especies

amenazadas, conservacion del germoplasma a través de la aplicaciéon de diversas
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técnicas como la secuenciacion de regiones control de ADN mitocondrial, utilizacion de
marcadores moleculares dominantes y codominantes, tales como Amplificacion al azar
de ADN polimorfico (RAPDs), Amplificacion de regiones polimorficas al azar (RFLPS),
microsatélites, Amplificacion de segmentos largos al azar (AFLPs), Polimorfismo de
nucledtido sencillo (SNPs), reaccion de la polimerasa tiempo real (QPCR), Loci de

caracteristicas cuantitativas (QTLS), entre otros.

1. La Licenciatura en Gendmica en el Contexto Internacional

El creciente desarrollo de la gendmica en el contexto internacional se observa con
énfasis desde comienzo de este siglo, evidenciandose con la presencia de Instituciones

y empresas enfocadas de manera especifica a este campo cientifico.

En Estados Unidos las Ciencias Gendmicas se encuentran muy bien representadas en
los diversos programas ofrecidos por prestigiosos centros e instituciones de educacion
superior, en el pais del norte. Encontramos una amplia oferta de programas de
entrenamiento investigacion y posgrado estrechamente ligados a la genémica y los

diversos campos de estudio dentro de esta ciencia.

e Duke Institute for Genome Sciences & Policy (IGSP) 2002, provee programas de
estudios e investigacion interdisciplinaria para el estudio del genoma y su impacto
en la sociedad con orientacion en la medicina gendmica, ciencias gendmicas
computacionales, gendémica poblacional, biologia de sistemas, gendmica evolutiva,

bioinformética, legislacién y ética en ciencias gendémicas.

Otros centros educativos y de investigacion igualmente importantes son:

e Genomic Sciences Training Program, University of Wisconsin-Madison.

e The Summer Institute at Harvard-MIT Health Sciences and Technology.
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e Molecular and Genomic Imaging Center (MGIC).Summer Program for

Undergraduate Students.
e Stanford Summer Research Program. Summer Undergraduate Research

Fellowships.
e University of California at Santa Cruz. Diversity Program in Genomic Sciences.

e Genomic Sciences Graduate Program at NC State North Carolina.

Por otro lado, en los paises europeos se estan dando igualmente agigantados pasos en
estudios en genomica. Destacan centros de Posgrado e Investigacion y empresas

dedicadas a este campo.

En la Universidad de Barcelona encontramos estudios de posgrado en Genética y
Gendmica. En la Universidad de Salamanca, el Instituto de Biologia Funcional y
Gendmica. En el Centro Nacional de Analisis Gendmico (CNAG), creado en 2009 en
Barcelona, Espafia. Se llevan a cabo proyectos de analisis y secuenciacion de ADN a
gran escala en colaboracion con investigadores de universidades de Espafa y diversas
partes del mundo. El CNAG, es uno de los centros de secuenciacion mas importantes

de Europa.

Sistemas gendmicos, es una empresa espafiola fundada en 1998, una de las primeras
en Europa dedicada a la investigacion de cddigos genéticos de ADN y ARN, cuya
mision es ofrecer a la sociedad la investigacion genética, colaboran en proyectos de I-D
para la industria. Fueron participes en la secuenciacion del ADN de

Arabidopsisthaliana, la primera secuenciacion de ADN en un organismo vegetal.
En América Latina, Chile, Colombia y Argentina se desarrollan programas educativos

en el campo de la biotecnologia y gendmica, apostando igualmente al futuro que

promete esta ciencia.
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2. La Licenciatura en Gendmica en el Contexto Nacional

El creciente interés en nuestro pais por ser actores participes en el desarrollo de una de
las disciplinas cientificas con un futuro promisorio en la investigacion cientifica y su muy
amplio potencial de areas de aplicacion, esta incidiendo de forma importante en las
instituciones de educacion superior y posgrado. Podemos afirmar en México, los
primeros pasos fueron dados en el Programa de Genomica Computacional en el Centro
de Investigacion en Fijacion de Nitrégeno de la UNAM, liderado por el Dr. Julio Collado
Vides, a quien se le reconoce su valiosa aportacién en la secuenciacion completa del
genoma de Escherichia coli, el primer genoma bacteriano secuenciado y esuno de los
mas conocidos a nivel molecular, estructural y funcional, con predicciones sobre

operones y elementos reguladores corriente arriba.

El Centro de Investigacién en Fijacion de Nitrégeno, adopté en el 2004 el nombre de
Centro de Ciencias GenOmicas para estar acorde con los nuevos avances alcanzados
en esta ciencia, donde se ha consolidado un importante y reconocido grupo de
investigadores, que desarrollan métodos de prediccion de redes de regulacion, factores
de transcripcién y asociaciones funcionales entre los genes. En este Centro se cre6 la
primera licenciatura con este enfoque, asi la UNAM dio el primer paso con la creacion
de la Licenciatura en Ciencias Genomicas en 2004, enfocada en las areas de genémica
microbiana y de plantas, investigacion ecoldgica y mas recientemente en aspectos de
gendmica humana (Palacios y Collado, 2007).

Otras instituciones en el pais que estan desarrollando importantes investigaciones y
generando conocimiento en el campo de las ciencias genémicas, como el Instituto de
Biotecnologia de la UNAM, uno de los centros con reconocida actividad en
investigaciéon bioinformética, en predicciones computacionales de genomas bacterianos;
el Instituto Nacional de Medicina Gendmica (2004); el Laboratorio de Gendmica para la
Biodiversidad de México (2005) del CINVESTAYV (Palacios y Collado, 2007).
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Con estos antecedentes, son creadas las licenciaturas en Biotecnologia Gendémica
(2008) de la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn, Genomica Alimentaria (2006) en la
Universidad de la Ciénaga de Michoacan. Iniciandose en México las primeras opciones
de estudios de licenciatura en este campo. Asimismo, recientemente (2013) se han
creado los posgrados Maestria y Doctorado en Ciencias Genomicas, en la Universidad
Auténoma de la Ciudad de México. Aunque lentamente, no cabe duda que en nuestro

pais, la investigacion cientifica tienda a seguir los pasos de los paises desarrollados.

3. La Licenciatura en Gendmica en el Contexto Estatal

Las escasas experiencias en el area gendmica en México se localizan en instituciones
educativas del centro y norte de nuestro pais, en tanto que en la region sureste existen

programas educativos relacionados con el campo de la biotecnologia.

En el entorno estatal no se cuenta con algun programa educativo en gendémica, por lo
que la UJAT es la primera institucion de educacion superior que ofrece este plan de

estudio.

Este campo cientifico encuentra en nuestro contexto un enorme potencial de aplicacion,
aun no explorado y que podria convertirse en el mediano plazo en una importante
fuente de conocimientos y tecnologias para el desarrollo de los sectores de salud,

agropecuario, industrial y ambiental.

c) Vinculacion universidad-sociedad.

En los ultimos afios se ha dado un proceso de globalizacibn mundial, econdmica,
politica, social y cultural a través del cual, los paises promueven cambios en sus formas
de organizacién y se integran en bloques regionales que tienden a convertirse en
fuerzas econdmicas y politicas que impactan en su desarrollo social y cultural. La

globalizacion tiene el reto de reconocer los problemas ambientales, sociales y politicos
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que van mas alla de las fronteras de una nacidn concreta porque afectan la vida de la
comunidad mundial y ademas, requiere de la cooperacion internacional en busqueda de

su solucion.

En ese sentido, el reconocimiento de que los grandes problemas a los que se enfrenta
la humanidad exigen de la colaboracién internacional, siendo algo que nadie pone en
duda, lo cual fue evidente cuando se comprobé que la contaminacion tampoco
reconoce fronteras. Ademas, es innegable que los problemas globales como el cambio
climatico, el crecimiento poblacional y la seguridad alimentaria estan relacionados con
problemas de contaminacién y la destruccion del ambiente, los cuales antes se
consideraban de importancia local. En este aspecto, la aplicacion de la gendmica en las
ciencias de la salud comprende el estudio de las caracteristicas genéticas de la
poblacion humana, animal, vegetal y microbiana, la mejora en los sistemas de
diagnostico de enfermedades y el planteamiento de terapias especificas que se puedan
aplicar. Asi también la pérdida de la biodiversidad y la extincién de especies basada en
el desarrollo de nuevos conocimientos que permitan mejorar los aspectos de
produccién primaria de alimentos y en relacién a la cadena de valor de los mismos,

enfocados en conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

Enmarcada en la actual tendencia nacional e internacional, el desarrollo de la
educacion superior pretende la formacion de profesionales en Ciencias Gendémicas que
posean las habilidades, conocimientos, actitudes y destrezas necesarias para impulsar
el desarrollo del pais y su proyeccion global. Para propiciar en los estudiantes una
formacion integral se ha considerado en este plan y programas de estudio, la
incorporacion de una visién holistica, que incluya durante el proceso formativo, las
dimensiones intelectual, social, humana y profesional, que considera el compromiso
social, los valores éticos y morales, la integracion social, el pensamiento critico,

reflexivo y divergente, y la actitud autogestiva e identidad profesional.
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La incorporacion de estas dimensiones considera los siguientes principios:

. Conocimiento, cuidado, responsabilidad y respeto por el ambiente.

. Etica en la aplicacion de los conocimientos y en la toma de decisiones.

. Disposicion de servicio para el bien de la sociedad.

. Compromiso y accion en la solucién de problemas.

. Actitud profesional para el trabajo en equipo multidisciplinario.

. Vision prospectiva y amplia para planificar, organizar, ejecutar y evaluar acciones

en el ambito de la Gendmica.

d) Estudio del campo profesional.

La Divisibn Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez (DAMJalpa) de la
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT) a través de la Licenciatura en
Gendmica dirige parte de sus actividades académicas y cientificas hacia la generacion
del conocimiento en la Gendmica fundamental, funcional, comparativa y biotecnolégica
en el estado de Tabasco, de la regidn sureste del pais, a nivel nacional e internacional.
Ademas de planear y desarrollar actividades que promuevan la participacién de los
universitarios en la propuesta de alternativas para atender las necesidades de la
sociedad con miras a disminuir los problemas de salud, pobreza, desempleo y
migracién que atraviesa el estado y el pais, asi como a conformar una ética solida
sobre el valor de nuestro planeta, tanto en nuestra comunidad universitaria como en
todos los niveles de la sociedad. En este contexto, la DAMJalpa asume el compromiso
de ofrecer una educacion de calidad para la formacion de profesionistas competitivos

en el campo de la Gendmica y enfrentar esta problematica socio-ambiental.

La propuesta curricular de la Licenciatura en Gendmica que se presenta, obedece a la
necesidad de diversificar el campo disciplinar, con base en las nuevas tendencias
educativas que dan respuesta a la formacion de recursos humanos de calidad, las

demandas de los empleadores y el campo laboral.
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El Licenciado en Genomica puede desempefarse profesionalmente en instituciones
gubernamentales, centros de investigacion, laboratorios de diagndéstico e instituciones
educativas. Ademas, puede participar en el disefio y desarrollo de proyectos de
investigacion que permitan la ejecucion de programas en diferentes areas como la
biomédica, agropecuaria y debiorremediacién, entre otras. Adicionalmente, los
egresados pueden complementar su desarrollo profesional cursando estudios posgrado

de investigacion cientifica.

e) Analisis del mercado de trabajo, demanda real y potencial.

Este apartado contempla dos aspectos fundamentales; el primero correspondiente al
crecimiento de la matricula de Educacién Media Superior en el estado, especialmente

para los municipios aledafios a Jalpa de Méndez y el estudio de empleadores.

1. Crecimiento de la Matricula de Educacién Media Superior.

Para definir las lineas de desarrollo institucional que permitan mejorar la pertinencia y
equidad dentro del marco normativo establecido, es necesario considerar que en los
ultimos 30 afios la matricula escolar de la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco,
incluyendo los programas técnicos, licenciatura y posgrado, ha mostrado un crecimiento
significativo. Esta tendencia corresponde al nimero de egresados de nivel medio
superior, que en el afio 2000 fue de 43,566 y en el afio 2011, de 63,347. Este

comportamiento se observa en la Figura 1.
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Figura 1. Egresados de Bachillerato en Tabasco. Fuente: Estadistica Basica del Sistema Educativo Estatal. Fin de Cursos 2000 al

2012 Secretaria de Educacién del estado de Tabasco. Subsecretaria de Planeacién y Evaluacién; Direccién del Sistema de

Informacién Estadistica.

Desde hace mas de tres décadas, la educacion no solo en el estado de Tabasco, sino
en toda la Republica se masificd perdiendo calidad y sobre todo el aseguramiento de la
misma, por lo que propiciar mas y mejores servicios educativos, siempre sera una
obligacién inapelable de la sociedad y del estado, si se desea elevar el nivel de vida
colectivo, gozar de mayor seguridad social, elevar los indices de productividad y

enriquecer el acervo de valores e idiosincrasia de la sociedad.

La Secretaria de Educacion del estado de Tabasco en su anuario estadistico
2010/2011, hace referencia a 219,503 personas comprendidas entre las edades de 20-
24 afios que representan el 9.8% de la poblacion total de la entidad de los cuales el
29.0% de los jovenes se encuentran inscritos en el sistema educativo superior. Si bien
es cierto que dicho indicador esta por encima de la media nacional que es de 23.5%, es
importante resaltar en relacion al municipio de Jalpa de Méndez, Tabasco, el indicador

representa el 12 % de cobertura universitaria.
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Por otra parte, si dividimos la poblacion del estado de Tabasco entre la matricula total
de educacion superior muestra que por cada 35 habitantes, uno estudia en el nivel
superior, mientras que en el municipio de Jalpa de Méndez, la relacion es de uno por
cada 74 habitantes en la cabecera municipal, y en la zona rural uno por cada 111,

aclarando que sus estudios los realizan en otros municipios y en la capital del estado.

Es pertinente sefalar, que durante el ciclo escolar 2010-2011, en el municipio de Jalpa
de Méndez, se atendian a 3,334 alumnos en el nivel medio superior, 1,783 hombres y
1,551 mujeres en siete planteles, representando el 14% de la poblacion escolar total del

municipio.

El sistema educativo de todos los niveles en el municipio, esta integrado por 166
centros escolares de los cuales 71 son de preescolar, 64 primarias, 24 secundarias 'y 7
bachilleratos, a los que asisten regularmente 23,813 alumnos atendidos por 964

docentes.

Se debe sefialar que un gran nimero de jovenes del municipio de Jalpa de Méndez se
desarraigan de su tierra y del seno familiar, para cursar sus estudios de secundaria y/o
bachillerato, en la capital del estado, con miras a continuar una licenciatura con la
finalidad de lograr un empleo. Actualmente, egresaron 1,022 jévenes del nivel
bachillerato, estimandose que existen por lo menos 1,700 personas egresadas de
bachillerato que por falta de oportunidades se han visto rezagados y con deseos de
seguir superandose, al manifestar estar dispuestos a realizar estudios universitarios en

su region si se les brindan las posibilidades.

En el municipio de Jalpa de Méndez no existe Institucion de Educacion Superior que
pueda atender la demanda de los mas de 3,000 egresados de bachillerato sélo de ese
municipio, teniendo estos que salir a municipios cercanos o a la capital del estado a

cursar sus estudios superiores.
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No obstante en cada uno de los municipios que conforman la zona de influencia de la
sede propuesta existen algunas Instituciones de Educacién Superior, en Nacajuca se
encuentra el Instituto Tecnoldgico de la Chontalpa, en Paraiso la Universidad
Politécnica del Golfo de México, en Comalcalco el Instituto Tecnolégico Superior de
Comalcalco, asi como la Division Académica Multidisciplinaria de Comalcalco, en
Cunduacadn se encuentra el Campus Chontalpa que alberga a las Divisiones
Académicas de Ciencias Basicas, Informatica y Sistemas, e Ingenieria y Arquitectura de
la UJAT; es asi que las IES antes mencionadas no logran los indicadores de cobertura
y absorcion necesaria. En la Figura 2 se muestra el numero de egresados de
bachillerato, asi como los atendidos por las IES que se encuentran ubicadas en la zona

de influencia de la sede propuesta.
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Figura 2. Atencion a la demanda de algunos de los municipios de Tabasco. Fuente: Estadistica Basica del Sistema Educativo

Estatal a Inicio de Cursos 2012-2013. Secretaria de Educacion del estado de Tabasco. Subsecretaria de Planeacion y Evaluacion.

Direccion del Sistema de Informacién Estadistica.

Se observa ademas que en los municipios que se encuentran en la zona de influencia
de la Division Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez, el egreso de los

jovenes del nivel bachillerato es alto, por encima de los 2,500. Esto representa el 22.8%
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del total del estado. Se muestra una significativa falta de cobertura en el municipio de
Jalpa de Méndez, ante esta situacion la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco,
asume la responsabilidad de ampliar las oportunidades de acceso a la educacion

superior de los jovenes que habitan en esta zona geografica (Fig. 3).
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Figura 3. Absorcién y cobertura de estudiantes de nivel medio superior en algunos municipios de Tabasco. Fuente: Estadistica

Basica del Sistema Educativo Estatal a Inicio de Cursos 2012-2013. Secretaria de Educacién del estado de Tabasco. Subsecretaria

de Planeacion y Evaluacion. Direccién del Sistema de Informacion Estadistica.

Considerando lo anterior, la Licenciatura en Gendmica que se imparte en la Division
Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez, es un programa educativo innovador
que permite ofrecer una alternativa para que los egresados de nivel bachillerato de la

region, el estado y el pais puedan continuar su desarrollo profesional.
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2. Andlisis de la demanda real y potencial

En la tabla 1 se muestran las instituciones visitadas donde se aplicaron las encuestas

para determinar la demanda potencial.

Tabla 1. Colegios a los que se aplicé la encuesta.

COBATAB 14 COBATAB 02

COBATAB 21 COBATAB 28

COBATAB 3 CBTIS 32

COBATAB 6 CBTIS 40

COBATAB 32 Colegio Gregorio Méndez
COBATAB 34 Colegio Tabasco
COBATAB 27 COBATAB 29

COBATAB 01 Colegio Inglés

Se aplicaron 609 encuestas a estudiantes de nivel medio superior en el estado,
seleccionados a través de un muestreo probabilistico, considerando una muestra
significativa desde los municipios mas representativos de la poblacién en el estado. De
acuerdo con el censo poblacional INEGI 2010 existen alrededor de 97,000 estudiantes
del nivel medio superior en el estado. Por lo que el estudio lleva asociado un error del
5%, un nivel de confiabilidad del 98%, con una proporcién del 50%. El cuestionario

respectivo se muestra en el Anexo I.

Se consideraron instituciones pertenecientes a los sistemas COBATAB, CBTIS y
colegios privados, geograficamente ubicados en las regiones Centro y Chontalpa del
estado, con cercania a la Division Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez de

la UJAT; obteniéndose los resultados siguientes:

El 38.9% de los estudiantes cursan el area Quimico-Bioldgica, seguida por la de Fisico-

Matematicas (28.6%), las cuales son afines al programa educativo (Fig. 4).
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Figura 4. Areas de interés para estudiar la Licenciatura en Genomica.

El 15% de los encuestados manifestaron tener conocimiento respecto a la formacion de
un licenciado en Genomica que se desempefia en empresas e industrias publicas y
privadas de biotecnologia, agropecuaria, al igual que instituciones de salud,

investigacion y educacion media (Fig. 5).

No
Si

Figura 5. Conocimiento sobre la formacién en Ciencias Genémica.

El 53% de los estudiantes de nivel medio superior encuestados mostraron interés por

estudiar la Licenciatura en Gendmica en la UJAT (Fig. 6).
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Figura 6. Interés para estudiar la Licenciatura en Genémica.

Los estudiantes que mostraron interés en estudiar la Licenciatura en Genodmica,
indicaron como areas de especializacion las orientadas a la salud (41%), biotecnologia
(34%), biodiversidad (15%) y agropecuarias (10%) (Fig. 7).

10
34 Agropecuaria
Salud

Biodiversidad
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Biotecnologia
15

Figura 7. Areas de interés especificas para estudiar la Licenciatura en Gendmica.

2. Estudio de Empleadores

Para el analisis de mercado de trabajo, se aplicé una encuesta (Anexo 1) a través de un
muestreo no probabilistico el cual es un instrumento metodoldgico para seleccionar las
unidades elementales mas importantes de la poblacion que estan relacionadas con la
profesidn con presencia a nivel nacional y cobertura internacional en las areas de salud,

agropecuarias, educativas, centros de investigacion e iniciativa privada; sin embargo,
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del total de encuestas enviadas (25), solamente se obtuvo respuesta de catorce (Tabla
2).

Tabla 2. Instituciones encuestadas como empleadores para la contratacion profesionales en Ciencias

Genomicas
AGROMOD S.A. de C. V. UNAM Facultad de Iztacala
CENID, Microbiologia INIFAP Universidad Autonoma Metropolitana
Colegio de Postgraduados, Campus Cérdoba Universidad del Mar
Laboratorio de produccion de Bioldgicos Universidad de Colima
Universidad de Guanajuato Universidad de Sonora
Centro de Investigacion y de Estudios Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Avanzados del IPN, Unidad Mérida Noroeste
ECOSUR Universidad Auténoma de Nuevo Leon

De las encuestas obtenidas se recopilaron los siguientes resultados:

e El 25% de las instituciones realizan actividades que inciden en el sector
educativo, 20% en el sector biotecnologico, 20% en el sector agropecuario y el
resto del porcentaje se agrupa en otras areas.

e Con respecto a las multiples actividades realizadas por las instituciones, éstas
mencionan que atienden problemas relacionados con las areas de: cultivos de
tejidos (24%), mejoramiento genético y/o produccion de especies vegetales,
animales o bacterianas (16%), ecologia y evolucibn molecular (14%), vy
diagndstico molecular (14%), agrogenémica (11%), y el resto del porcentaje se
agrupa en otras actividades (21%).

e Los conocimientos y habilidades que debe tener el personal que labora en las

areas mencionadas se muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Conocimientos y habilidades solicitadas en la contratacién de profesionistas relacionados a las
ciencias genémicas.

Conocimientos y Porcentaje

habilidades (%)
Biologia molecular 13
Microbiologia 12
Bioquimica 11
Biologia celular 11
Fisiologia 11
Técnicas de laboratorio 10
Bioestadistica 10
Otras 22
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e El tiempo requerido para contratar a un profesional es de mediano a largo plazo
(80%).

e El grado de estudio deseable para contratar al personal es con posgrado (80%).

e Los atributos que debe poseer el personal que contratan las instituciones se

muestran en la tabla 4.

Tabla 4. Atributos solicitados para la contratacion de personal en las areas de genémica.

Atributos Porcentaje

(%)
Experiencia en el desarrollo de proyectos de investigacion 11.9
Conocimientos en métodos de biologia molecular 11.9
Excelente comunicacién verbal y escrita 10.4
Trabajo individual y en equipo 9.0
Manejo de herramientas bioinformaticas 7.5
Habilidades para el trabajo en laboratorio 7.5
Organizacion, actitud emprendedora y creativa 7.5
Dominio de las cuatro habilidades de Inglés 7.5
Conocimiento en manejo y mantenimiento de equipos de laboratorio 7.5
Otras 19.5

Por su orden de importancia:
=  Primer orden: Conocimientos en métodos de biologia molecular.

= Segundo orden: Habilidades para el trabajo en laboratorio.
= Tercer orden: Experiencia en el desarrollo de proyectos de investigacion.
= Cuarto orden: Organizacién, actitud emprendedora y creativa.

e Los métodos para la contratacion del personal son: convocatorias especificas
(57%), captacion por servicio social y/o practicas profesionales (21%), bolsa de

trabajo (7%) y el resto por otras formas (15%).

Las areas factibles para la contratacion en la region se muestran en la tabla 5.

Tabla 5. Areas de contratacion de profesionistas en Ciencias Genémicas

Areas Porcentaje
(%)
Biodiversidad 21
Agropecuaria 21
Biomedicina 21
Biotecnologia 17
Otras 20
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Considerando los resultados obtenidos de las encuestas a empleadores, se observa
una alta pertinencia para la contratacion de egresados de la Licenciatura en Gendémica
en relaciéon a las cuatro Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento y para las
tres trayectorias: 1) Biotecnologia Agropecuaria, 2) Biomedicina y 3) Ecologia
GenOmica; sin embargo, se debe puntualizar que aunque existe la posibilidad de
contratacion a mediano plazo, el 80% de las instituciones requieren que ademas de
tener la formacion en las ciencias gendmicas, cuenten con un posgrado, lo que implica
gue nuestros egresados, deberan contar con fuertes competencias y habilidades, de tal
manera que continden su formacién académica a través de estudios de posgrado para

formarse como investigadores de alto nivel.

f) Oferta educativa y andlisis comparativo de Planes de Estudio

Para realizar el analisis comparativo de planes de estudio con la Licenciatura en
Gendmica, se consultaron seis programas educativos relacionados con ciencias
Gendmica y Biotecnologia en instituciones de educacion superior (IES) del pais (Tablas
6 y 7), encontrando que el tiempo para concluir los planes de estudios puede variar

entre 8, 9y 10 semestres de duracion.

Es importante citar que la Licenciatura en Biotecnologia Genomica de la Universidad
Autonoma de Nuevo Leodn y Licenciatura en Biotecnologia de la Universidad Autébnoma
de Querétaro, estan acreditadas por el Consejo para la Acreditacion de la Educacion
Superior (COPAES) y el Comité de Acreditacidon de la Licenciatura en Biologia, CACEB,
A. C.

También se revisaron seis programas de Licenciaturas en Ciencias Gendmicas y
Biotecnologia de universidades extranjeras, y se observd que el plan de estudios de la
Universidad del estado de Michigan en Estados Unidos y la Universidad Pablo de
Olavide en Sevilla Espafa, ofrecen los programas educativos de Bachelor of Science
Degree Genomics and Molecular Genetics y la Licenciatura de Biotecnologia

respectivamente con una duracién de tan solo cuatro semestres.
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El Instituto de Graduados de Midrand en Migrand Sudéfrica, la Universidad de Cornell
de Estados Unidos, la Universidad de RMIT y la Universidad James Cook de Australia,
imparten los programas de Bachelor of Science in Biotechnology Management (Food
Specialisation), Bachelor Biological Science with a Genetics and Development
concentration, Bachelor of Science (Biotechnology) y Bachelor on Science (Genetics
and Genomics) respectivamente, con una duracion de 3 afios en la modalidad de
tiempo completo; cabe sefialar que en la Universidad RMIT, el programa puede durar
hasta seis afios en la modalidad de medio tiempo(Tablas 8 y 9).

También se reviso el plan de estudios de la Universidad de Argentina y Universidad de
Cambridge, los cuales estan estructurados en la modalidad semiflexible; la Universidad
de California en Santa Barbara cuenta con un plan semiflexible en 8 semestres, la

Universidad de Carolina del Norte, tiene un plan flexible en 9 cuatrimestres.

En general, se encontré coincidencia en el objetivo principal de las Licenciaturas
relacionadas e internacionales del campo de la Gendmica en la mayoria de los planes
de estudios analizados; concordando en formar profesionistas competentes, y
emprendedores capaces de aplicar las ciencias gendmicas, genética, proteGmicas y
bioinformética, para contribuir al desarrollo de los sectores de salud, agroalimentario,
industrial o ambiental. Asi como la resolucién de problemas relacionados con la
manipulacion para la mejora de diversas especies en relacion a potenciar la produccion

de alimentos, genética, biorremediacion, proteinas recombinantes, entre otros.

Las Licenciaturas en Biotecnologia analizadas tienen como objetivo de forma general:
Formar profesionistas capaces de desarrollar y aplicar herramientas biotecnoldgicas
para la conservacion, manejo y mejoramiento no convencional de los recursos
bioldgicos, que resuelvan problemas y atiendan necesidades de la sociedad en los
sectores agropecuario, forestal, medio ambiente, industrial, salud humana y animal a

nivel nacional e internacional.
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Del mismo modo, la mayoria de los planes de estudio analizados, se orientan hacia la

investigacion basica.

Se encontro que el perfil de ingreso deseable en los programas de estudios observados
coinciden en que el aspirante debe poseer una serie de actitudes (creatividad,
responsabilidad, emprendedor), aptitudes, valores, cualidades y conocimientos basicos
en matematicas, ciencias naturales, quimica, biologia, fisica, computo, comprension del
idioma Inglés y manejo del equipo basico de laboratorio. Agrado por el trabajo con
organismos Vvivos e interés en la resolucion de problematicas de la industria alimentaria,
agropecuarias y ambientales en beneficio de la sociedad y su entorno. También los

estudiantes deberan dedicar tiempo completo a su formacion.

El egresado poseera conocimientos fundamentales relacionados con las disciplinas que
sustentan a las ciencias gendémicas y con las ramas avanzadas de la gendmica: la
bioinformética, gendémica funcional, genémica comparada y evolutiva, biodiversidad
gendmica, nutrigenémica. Asi como en el cultivo de tejidos vegetales, procesos de
transformacién genética y regeneracion celular, mejoramiento genético de especies
vegetales, animales o bacterianas para una mayor produccion y calidad de los

alimentos.

Estara capacitado para utilizar las ciencias basicas y aplicadas para la solucion de
problemas en el area de los alimentos, salud, tecnologia y ambiente; mediante la
utilizacion de las ciencias gendémicas, biotecnolégicas, alimentarias y de agronomia

sustentable, demostrando responsabilidad social y otros valores.

En relacion a las actitudes, de los planes revisados, expresan concretamente algunas
actitudes que seran desarrolladas en la formacion profesional, como la capacidad de
trabajo interdisciplinario, en equipo e individual; sobresalen otras como la actitud
emprendedora y creativa, el sentido de ética y el compromiso social, actitudes acordes

a los planteamientos actuales para la educacién superior.
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Se enuncian un conjunto de competencias orientadas en mayor grado a la capacidad
de realizar diagnoésticos, evaluacion de impactos, disefio de estrategias de manejo,
explotacion, conservacion y mejora de especies para consumo humano y animal, y para
mejorar la salud humana a través de técnicas genémicas. La mayoria de los planes de
estudios hace mencion de la aplicacion biotecnoldgica en la aplicacion hacia la mejora

animal y vegetal, biomedicina, asi como de la actividad docente.

Finalmente, es importante citar que los programas de Licenciaturas en Ciencias
Gendmica y Biotecnologia de universidades nacionales y extranjeras, ofrecen como

asignaturas base: Matematicas, Quimica organica e Inorganica, Biologia, Bioquimica.
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Tabla 6. Andlisis comparativo de programas educativos nacionales afines a la Licenciaturas en Genémica.

ESTADO
INSTITUCION UNAM Universidad Auténoma de Nuevo Ledn Unlver3|da_d iz Ia,C|enega eel esizem ol
Michoacdn de Ocampo
PROGRAMA Licenciatura en Ciencias Gendmicas Licenciatura en Biotecnologia Gen6mica Licenciatura en Genémica Alimentaria
CREDITOS 384 406 342
DURACION Ocho semestre 10 semestre Ocho semestre
OBJETIVO La LCG tiene como objetivo general cubrir la | Formar profesionistas competentes, innovadores Yy | Preparar profesionales cuyo objetivo sea
necesidad de formar los recursos humanos | emprendedores capaces de aplicar las ciencias | contribuir, desde distintas perspectivas, a la
gue requiere el pais para lograr un desarrollo | genémicas, protedmicas y bioinformatica para contribuir | produccién segura y suficiente de alimentos,
Optimo de las ciencias genémicas. al desarrollo de los sectores de salud, agroalimentario, | fundamentando su formacién en los avances
industrial y ambiental. de las ciencias gendmicas y la tecnologia, asi
como en la sustentabilidad.
PERFIL  DE | La LCG ofrece una formacion académica que
INGRESO es a la vez apasionante y demandante. El
aspirante a la LCG, es el egresado de un
bachillerato, debe poseer una serie de
aptitudes, cualidades y conocimientos que
faciliten el camino a la excelencia académica.
Por su particular relevancia destacan:
creatividad, actitud critica, capacidad de
integracion, avidez por el nuevo conocimiento,
compromiso, disciplina y  constancia,
conocimiento solido en matematicas, quimica,
biologia y comprensidn del idioma Inglés.
PERFIL DE El egresado poseera un amplio cuerpo de | El egresado de la LBG estara capacitado para utilizar las | El egresado serd capaz de desarrollar
EGRESO conocimientos, incluyen do conocimientos | ciencias bésicas y aplicadas para la solucion de | propuestas de solucion a los problemas

fundamentales relacionados con las disciplinas
que sustentan a las ciencias genémicas, y con
las ramas avanzadas de la genomica: la
bioinformatica, la gendmica funcional y la
gendmica evolutiva, asi como los modelos de
estudio méas importantes de la gendémica, en
particular el genoma humano.

problemas en el area de competencia, de la salud,
tecnologia y ambiente; administrara procesos productivos
para participar en la gerencia de proyectos y participara
en la comercializacion de productos generados
manejando apropiadamente las relaciones humanas vy el
acceso a la informacion. Sera una persona con un alto
desempefio en sus labores.

alimentarios mediante la utilizacion de las
ciencias gendmicas, biotecnoldgicas,
alimentarias y de agronomia sustentable,
demostrando responsabilidad social y otros
valores. El egresado podra: Contribuir a la
produccién segura y suficiente de alimentos
animales y vegetales, mediante la utilizacion
de herramientas de la gendmica, la
biotecnologia y la agronomia. Capaces de

implementar estrategias de vanguardia
tendientes a aumentar la produccion
agropecuaria  sustentable.  Trabajo de

investigacion. Mejoramiento genético de
especies vegetales, animales o bacterianas
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para una mayor produccién y calidad de los

alimentos. Cultivo de tejidos vegetales,
procesos de transformacién genética vy
regeneracion celular. Analisis genomicos,
gendmica comparada y evolutiva,
agrogendmica, biodiversidad genodmica,

nutriogenémica.

CAMPO
LABORAL

Los egresados de esta carrera, en base a las habilidades
desarrolladas, se desempefiaran con éxito en diversas
areas del sector publico y privado, tales como: medicina,
industria, agricultura, ganaderia y en general en todos los
ambitos del quehacer humano; también seran capaces
de iniciar su propia empresa 0 dar servicios de
consultoria en el &mbito de su competencia.

Produccion y al procesamiento de alimentos.
Produccion controlada de especies mejoradas
genéticamente. Produccion masiva de plantas
alimenticias y ornamentales en areas cubiertas
y campo abierto. Produccién de alimentos
sustentables mediante agricultura orgéanica.
Asesoria a productores de alimentos vegetales
y animales para el consumo humano y animal.
Organismos no gubernamentales (ONGSs).

ASIGNATURAS

Matematicas |, Principios de Programacion,

Biologia  Celular, Bioquimica, Biologia
Molecular, Seminario |, Mateméticas I,
Computacion, Principios de Estadistica,

Geneética, Principios de Evolucién, Seminario
Il, Matematicas lll, Bioinformatica y Estadistica
I, Gendmica Funcional I, Genémica Evolutiva I,
Modelos Gendémicos, Seminario 1,
Matematicas IV, Bioinformatica y Estadistica I,
Genomica Funcional Il, Gendmica Evolutiva Il,
Gendémica Humana, Seminario IV, Fronteras
de la Gendmica |, Fronteras de la Gendmica I,
Aplicaciones de la Gendmica |, Aplicaciones
de la Gendmica Il, Gendmica Integrativa I,
Gendmica Integrativa Il, Fronteras de la
Gendémica lll, Fronteras de la Gendémica IV,
Aplicaciones de la Gendmica lll, Aplicaciones
de la Gendmica IV, Genomica Integrativa I,
Gendémica Integrativa IV, Trabajo de
Investigacion |, Trabajo de Investigacion I,
Trabajo de Investigacion Ill, Topico Selecto |,
Tépico Selecto I, Seminario de Investigacion |,
Trabajo de Investigacion [V, Trabajo de
Investigacion V, Trabajo de Investigacion VI,
Tépico Selecto I, Toépico Selecto 1V,
Seminario de Investigacion II.

Competencia Comunicativa, Apreciacion de las Artes,
Métodos Generales de Laboratorio, Calculo y Algebra
Lineal, Bioquimica, Aplicacion de las Tecnologias de la
Informacién, Biofisica, Bioestadistica, Microbiologia,
Biologia Celular, Principios de Programacion, Técnicas
Basicas de Manipulacion de Acidos Nucleicos, Topicos
Selectos de Ciencias Sociales, Artes y Humanidades,
Tépicos Selectos para el Desarrollo Académico y
Profesional, Inmunologia, Genética, Disefio
Experimental, Técnicas de Cultivo de Tejidos, Inglés
Béasico, Bioseguridad, Biologia Molecular, Biotecnologia
Genomica, Contexto Social de la Profesion, Ambiente y
Sustentabilidad, Inglés Avanzado, Gendmica Estructural
y Comparativa, Bioinformética, Ingenieria Genética,
Tépicos Selectos de Lenguas y Culturas Extranjeras,
Biologia y Fisiologia Comparadas, Genoémica Funcional,
Bioinformatica y Simulaciones, Biotecnologia Pecuaria,
Bioética, Topicos Selectos de Desarrollo Humano, Salud
y Deportes, Biologia de Sistemas, Prote6mica, Medicina
Molecular, Evolucién Molecular 'y  Sistémica,
Biotecnologia Industrial, Etica, Sociedad y profesion,
Biotecnologia Ambiental, Desarrollo y Transferencia de
Tecnologia, Optativa I, Optativa Il, Optativa lll, Optativa
IV, Optativa V, Optativa VI.

Literatura y Cultura, Pensamiento Matematico
I, Ciencias de la Tierra, Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion |, Comprensién
de Textos de Inglés |, Cultura y Sociedad,
Pensamiento Matematica Il, Ciencias de la
Vida, Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacion 1, Comprension de Textos de
Inglés Il, Quimica, Ecologia, Microbiologia de
Alimentos, Edafologia, Fertilidad de Suelos y
Reforestacion, Optativa |, Biologia Molecular,
Principios de Nutricibn, Tecnologia de
Alimentos, Bioinformatica, Optativa I,
Técnicas de RNA Recombinante, Gendmica,
Trabajo de Investigacion, Optativa I,
Gendmica Funcional, Biotecnologia Vegetal,
Seminario de Titulacion |, Optativa [V,
Biotecnologia  Agropecuaria, Evaluacion
Ambiental y Bioética, Seminario de Titulacion
I, Optativa IV.
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Tabla 7. Andlisis comparativo de programas educativos nacionales afines a la Licenciaturas en Genémica.

ESTADO

Aguascalientes

Puebla

Querétaro

INSTITUCION

Universidad Auténoma de Aguascalientes

Benemérita Universidad de Puebla

Universidad Auténoma de Querétaro

PROGRAMA

Licenciatura en Biotecnologia

Licenciatura en Biotecnologia

Licenciatura en Biotecnologia

CREDITOS

392

290

375

DURACION

Nueve semestre

Nueve semestre

OBJETIVO

Formar profesionistas con sentido humanista y
capaces de desarrollar y aplicar herramientas
biotecnologicas que resuelvan problemas vy
atiendan necesidades de la sociedad en los
sectores agropecuario, forestal, medio ambiente,
industrial, salud humana y animal.

La biotecnologia busca formar profesionistas en
biociencias aplicadas con el propdsito de aprovechar
el potencial biolégico existente en el pais y los
avances cientificos que a nivel celular y bioquimico
se tienen hoy en dia, en beneficio del ser humano y
su entorno. Ademas, permite desarrollar y aplicar
herramientas biotecnoldgicas para la conservacion,
manejo y mejoramiento no convencional de recursos
biolégicos de interés estatal, nacional e internacional.

Participar en tareas de desarrollo, mejoramiento y
difusion del uso de procedimientos y productos de
aplicacion industrial o de servicios, que conlleven
la proteccion ambiental y que colaboren con el
desarrollo biotecnologico del pais.

PERFIL DE
INGRESO

Aptitudes: Capacidad de comprension, sintesis y
abstraccion, Creatividad, Agrado por el trabajo
con organismos vivos; actitudes: Vocacion por el
area cientifica quimica bioldgica.
Responsabilidad para el trabajo y respeto a sus
comparfieros. Interés emprendedor. Interés en la
resolucion de probleméticas sociales 'y
ambientales de su entorno. Interés en el
desarrollo de tecnologias aplicadas a la industria
de alimentos, agropecuaria y biorremediacion.
Habilidades: verbales (Vocabulario, Comprension

de enunciados, Gramadtica, Silogismos,
Deducciones I6gicas), cuantitativas:
(Operaciones aritméticas, Fracciones,
Quebrados, Sistema decimal, Medidas,

Porcentajes), Destreza manual en el laboratorio,
Capacidad de trabajo en equipo e individual.
Conocimientos basicos, a nivel de educacién
media, de Lengua espafiola, Matematicas,
Ciencias Naturales y Ciencias Sociales,
matematicas para estadistica, quimica y biologia.

Esta carrera es altamente demandante por lo que se
buscan estudiantes de tiempo completo, interesados
profundamente en el area de las biociencias y
bioingenieria con aptitudes para el laboratorio. Los
aspirantes deben demostrar conocimientos: Basicos
en el area fisico-matematico, generales de biologia,
quimica general y quimica orgénica, del idioma inglés
a nivel de lectura, sobre la realidad social, econdmica
y politica de México y el papel que juega a nivel
mundial. Habilidades: Uso y manejo del equipo
béasico de laboratorio en el area de biologia, quimica,
fisica y cémputo, capacidad en la redaccién de
reportes técnicos y habilidades para la comunicacion
oral y escrita, asi como la busqueda de bibliografia,
creatividad, iniciativa, confianza en si mismos y
capacidad de liderazgo en el trabajo en equipo.
Actitudes y Valores: Gran entusiasmo, dedicacion,
alto desempefio e interés en la solucién de problemas
gue atafien a la sociedad, debera ser una persona
honesta, con valores éticos fundamentales,
mentalidad abierta a los descubrimientos de la
ciencia, tolerancia e inclusion de las diferentes
corrientes de pensamiento y capacidad para el
trabajo en equipo.

La LB requiere de alumnos con interés por las
ciencias naturales y biotecnoldgicas, capacidad de
abstraccion, observacién y analisis; creatividad,
constancia, responsabilidad y compromiso con su
entorno ambiental y social, que les permita aplicar
sus conocimientos para el desarrollo del pais. El
estudiante deberd contar con certificado de
Bachillerato. Por el tipo de PE, los estudiantes
deberan dedicar tiempo completo durante sus
estudios. Para las inscripciones a semestres
subsiguientes, el estudiante deberd apegarse al
Reglamento de Inscripciones de la UAQ.
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PERFIL DE
EGRESO

El egresado de la LB sera un profesionista capaz
de desarrollar, aplicar e integrar métodos
biotecnolégicos en los ambitos agropecuario,
forestal, medio ambiente, alimentario, industrial,
salud humana y animal, con el fin de solucionar
problemas, producir bienes u ofrecer servicios en
beneficio de la sociedad. Debe poseer
conocimientos en su area, habilidades para
identificar y solucionar problemas del campo de
la biotecnologia; aplicar, desarrollar o modificar
métodos  biotecnolégicos que  resuelvan
problemas concretos o aporten nuevos productos
en los &mbitos ambiental, agricola, forestal,
salud, industrial y alimentario. Manejar con
destreza los materiales, instrumentos de
laboratorio y seres vivos con los que se trabaja
en el campo de la Biotecnologia. Para la
evaluacion de riesgos biotecnolégicos y de
bioseguridad. Para trabajar en equipos multi e
interdisciplinarios para la solucion de problemas
en las é&reas citadas. Para la busqueda,
comprensién y redaccion de textos cientificos y
técnicos del area. Para manejar herramientas
computacionales y bioinformaticas que apoyen
su trabajo. Para brindar servicios de asesoria y
consultoria en los distintos ambitos de la
Biotecnologia.

Para manejar un segundo idioma. Actitud
creativa, critica y reflexiva, de superacion
académica constante. Dispuesta para el
aprendizaje auténomo; de innovacion, para
desarrollar soluciones que hagan uso de las
tecnologias mas recientes. De compromiso social
para contribuir a la resolucion de los problemas
del entorno. De responsabilidad hacia el medio
ambiente y la conservacién y uso racional de la
biodiversidad. Emprendedor, para desarrollar su
profesion desde el &mbito de la empresa privada.
Etica en su desempefio profesional.

El Biotecndlogo contara con una base sodlida en
materias formativas, administrativas y de laboratorio
resumidas en los siguientes rubros:

Conocimientos:  Bioquimica, Quimica, Biologia
Molecular, Microbiologia, Ingenieria  Genética,
Bioingenieria 'y Bioinformatica, Basicos sobre
administraciéon, del marco normativo y juridico
legislativo dentro del <cual se inserta el
aprovechamiento y comercializacién de los productos
biolégicos 'y sus derivados, capacidad de
emprendedurismo y desarrollo de nuevas empresas
biotecnoldgicas, de las implicaciones bioldgicas,
sociales y econdmicas que tiene el uso de la
biotecnologia y su ejercicio dentro de un marco ético
y humano.

Habilidades: Capacidad de expresar, transmitir y
sintetizar ideas, ensayos y trabajo cientifico de
manera oral y escrita, de comunicacion oral y escrita
(bilingtie), de pensamiento objetivo y critico, aptitudes
para la busqueda de informacioén y su andlisis, para el
trabajo en equipo, administrativa (planeacion,
organizacion, direccién y control).

Actitudes y Valores: Honestidad, respeto y tolerancia
en el trabajo y medio social, tenacidad vy
perseverancia, responsabilidad, deseo de superacion
y mejora constante.

Habra adquirido habilidades instrumentales, asi
como experiencia en los sectores industrial y de
investigacion, relacionados con la biotecnologia.
Contara con el manejo del inglés, a nivel de 450
puntos del TOEFL, de manera que le permita
actualizarse a través de literatura técnica. Cabe
aclarar que el estudiante se responsabilizara de
adquirir competencia en la comprension y
traduccién de textos en inglés, ya que de manera
cotidiana se le asignaran textos como parte de los
cursos de formacion biotecnoldgica e integrativos.
Manejard herramientas basicas computacionales
en el area de la bioinformatica. Tendra habilidades
para comunicar el conocimiento adquirido. Estara
capacitado en el aprendizaje de forma autodidacta.
Contribuird a la innovacion biotecnolégica con
capacidad creativa, analisis critico y pensamiento
independiente, con un compromiso social y actitud
ética.
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Industrias alimentarias, agropecuarias, quimicas,
etc. Como consultor independiente o en
dependencias publicas. Investigacion en Centros
de Investigacion publica, privada y universidades.
En la empresa privada, produciendo vy

Podran trabajar en la industria farmacéutica,
bioenergética, alimentaria; asi también, podran
incorporarse al sector agropecuatrio,

fundamentalmente en
nuevos materiales,

la produccién de plantas,
problemas ambientales y el

El egresado de la LB podra efectuar las siguientes
acciones dentro del campo profesional, ya sea a
nivel industrial, laboratorio o en el ejercicio libre de
la profesién, participando con su propia empresa
en alguno de los siguientes aspectos: Participar en

comercializando bienes y servicios relacionados | mercado de plantas ornamentales. el desarrollo de productos generados por
con la Biotecnologia. Cabe hacer énfasis en que | El sector salud es otro de los mercados de trabajo | manipulacién genética y por fermentacion
los Licenciados en Biotecnologia seran | para los licenciados sobre todo en técnicas de | industrial. Participacion en la planificacion,
CAMPO profesionistas capaces de in;ertarse de deteccic_')n. rnolecular, .asi como disefio y | desarrollo y control dg procesos biotecnolégiqos
LABORAL |nm_qu|_ato en el sector produc_:tlvo con la | comercializacion de equipos relacionados con el | en e_scalg de Iaborat_or_lo, planta pllotoeanUstrlal.
posibilidad de emprender un negocio propio en el | sector salud. Realizacién y supervision del control de calidad de
ambito de la Biotecnologia. En la parte administrativa nuestros egresados se | insumos y productos en industrias biotecnolégicas.
Cabe hacer énfasis en que los Licenciados en | podran incorporar en las instituciones | Manejo y desarrollo de sistemas de diagndstico
Biotecnologia seran profesionistas capaces de | gubernamentales y juridicas relacionadas con los | biotecnolégico en el &mbito de sanidad humana,
insertarse de inmediato en el sector productivo | aspectos legales y de asesoria. animal o vegetal. Realizaciéon de asesoramiento en

con la posibilidad de emprender un negocio | Los biotecnélogos podran incorporarse a laboratorios | aspectos biotecnoldgicos y de bioseguridad.
propio en el ambito de la Biotecnologia. de investigacién temporalmente para practicas | Disefio de metodologiasy realizaciéon de
profesionales o servicio social o continuar con sus | operaciones purificacion y andlisis de productos

estudios de posgrado. bioldgico.

Fundamentos de biotecnologia, Quimica general, | Literatura y Cultura, Pensamiento Matematico |, | Algebra Lineal, Calculo Diferencial e Integral,
Matemaéticas, Diversidad biolégica, Herramientas | Ciencias de la Tierra, Tecnologias de la Informacién y | Quimica General, Quimica Organica,
computacionales, Redaccion cientifica, Biofisica, | Comunicacién |, Comprensién de Textos de Inglés |, | Biotecnologia y Sociedad, Fisica, Bioquimica,
Bioestadistica, Quimica organica, Biologia | Cultura y Sociedad, Pensamiento Matematica Il, | Biologia Celular, Quimica Analitica, Balances de
celular, Filosofia de la tecnologia, Andlisis | Ciencias de la Vida, Tecnologias de la Informacion y | Materia 'y  Energia, Métodos  Numeéricos,
instrumental |, Bioquimica |, Bioestadistica Il, | Comunicacion Il, Comprensién de Textos de Inglés Il, | Termodinamica, Microbiologia, Genética,
Fisicoquimica, Etica profesional, Biologia | Quimica, Ecologia, Microbiologia de Alimentos, | Fisiologia Animal, Comunicacion Oral y Escrita,
molecular, Andlisis instrumental I, Microbiologia, | Edafologia, Fertiidad de Suelos y Reforestacion, | Bioestadistica, Fisiologia Vegetal, Biologia
Bioquimica I, Etica aplicada, Genética, | Optativa |, Biologia Molecular, Principios de Nutricion, | Molecular, Metabolismo microbiano, Bioética y
Inmunologia, Biotecnologia microbiana, | Tecnologia de Alimentos, Bioinformatica, Optativa Il, | Legislacion, Inmunologia, Ecologia Integrativa,
ASIGNATURAS | Ingenieria genética |, Ingenieria genética |l, | Técnicas de RNA Recombinante, Gendmica, Trabajo | Técnicas Instrumentales, Tecnologia Enzimética,
Fisiologia  vegetal, Biotecnologia animal, | de Investigacion, Optativa Ill, Gendmica Funcional, | Laboratorio de Bionformatica, Bioseparaciones,
Fisiologia animal, Introduccién a la funcion | Biotecnologia Vegetal, Seminario de Titulacién |, | Procesos y Productos Biotecnologicos,

empresarial, Seminario I, Diagndstico molecular,
Bioquimica de los alimentos, Biotecnologia
vegetal, Gendémica y bioinformatica, Proyecto
empresarial, Seminario 1, Biotecnologia
ambiental, Biotecnologia de alimentos, 4 Optativa
profesionalizante 1 y 2, Seminario lll, Impacto
ambiental, Separacion y purificacion de
productos biotecnolégicos.

Optativa 1V, Biotecnologia Agropecuaria, Evaluacion
Ambiental y Bioética, Seminario de Titulacién I,
Optativa IV.

Administracion de Negocios, Habilidades de
Gestion, Ecofisiologia y Bioenergética,
Bioingenieria, Administracion Total de la Calidad,
Tépico Selecto I, Estancia Académica |, Optativa I,
Optativa Il, Tépico Selecto Il, Disefio y evaluacion
de proyectos, Optativa lll, Desarrollo de proyecto
biotecnol6gico, Estancia Académica Il.
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Tabla 8. Andlisis comparativo de programas educativos Internacionales afines a la Licenciatura en Gendmica.

ESTAgO/ Michigan, EE.UU Australia Sevilla, Espafia
PAI
INSTI;UCIC Michigan State University James Cook University Universidad Pablo de Olavide
Bachelor of Science Degree Bachelor on Science (Genetics and Licenciatura en Biotecnologia
PROGRAMA . . )
Genomics and Molecular Genetics Genomics)
CREDITOS 120 240
DURACION Cuatro semestre 3 afios Cuatro semestre
Proporcionar una amplia base en la | En la especializacion en Genética vy | Los estudios de Biotecnologia capacitardn al estudiante para
ciencia, con énfasis en la genética y la | Gendmica, los estudiantes tendran la | implantar aplicaciones biotecnolégicas en los sistemas de
genomica molecular. Aunque la mayor | oportunidad de atender el fundamental | produccion de bienes y servicios a nivel industrial. Para adquirir esta
parte del trabajo del curso se prescribe, | proceso de la vida a nivel molecular, y | competencia general adquirirA conocimientos de conceptos béasicos
OBJETIVO los estudiantes tienen la oportunidad de | aprender coémo utilizar estos conocimientos | de ciencias, los mecanismos moleculares del funcionamiento de los
adaptar su programa de grado segun | para beneficio de la humanidad. seres vivos, manejara herramientas de uso en Biotecnologia y
sus propios interese, adecuando una conocera en detalle los procesos de produccion biotecnolégica junto
combinacion de cursos de una lista de con los aspectos econdémicos y sociales de la Biotecnologia.
opciones.
Para iniciar estudios en Biotecnologia, es recomendable tener una
sélida formacion en materias basicas como biologia, quimica,
matematicas o fisica. Asi mismo y dado el caracter eminentemente
cientifico de esta titulacion, son necesarias una serie de
PERFIL DE . . . .
INGRESO herramientas adicionales de las que el futuro estudiante deberia
tener conocimientos previos, como idiomas (preferentemente inglés)
e informética. Dado su componente de aplicacion industrial, serian
complementarias nociones basicas de tecnologia o en fundamentos
de disefio.
Aprendera los principios fundamentales de la | EI egresado adquiere la cualificacion adecuada para poder
genética y sus aplicaciones, también sobre las | desarrollar una labor profesional responsable y eficiente en:
Ultimas tecnologias de genémica, como la | Investigacion, desarrollo e innovacion en procesos bioldgicos
biologia molecular avanzada y métodos | con posibilidades de explotacion en los campos cientificos de la
bioquimicos, la automatizacion robdtica, asi | microbiologia, genética, biorremediacion, diagndstico molecular,
como el andlisis de datos por ordenador y | inmunologia, control de plagas, produccion animal y vegetal e
PERFIL DE procesamiento de la informacién | ingenieria de proteinas, asi como en ingenieria para optimizar los
EGRESO (bioinformatica). Aprenderda cOmo estos | procesos de explotacién de los recursos bioldgicos a nivel industrial.
enfoques han revolucionado nuestra | Explotacion de los recursos bioldgicos en centros de diagnéstico,

capacidad de analizar e interpretar los
complejos sistemas bioldgicos. Utilizamos un
enfoque multidisciplinar para la ensefianza de
la Genética y Gendmica. Los estudiantes
adquieren familiaridad con una variedad de
sistemas y los problemas biol6gicos, que van

empresas del sector agroalimentario, ambiental, biomédico y
farmacéutico, asi como en la industria quimica de obtencién de
productos biolégicos, como enzimas y anticuerpos, y otros
compuestos organicos. Actividad empresarial, adquiriendo la
formacion que les permita explorar y desarrollar sus propios
proyectos empresariales, relacionados con los campos descritos
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desde la genética compleja de autoinmunidad
a los retos de la genética de la conservacién
de especies en peligro de extincion. Al finalizar
este curso, usted tendrd un conocimiento
cientifico sélido que abarca un amplio espectro
de sistemas genéticos, y una comprension de
los métodos mas recientes de investigacion
aplicables a wuna amplia gama de
oportunidades de carrera modernas.

anteriormente.

Centros de investigaciéon, industrias de
biotecnologia, diagnostico de salud,
compafiias farmacéuticas. Empleo que
requieren conocimientos de la genética y la

CAMPO . - o, o
LABORAL genomica, que incluya una formauon_ adlc!onal
en disciplinas complementarias disponibles
como: Asesoramiento genético, abogado de
patentes; Enseflanza Secundaria, Ingenieria
Bio-proceso.
Biological ~ Sciences, Fundamental | Biochemistry and microbiology, Fundamentals | Quimica General, Fisica, Algebra y Fundamentos de Analisis,
Genetics, Chemistry, Organic | of biology, Chemistry: Principles and | Informética, Biologia celular, Bioquimica: Biomoléculas, Biologia
Chemistry |, Organic Chemistry |IlI, | applications, Principles of biochemistry, | Animal y Vegetal, Quimica Orgénica, Genética, Andlisis Matemético,
Organic Chemistry Laboratory, Physics, | Molecular genetics, cell regulation, | Ingenieria Genética, Bioquimica: Metabolismo y su regulacion,
Mathematics, Basic = Biochemistry, | Quantitative methods in biology, Advanced | Microbiologia, Termodinamica y cinética quimica, Fisiologia vegetal,
Advanced Biochemistry |, Advanced | genetics and genomics, Aquaculture: genetics | Fundamentos de Ingenieria bioquimica, Virologia, Fisiologia y
Biochemistry I, History, Philosophy & | and stock, Improvement, Biotechnology, | Metabolismo microbiano, Bioestadistica, Genética molecular,
Sociology of Science, Senior Seminar, | Ecological and conservation, Genetics, | Fisiologia animal, Operaciones Basicas, Operaciones de
Introductory Microbiology, Introductory | Molecular cell biology, Special topics in | Separacién, Biotecnologia Vegetal, Biotecnologia Microbiana,
Microbiology Laboratory 1, Advanced | genetics. Optativa I, I, Ill, IV y V, Biorreactores, Técnicas y Andlisis
Microbiology  Laboratory,  Microbial Instrumental, Bioinformética,
ASIGNATURA Genetics_, Micro_bial Genomic§, Anélisis Biémi(_:o, Pro_cesos Biotecnolégi_cos,_ Inmunc_)logl’a,
S Eukaryotic Cell Biology, Prokaryotic Biotecnologia Animal, Cultivos Celulares, Organizacion y Gestion de
Cell Physiology, Current Topics in Proyectos, Economia y Gestion de Empresas, Aspectos Eticos y
Microbiology & Molecular Genetics, Legales de la Biotecnologia, Proyecto Fin de Grado, Optativas:
Undergraduate Research  Seminar, Quimica Bioanalitica, Metabolitos Vegetales de Interés en

Honors Research, Principles of Animal
Biotechnology, Introduction to Plant
Genetics, Plant Breeding &
Biotechnology, Human Genetics,
Virology, Microbial Ecology, Microbial
Biotechnology, Immunology. Integrative
Studies in Arts & Humanities,
Integrative Studies in Social, Behavioral
& Economic Sciences.

Biotecnologia, Recursos Animales y Vegetales en Biotecnologia,
Diagndstico Molecular, Ingenieria Farmacéutica y Disefio de
Medicamentos, Tecnologia de la Reproduccién y Terapia Génica,
Biotecnologia  Ambiental,  Biotecnologia de  Extremdfilos,
Farmacologia y Toxicologia, Calidad en Procesos Biotecnolégicos,
Psicofarmacologia, Biotecnologia de los Alimentos, Quimica e
Ingenieria de Proteinas, Cultivo de Microorganismos Fotosintéticos y
sus Aplicaciones Biotecnoldgicas, Practicas Externas.
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Tabla 9. Andlisis comparativo de programas educativos Internacionales afines a la Licenciatura en Gendémica.

ESTADO/ PAIS Midrand, South Africa Nueva York, EE.UU Australia
INSTITUCION Midrand Graduate Institute Cornell University RMIT University
Bachelor of Science in Biotechnology Bachelor Biological Science with a Genetics and Bachelor of Science (Biotechnology)
PROGRAMA Management (Food Specialisation) Development concentration
CREDITOS 264
DURACION 3 afios 3 afios 3-6 afios
El propdsito del programa es ayudar a | La Licenciatura en Biologia ofrece cursos en ciencias
satisfacer las futuras necesidades de recursos | biolégicas fundamentales e integrales para otras
humanos mediante la capacitacion de | disciplinas que sirven como requisitos basicos en
cientificos calificados y empresarios cientificos. | varios programas de departamentos y universidades de
El gobierno de Sudafrica se ha comprometido | Cornell:  Fisiologia animal, Bioquimica, Biologia
OBJETIVO con la visién de hacer de Sudafrica una de las | computacional, Ecologia y biologia evolutiva, Biologia
10 naciones en el mundo en las industrias | general, Genética, genémica y desarrollo, Nutricion
farmacéutica, nutracéutica, saborizante, | humana, Biologia de insectos, Biologia marina,
fragancia y bioplaguicidas para el 2018.Para | Microbiologia,  Biologia  molecular 'y  celular,
lograr estos objetivos, Sudafrica necesita | Neurobiologia y comportamiento, Biologia vegetal, y
cientificos, empresarios y emprendedores | Sistematica y diversidad bidtica.
formados en el campo de la biotecnologia.
Aparte de su atractivo intrinseco, las disciplinas de la
genética, la gendmica y la biologia del desarrollo son
una parte esencial de los antecedentes necesarios
PERFIL DE para comprender muchos aspectos de otras ciencias
INGRESO biolégicas. Formacion exhaustiva en la genética, la
gendmica y el desarrollo de es un requisito previo para
entrar en los campos de la genética aplicada a la
agricultura y de las ciencias relacionadas con la salud.
Los estudiantes adquiriran conocimientos en | Los estudiantes de Biologia estan ampliamente | Los egresados aprenden las principales
biologia molecular y sus aplicaciones, y | capacitados en quimica fis’ica }/_mateméticas, con | investigaciones en este campo y tiene la
desarrollaran  una comprensién de los excelentes basgs d,e _blologla} _ba5|ca y fundamentos oportunldz?ld d_e, hacer préacticas en Iaboratonqs
fundamentos de la gestion de proyecios. avanzad_o_s en bloqwmlca genética y desarrollo, que es | de investigacion. Como _grac_iyado que 'pqdrla
PERFIL DE B q bai 4 i un requisito previo para entrar a los campos de la | estar implicado en la apllca_lmon de las ultimas
EGRESO Seran capaces de trabajar en equipo, recopilar, | yengtica aplicada en la agricultura y la salud. tecnologias  (transferencia  de  genes,

analizar y presentar la informacion, uso de la
tecnologia o de otros métodos de presentacion
para fines de comunicacion, identificar vy
proponer posibles soluciones a los problemas,
y organizar los requisitos de trabajo para

Poseen la facultad de aplicar activamente las dltimas
tecnologias del ADN recombinante, de proxima
generacion. La secuenciacion del ADN y genotipado, y
las técnicas de la genomica de alto rendimiento, los
estudiantes se concentran en genética, genémica y
desarrollo de muchos aspectos de estos métodos

microarrays, analisis de ADN en tiempo real), y
técnicas de la biologia molecular y la genética
para resolver wuna serie de problemas
particulares de la salud humana (genes que
causan el cancer) y animal (deteccion de
agentes patégenos, las vacunas, la cria),
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cumplir los plazos.

revolucionario.

cultivos (sequia y resistencia a enfermedades) y
los microbios (fermentacion).

Los graduados estan empleados actualmente en
la investigacion, el diagnoéstico y el desarrollo de
técnicas en las instituciones publicas (CSIRO,
AQIS, perito forenses, policia, institutos de
investigacion de uso humano, animal y sanidad
de los cultivos, la bioseguridad, las
universidades, los hospitales) y en la industria

Li’é’g;gl_ privada (fermentacion, alimentos, biotecnologia,
célula productos, vacunas, por ejemplo, CSL).
Con su experiencia en el sector en su haber, los
graduados se han convertido en todo el estado y
los lideres nacionales y han participado en
proyectos interesantes, como la secuenciacion
del genoma humano, asi como poner en marcha
Sus propias empresas.
Science  Skills, Principles of Biology, | Introductory Biology, Genetics and Genomics, | Cell Structure and, Function, Chemistry
Quantitative ~ Techniques, Introduction to | Evolutionary Biology and Diversity, Principles of | Principles, Plant Structure and Function,
Chemistry, Maths for Science Students, Plant Biochemistry; Speciation: Genetics, Ecology, and | Scientific Skills and Communication, Chemistry
o . I Behavior; Developmental Biology, Genomics, | for Life Sciences, Introduction to Microbiology,
and Animal Diversity/ Human & Social Biology, R . . . . .
. T . egulation of Cell Proliferation, Senescence, and | Immunology and Genetics, Animal Structure and
Biotechnology/Health Communication, Project | peath The RNA World, Development and Evolution, | Function, Mathematics and  Statistics,
Management, Computer Skills, Physics for | population Genetics, Molecular Biology of Plant | Microbiology 1, Cell and Tissue Culture,
Science  Students, Applied  Chemistry, | Organelles, Concepts and Techniques in Plant | Genetics and Molecular Biology, Biological
Bioentrepreneurship, Introduction to | Molecular Biology, Molecular Evolution, Bacterial | Chemistry, Food Microbiology, Advanced
Microbiology, Molecular Biology, | Genetics, Eukaryotic Genetics, Human Genomics, | Bioinformatics, Statistics and Epidemiology,
Biopharmaceutical ~ Marketing, ~ Economic | Mammalian ~ Embryology, ~ Epigenetics, =~ Genome | Gene Technologies, Industrial Microbiology,
ASIGNATURAS | Botany, Food and Water Microbiology, Plant Malnte_nance Mec_hamsms,_ Overview of Model Genetic Smen_ce Project, Th_e Professional SC|ent_|st,
Probagation/  Nut ticals & Functional Organisms, Biosynthesis of Macromolecules, | Functional Genomics and Proteomics,
pagation utraceuticals urlc lonal 1 Eilamentous Fungal Genomics and Development, The | Immunology, Molecular Agriculture.
Foods, Food Technology, Personal Selling and | Nycleus, Laboratory in Plant Molecular Biology,
Sales  Management, Plant  Physiology, | Developmental Genetics, Microbial Genomics, Genes
Agricultural Economics, Job shadowing a | and Behavior, Developmental Neurobiology, Molecular

scientific representative, Intellectual Property

and GMPs, Medical Biotechnology and
Criminalistics, Industrial and Environmental
Biotechnology, = Operations = Management,

Enzyme and Analytical Chemistry, Agricultural
Biotechnology, Internship.

and Genetic Approaches to Neuroscience, Molecular
Biology and Genetic Engineering of Plants, Plant Gene
Evolution and Phylogeny, Genetically Engineered
Crops: Products, Policies, and People, Advanced Plant
Genetics.
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lIl. DEFINICION DEL PERFIL PROFESIONAL

Actualmente, uno de los campos con mas auge mundial es el desarrollo y avance de las
Ciencias Gendmicas, debido a sus multiples aplicaciones y ventajas para el desarrollo
tecnolégico en diversas areas del conocimiento. En este aspecto, considerando la
globalizacion, los problemas de contaminacion, la necesidad de generar avances para
mejorar la salud humana y la sobre-explotacién de recursos naturales, la propuesta de
la Licenciatura en GendOmica se lanza como un programa de vanguardia, que propondra
soluciones a estos problemas por medio del uso y aplicacibn de herramientas
moleculares, biotecnoldgicas, bioinformaticas, entre otras, a nivel estatal, regional,

nacional e internacional con un compromiso cultural y social.

a) Mision:

Formar profesionistas a través del aprendizaje significativo y autogestivo, con facultad
para intervenir en la solucion de problemas regionales, mediante la investigacion
cientifica y tecnologica en el campo de la gendémica, con un enfoque holistico y
responsabilidad social en los campos profesionales de la Biotecnologia Agropecuaria,

Biomedicina y Ecologia Gendmica para la mejora de la calidad de vida de las personas.

b) Vision:

Ser lider en la formacién de profesionistas capaces de estructurar el conocimiento de
los seres vivos con base en la gendmica fundamental, funcional, comparativa y
biotecnologia que permitan su uso, manejo y aprovechamiento para un desarrollo de los
sectores agropecuario, salud, ambiental e industrial, en un marco de excelencia
académica, sustentabilidad y compromiso social para el estado, la regién, el pais o0 a

nivel mundial.
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c) Objetivos:

General

Formar recursos humanos con las competencias disciplinares y cientificas necesarias
para generar conocimiento y desarrollar tecnologias mediante herramientas gendémicas
y biotecnoldgicas para el manejo, aprovechamiento y conservacion de los recursos
bidticos con un sentido cientifico, tecnoldgico, social, innovador y emprendedor para

contribuir al desarrollo de los sectores agropecuario, salud, ambiental e industrial.

Especificos

e Formar profesionistas con conocimientos en el campo de la gendémica y
biotecnologia, en particular para el uso y mejora de los recursos bioticos de
interés alimentario, salud y comercial.

e En los futuros profesionales, desarrollar conocimientos, habilidades y destrezas
aplicados a la elaboracién de proyectos de investigacion cientifica y tecnoldgica,
ademas de difundir las ciencias gendémicas.

e ElI alumno serd capaz de reconocer y buscar soluciones a problemas
agropecuarios, de salud y ambientales a través de su participacion en proyectos
de investigacion para garantizar el bienestar de la sociedad, aplicables al

mejoramiento de las actividades productivas del estado.
d) Perfil de ingreso:
El alumno que desee ingresar a la Licenciatura en Gendmica debe poseer
preferentemente conocimientos basicos de Quimica, Fisica, Matematicas, Biologia,

Computacion e Inglés; asi como demostrar habilidades para la comunicacion oral y

escrita, el trabajo grupal y la destreza manual. Demostrar también amor, respeto y gusto
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por la naturaleza, vocacion hacia las ciencias gendémicas y biotecnolégicas, curiosidad

hacia los fenébmenos bioldgicos e iniciativa para explicarlos con un espiritu critico y
propositivo.

El aspirante deberé poseer preferentemente:
1. Aptitudes (Capacidades intrinsecas).
e Capacidad de comprension, sintesis y abstraccion.
e Creatividad.
e Agrado por el trabajo con organismos vivos.
2. Actitudes (Intereses, deseos, disposicion de animo).
e Vocacion por el area cientifica quimica-biolégica.
e Responsabilidad para el trabajo y respeto a sus comparfieros.
e Interés emprendedor.
e Interés en el desarrollo de tecnologias aplicadas a las areas agropecuaria,
industrial y salud.
3. Habilidades (Capacidades aprendidas).
e Verbales (Vocabulario, Comprension de enunciados, Gramatica, Silogismos,
Deducciones logicas)
e Cuantitativas (Operaciones aritméticas, Fracciones, Quebrados, Sistema
decimal, Medidas, Porcentajes, Estadistica Descriptiva e Inferencial)
e Destreza manual en el laboratorio y campo.
e Capacidad de trabajo en equipo e individual.
4. Conocimientos
¢ A nivel de educacion media superior, conocimientos basicos de Inglés, Ciencias
Sociales, Ciencias Naturales y Ciencias Basicas en las areas de Matematicas,
Estadistica, Quimica, Fisica y Biologia.
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e) Perfil de egreso:

El egresado de la Licenciatura en Gendmica sera un profesionista capaz de desarrollar
y aplicar métodos genomicos y biotecnolégicos en los ambitos de la ciencias de la
salud, agropecuario, medio ambiente, alimentario e industrial, ademéas de contar con las
competencias necesarias para continuar su formacion en un posgrado de excelencia,
con base en los campos de la genomica fundamental, funcional, comparativa y
biotecnoldgica. Podra integrarse a grupos de investigacion cientifica para el desarrollo
de tecnologias innovadoras con el fin de solucionar problemas y producir bienes o
servicios en beneficio de la sociedad.

Los egresados de la Licenciatura en Genomica deberan tener las siguientes

caracteristicas:

1. Competencias
Genéricas
e Para comunicarse efectivamente en forma oral y escrita, en el &mbito cientifico y
con los demas actores de la sociedad.
e Para integrar y dirigir equipos de trabajo multi e interdisciplinarios en su ambito
laboral.
e Para dominar un segundo idioma en las cuatro habilidades.

e Para conocer y aplicar las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion.

Especificas
e Para integrarse en el desarrollo de proyectos de investigacion que le permitan
identificar, analizar y evaluar las distintas problematicas en la conservacion y
aprovechamiento de la biodiversidad para el desarrollo de nuevos procesos con
base en estudios gendmicos y biotecnoldgicos.
e Para utilizar técnicas moleculares y biotecnolégicas que permitan analizar e

interpretar datos bio-informaticos.
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e Para realizar trabajo de laboratorio y campo.

e Para desarrollar y aplicar diseiios experimentales.

2. Habilidades

e Para el planteamiento y la resolucién de problemas usando métodos cientificos a
nivel individual y colectivo.

e De pensamiento critico, estratégico, analitico y constructivo en la toma de
decisiones para encontrar las mejores soluciones a las distintas problematicas
para la conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad.

e Para atender las distintas tematicas que implica el trabajo de investigacion
cientifica, con una vision integral para el manejo sustentable de los recursos
naturales.

e Para difundir los conocimientos cientificos generados de las investigaciones

utilizando los diversos medios de comunicacion y tecnologias de la informacion.

3. Conocimientos
El profesional egresado de la Licenciatura en Gendmica, tiene conocimientos y
competencias adquiridos en un marco de investigacion cientifica multi e
interdisciplinaria en las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento del
Plan de Estudios:

e GenOmica Fundamental.

e GenOmica Funcional.

e GenOmica Comparativa.

e Biotecnologia.

4. Actitudes
e Etica en todos los ambitos de su vida personal y profesional.
e De compromiso profesional y social en el ambito de su competencia.

e De liderazgo y direccién de individuos y grupos durante su desarrollo profesional.
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e Vanguardista y con visibn de futuro ante las necesidades en el desarrollo
cientifico por medio de la utilizacidén de las Ciencias Gendémicas para fomentar un
desarrollo regional.

e Solidaria ante los problemas de las comunidades rurales del estado y la region.

5. Valores
¢ Responsabilidad en su quehacer profesional.
e Equidad, bienestar social y cuidado del ambiente.

e FEtica, respeto y honestidad en los resultados obtenidos en las investigaciones.
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IV. EL CURRICULUM

Los elementos del curriculum de la Licenciatura en Gendmica son congruentes con los
principios del Plan de Desarrollo Institucional 2012-2016 y el Programa Estratégico de
Desarrollo 2006-2016 de pertinencia, calidad y equidad para el desarrollo sustentable
de Tabasco, la region y el pais y las politicas educativas vigentes de la Universidad
Juarez Autbnoma de Tabasco que busca la formacion integral del estudiante. Para esto,
al estar basado en un esquema flexible el mapa curricular se contempla como un
programa que permite la alumno elegir sus asignaturas confiriéndole una alta formacion

bésica y especializada.

a) Socio-econémico:

La Licenciatura en Gendmica viene a resolver un problema de formacion de
profesionales de alto nivel que esta siendo demandado por los distintos sectores de la
sociedad, a fin de cumplir con los objetivos de las politicas para el desarrollo de la
investigacion cientifica y tecnolégica con un enfoque integral, a nivel internacional,
nacional y regional por lo que es una propuesta pertinente para el desarrollo social. A tal
fin, en el curriculum se ve reflejado en la misma constitucion de sus lineas de
investigacion, las asignaturas y la aplicacion de metodologias didacticas que
contribuiran en la interaccion social de los estudiantes entre si, con los profesores y los
pobladores a fin de fomentar un compromiso social y econémico que se establezca

entre la educacion ambiental y el bienestar de sus semejantes.
b) Dimensidn epistemoldgica.
El Modelo Educativo de la UJAT esta centrado en el aprendizaje de los alumnos y la

formacion integral, la cual se refiere a una fuerte relacion entre las dimensiones

intelectual, profesional, social y humana de la persona.
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La ciencia gendmica, como ya se ha apuntado anteriormente, esta acercando cada vez
mas al hombre al conocimiento y comprension de los secretos mas guardados del gen;

conocimientos de insospechables alcances cuando estan en las manos del hombre.

En este sentido es necesario que los profesionales en formacion tomen conciencia de
su compromiso como futuros profesionales, su papel como integrante de una sociedad
en evolucion constante. De manera que su actuar profesional sea soportado por un
sélido cuerpo de principios y valores morales, dirigidos hacia el bien comdn, que

contribuya al desarrollo de una sociedad igualitaria y respetuosa del entorno.

El cuerpo de conocimientos que constituyen las diversas ciencias se ha construido a lo
largo de la historia de la humanidad, ante la necesidad de comprender el mundo en el
que vivimos y de mejorar nuestras condiciones de vida, las que cada dia se tornan mas
precarias en todos los 6rdenes (biolégico, ambiental, social y humano), y de las cuales

somos directos responsables.

Esta realidad s6lo podra transformarse cuando cada uno de los que componemos los
distintos grupos sociales tomemos conciencia de nuestra humanidad y nuestras
acciones sean dirigidas al bien comun. Lo que nos hace diferentes a los demas grupos
de organismos se lo debemos al desarrollo de nuestro cerebro, a lo largo de la
evolucion, que nos ha dotado de la capacidad de aprender y crear, ésta Ultima nos sitla
ahora en donde estamos, un mundo en conflicto por grandes pero solucionables

problemas globales.

En lo que respecta a lo epistémico curricular, se reconoce que cada sujeto construye
Su propio conocimiento. Por bien estructurada que sea la ensefianza, los contenidos
cientificos nanotecnolégicos no pasan de manera directa del sujeto que ensefia al que
aprende. El| profesor construye objetos de conocimiento dado que selecciona
informacion, la ordena y no hace un traspaso directo del saber cientifico, sino que toma

de este saber contenidos para armar un programa particular.
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A su vez el sujeto que aprende selecciona e integra entre esos contenidos, sus propios
objetos de conocimiento. Sin duda alguna, se espera una correspondencia entre los
objetos ensefiados y los aprendidos, pero mas que el deseo de una absoluta
correspondencia, debe mover a los educadores de esta disciplina, el afan por reconocer
los objetos de conocimiento que sobre las ciencias gendmicas construyen los

estudiantes y sus propios estilos de aprendizajes.

Partiendo de lo antes sefalado, el curriculum de la Licenciatura en Gendémica abona a
la formacion integral del alumno, compartiendo la corriente humanista y filosofia de vida
de Rogers, que sitta al hombre, la humanidad, la naturaleza y el universo como un todo
armonico, coherente y perfecto. Desde esta perspectiva, es necesario aprender a ser
persona, mediante el desarrollo de nuestras capacidades positivas. Bajo esta premisa,
los procesos motivacionales durante la formacion del estudiante son importantes para
su crecimiento personal, y la calidad de la relacién entre su yo (ideales, valores,
expectativas, intereses) y su experiencia, le daran una vision holista del mundo y

optimista del ser humano (Covarrubias y Martinez, 2012).

La idea humanista apunta a que el hombre es mas que una suma de partes, es la
esencia en un contexto humano, vive de forma consciente, se halla en situacion de
elegir, es un ser orientado hacia una meta, no es sélo un ser, es persona. La educacion
con enfoque humanista ayudara al sujeto a reconocerse como persona (Covarrubias y
Martinez, 2012).

c) Dimension pedagégica.

El curriculum de la Licenciatura en Genomica, enmarcado en el Modelo Educativo
Flexible de la UJAT, parte de la premisa que en el proceso educativo el centro de
atencion es el alumno, basicamente su aprendizaje, fundamentado en el enfoque
constructivista, desde donde se propone un proceso educativo en el cual el

conocimiento se construye, mediante el desarrollo de estructuras cognitivas del sujeto
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que aprende (Ausubel, Bruner, Piaget, Vigotsky). En el proceso de aprendizaje el
alumno dara sentido a lo que aprende logrando un aprendizaje significativo (Ausubel),
el cual se logra mediante la relacion de las estructuras cognitivas previas y las nuevas,

estructuras entendidas como un conjunto organizado de conocimientos.

Desde esta perspectiva, en el curriculum adquiere relevancia organizar en el plan de
estudios el conocimiento en un orden creciente de complejidad, que facilite a los
alumnos establecer las relaciones entre los conocimientos previos y los nuevos.
Asimismo, el curriculum de la Licenciatura en Gendmica, da especial énfasis en otorgar
a los estudiantes la posibilidad de construccion del conocimiento fisico del objeto
soportado por una fuerte base empirica (Piaget), siendo fundamental la interaccion
social y cultural (Bruner, Vigotsky), dada la naturaleza eminentemente social del sujeto,
donde adquiere relevancia para el desarrollo cognitivo la interaccién entre el alumno y el
medio a través del lenguaje (Vigotsky), el cual favorece la explicacion de la experiencia
y la elaboraciéon de conceptos, la interaccion con lo social lleva al cambio cognitivo del

sujeto que aprende (Chavez, 2001; Patifio, 2007).

Desde estas teorias que sustentan el aprendizaje en el curriculum de la Licenciatura en
Gendmica, el alumno es el centro del proceso, el profesor el mediador, el aprendizaje
nace de la necesidad, la actividad favorece el aprendizaje, el educando construye sus
propios saberes, se estimula la accion investigativa y el aprendizaje por descubrimiento,
el error es constructivo, la elevacién de la autoestima favorece el aprendizaje, el aula es
la comunidad. La comprension del entorno inmediato en el que se desarrolla la accion
educativa, adquiere significado, lo que estimula la atencion e interés del alumno y da

sentido a su aprendizaje.

Estos planteamientos psicoldgicos y pedagogicos en los que se fundamenta el
curriculum de la Licenciatura en Gendmica, estan siendo hoy fuertemente reafirmados
con evidencia cientifica sobre el funcionamiento del cerebro, gracias a los recientes

aportes de las Neurociencias, derivandose una corriente de aprendizaje conocida como
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cerebro-cuerpo-mente-compatible, que reafirma la importancia de la motivacion por el
aprendizaje, la interaccion activa con el entorno y con los demas sujetos que aprenden
y la retroalimentacion continua de lo que se aprende (Waldegg, 2003). Adquiere
entonces especial importancia bajo esta corriente el ambiente en el que se realiza la
actividad educativa, dandose por hecho que un ambiente seguro y relajado, con un
contenido importante de actividad fisica y contacto con el entorno, asi como una
interaccion social de confianza, estimula la actividad cerebral mediante la produccion
de neurotransmisores que favorecen la sinapsis neuronal, para fijar el conocimiento en

la memoria a largo plazo del aprendizaje significativo (McGeehan, 2000).

En sintesis, lo anterior conduce a intentar recuperar el aprendizaje previo-académico y
extracurricular tedrico vivencial y a revisar, resignificar y recontextualizar los
conocimientos y esquemas referenciales ya adquiridos y reorganizarlos criticamente en
un nuevo sistema a través de la interrelacién con sus pares y la apropiacion de nuevas
herramientas de analisis y abordaje. Se pretende segun las bases constructivistas:
lograr un aprendizaje colaborativo, la atencidbn a las trayectorias personales de
formacién de los estudiantes, el desarrollo de habitos y habilidades de estudio y el uso

eficiente de las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion.

En congruencia con los planteamientos hasta aqui sefialados, el propdsito de la funcion
pedagdgica es el desarrollo de las capacidades cognitivas de los alumnos. Para el logro
de esta tarea, en el programa educativo de la Licenciatura en Gendmica, las actividades
de aprendizaje habran de estar fuertemente soportadas por el enfoque constructivista.
Desde la didactica significa facilitar en los alumnos la construccién de los contenidos y
procedimientos a aprender de una manera significativa, relacionando los nuevos
conocimientos con base en estructuras cognitivas previas, atribuyendo a la experiencia
de la persona un lugar fundamental en la adquisicion de conocimientos significativo.
Entonces, en el proceso de ensefianza los docentes habran de disefiar las estrategias
didacticas centradas en el aprendizaje del alumno, adecuadas al aprendizaje de

conocimientos que tienen sentido para el alumno, porque forman parte de su realidad.
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En este sentido las actividades de aprendizaje deben permitir al alumno interactuar con
el objeto de conocimiento, significativo para el (Ausubel, Piaget) y en interaccion con

otros (Vigotsky) (E.C. 2007).

En este programa educativo, se privilegia el aprendizaje basado en problemas,
excelente estrategia didactica para el aprendizaje significativo de las ciencias, ya que
sitia a los alumnos en su contexto, da sentido a las experiencias, desarrolla el
componente observacional requerido en la investigacion, y pone en marcha el motor

motivacional necesario para el aprendizaje.

La experiencia situada en el entorno tiene un efecto motivacional importante en el
alumno, despierta su interés y deseos de aprender, si dicha actividad tiene significado
para él. Entonces moviliza sus procesos cognitivos mediante el efecto estimulante en
el cerebro, que ejerce la actividad fisica corporal y de todos los sentidos, durante las

actividades de aprendizaje.

De manera general, algunas de las estrategias didacticas cognitivas que los docentes

pueden utilizar para facilitar el aprendizaje significativo son:

e Estrategias de ensayo (se fundamenta en el aprendizaje asociativo);

e Estrategias de elaboracion (reconstruir mentalmente la informacion para hacerla
significativa): parafrasear la informacion, crear analogias, generar inferencias, formar una
imagen mental para relacionar varios conceptos).

e Estrategias de organizacion (buscar una estructura u organizacién internas que dote de
significado al material a estudiar: buscar la clase a la que pertenece, establecer jerarquia de

conceptos).

Las estrategias didacticas deben entonces favorecer el trabajo en equipo, dinamicas
grupales, elaboracion de proyectos, y la autoevaluacion del grupo. Para estimular la
colaboracién entre compafieros, la ensefianza reciproca (aprender de otros, mediante la

comunicacion), y dar sentido social al aprendizaje.
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Asimismo, adquieren relevancia las estrategias metacognitivas referidas al
conocimiento y control del propio pensamiento. Se trata de tomar consciencia de las
habilidades, estrategias y recursos para realizar las actividades de aprendizaje; contar
con mecanismos reguladores es decir, “saber como y cuando hacer qué cosas”
(confirmar si se comprendio, repasar informacién, predecir resultados, planear acciones,

probar estrategias, distribuir tiempos).

Finalmente, el programa educativo reconoce la importancia del ambiente de aprendizaje
para el logro del aprendizaje significativo de los alumnos. De manera que se procurara
que las actividades de aprendizaje ocurran en ambientes seguros, amigables y
diversos, que incentiven el interés y motivacion de los alumnos a través de experiencias

significativas y enriquecedoras de su acervo cultural.

En todo el proceso de aprendizaje, se habrdn de aprovechar en lo posible las TIC,
herramientas necesarias de la nueva sociedad del conocimiento, tendran especial
importancia para apoyar el aprendizaje de los alumnos. Con el uso de la computadora
podran contar con informacién en linea actualizada, y particularmente las sesiones a
distancia por videoconferencias, podran ser una alternativa importante entre los
distintos ambientes de aprendizaje, para que los alumnos conozcan experiencias

compartidas por especialistas en el campo de la genémica.

57



Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
Division Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez
LICENCIATURA EN GENOMICA

V. EXPLICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Plan de Estudios se construy6 con base al Modelo Educativo de la UJAT, por lo que
conserva la estructura curricular flexible y la organizacion en las Areas de Formacion
General, Sustantiva Profesional, Integral Profesional y Transversal, asi como las
dimensiones Intelectual, Profesional, Social y Humana de la formacion integral del

estudiante.

La creacion del plan de estudios de la Licenciatura en Gendmica gira alrededor de las
siguientes vertientes, permeadas por los atributos del modelo flexible establecido por la
UJAT:

1. La flexibilidad curricular de la Licenciatura en Gendmica esta orientada hacia el
desarrollo de campos profesionales concebidos como areas de la biologia sintética,
dirigidas a incidir en la problematica y necesidades de la region y que requieren de
habilidades y conocimientos especificos con capacidades en el andlisis e
interpretacion de las ciencias gendmicas y biotecnolégicas, por lo cual estan
agrupados en las cuatro Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento:

e Genodmica Fundamental.
¢ Gendmica Funcional.
e Gendmica Comparativa.

e Biotecnologia.

En este aspecto, las cuatro LGAC permitiran con base en la seleccion de optativas que

los alumnos seleccionen uno de tres trayectorias académicas (Campos Profesionales):
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1. Biotecnologia Agropecuaria

La diversidad vegetal y animal en México representa poco mas del 10% de la
biodiversidad mundial. El trépico humedo en el cual se sitla el estado de Tabasco
contiene una amplia diversidad, la cual no se conoce, y por lo tanto las acciones de

conservacion y uso son limitadas.

Las ciencias gendmicas han tenido un importante auge en los ultimos afios, sobre todo
gracias a las tecnologias avanzadas de secuenciacion de ADN y analisis de genomas
completos con el apoyo de la bioinformética. Algunas de las areas mas importantes por
su potencial tanto economico como social y ambiental son las aplicadas en el area

agropecuaria.

En ese sentido, la trayectoria Biotecnologia Agropecuaria de la Licenciatura en
Gendmica se fundamenta en la necesidad de incorporar el uso de herramientas
moleculares para el conocimiento, conservacion, seleccién y uso racional de las
especies vegetales y animales domésticos y silvestres con uso potencial en la
alimentacion o bienestar del ser humano, asi como de microorganismos con usos

potenciales en la industria alimentaria.

De acuerdo a la formacion, necesidades e interés, el estudiante tiene la opcién de
incorporar cursos del area de especializacion que incluyen los cursos de herramientas
moleculares para la mejora vegetal, herramientas moleculares para la mejora animal,
técnicas de diagnéstico molecular, sanidad animal y vegetal, biotecnologias
reproductivas y conservacion de germoplasma, mejoramiento genético en animales
domeésticos, herramientas biotecnoldgicas en organismos genéticamente modificados,
herramientas moleculares de mejora microbiana, microbiologia industrial y bioquimica

de alimentos.
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2. Biomedicina

La biomedicina o biologia médica es la rama de las ciencias médicas que aplica los
principios bésicos y fisioldgicos a la préactica clinica. La biomedicina comprende el
estudio de distintas areas teméticas como bioquimica, microbiologia, inmunologia,

biologia molecular y celular, entre otras.

La gendmica es una disciplina de investigacion de rapida evolucion que continuamente
genera nuevas dimensiones dentro de la estructura dinamica de la biomedicina
moderna. El estudio del genoma del humano y del ratén generé enorme interés hacia el
empleo de las herramientas gendmicas para el estudio integral de las funciones del
componente genético de un organismo. Como resultado, la secuencia gendémica de casi
todos los mamiferos importancia biomédica y comercial, tales como la rata, el conejo,
pez cebra y Xenopus, se encuentran disponibles para su uso con fines académicos y

cientificos en beneficio de mejorar comprension de la biologia humana.

La Licenciatura en Gendmica enfocada hacia el area biomédica, esta dirigida a
estudiantes interesados en comprender el funcionamiento genético de la biologia
humana, en conocer y descubrir el fundamento de la enfermedad y la respuesta del
organismo desde una perspectiva gendmica. Los estudiantes deben mostrar un interés
profesional hacia el planteamiento y desarrollo proyectos cientificos aplicados a la

solucion de problemas en areas afines a la biologia y medicina.

La trayectoria biomédica se encuentra orientada a la formacion de personal altamente
capacitado para la investigacion experimental en biologia y medicina. Tiene como
objetivo principal que el alumno comprenda la relacibn entre los mecanismos
moleculares y las funciones bioldgicas, y que sea capaz de aplicar este conocimiento a
cuestiones relevantes relacionadas con la salud y las patologias humanas, tales como

el diagndstico y tratamiento de las enfermedades.
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En la trayectoria curricular del area biomédica se comprenden materias como
epigendmica, medicina evolutiva, diagndstico molecular de patologias, las cuales
proporcionan el fundamento para fortalecer el estudio de diversas areas de la gendmica
tales como la genomica comparativa, conservativa, evolutiva, inmunogendmica,

gendmica funcional y epigendémica

Por su formacién profesional, el egresado estard capacitado para participar en
proyectos de investigacion basica y aplicada, mediante el desarrollo de técnicas y las
metodologias enfocadas a la comprensibn de las bases gendmicas de las
enfermedades, el diagnostico molecular y el desarrollo de tratamientos acordes a las

caracteristicas genéticas de los individuos y de las patologias.

3. Ecologia Genomica

La trayectoria “Ecologia Gendmica” se fundamenta en la necesidad de dar respuesta y
alternativas a uno de los problemas globales, la pérdida y modificacion de la
biodiversidad. Por lo que urge incrementar el conocimiento acerca de las especies
amenazadas, en peligro de extincion para contribuir a su rescate. lgualmente es
importante el conocimiento de especies utilizadas tradicionalmente por las comunidades

con fines alimentarios y medicinales, con un potencial de aprovechamiento mas amplio.

Es asi que esta trayectoria acercara a los profesionales en formacién al estudio y
conocimiento a nivel gendmico de las especies propias de la region, para contribuir a un
conocimiento integral de las mismas. Asimismo, ofrece al profesional en formacion
materias como Ecologia Molecular, Evolucion Molecular, Genética de Poblaciones,
Manejo Genético de Poblaciones, Marcadores Moleculares, Diversidad Genética
Vegetal y Animal. Esta ofrece una vision de las herramientas moleculares usadas en el
estudio ecoldgico y los procesos evolutivos de las poblaciones naturales y su impacto

en la biodiversidad. El uso de marcadores moleculares es abordado a través de la
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heredabilidad a partir de estudios de individuos, relacion filogenética, consanguinidad,
estructura de las poblaciones e identidad de las especies. Los estudiantes podran
aplicar, diagnosticar el estado genético de poblaciones y resolver problemas ecoldgicos

para la conservacion de la biodiversidad.

Competencias del perfil de egreso: Contar con la informacion tedrica y practica que le
permita utilizar la Gendmica para identificar, proponer y resolver problemas ecoldgicos y

evolutivos.

Es asi, que las trayectorias estdn sustentadas por el estudio de empleadores y el
analisis de la demanda de areas de interés a nivel medio superior en el estado, lo cual
constituye una fortaleza para su implementacion y estan representados en el plan de
estudios por medio de la incorporacion de diez asignaturas optativas en las areas de
Formacion Sustantiva Profesional, Integral Profesional y Transversal. Tres de estas
asignaturas forman parte del Area Sustantiva Profesional, tres del Area Integral
Profesional y cuatro del Area de Formacién Transversal. Aqui es importante resaltar la
presencia del tutor para guiar al alumno para escoger un campo profesional en tiempo y
forma. El alumno seleccionara el campo profesional al momento de inscribir su primera

asignatura optativa y deberd registrarlo en la Oficina de Servicios Escolares.

De esta manera, el plan de estudios de la Licenciatura esta disefiado para que el
alumno obtenga como minimo 339 créditos en un periodo de 3.5 a 7 afos. El programa
de la Licenciatura en Gendmica contempla cuatro areas de formacién: General,
Sustantiva Profesional, Integral Profesional y Transversal; sustentada en las cuatro
dimensiones de la formacion integral: intelectual, profesional, humana y social; estas
dimensiones guardan una relacion armonica y coherente entre si, los objetivos, el perfil
de egreso y otros elementos curriculares. El area General representa el 21% del total de
créditos correspondiendo a 70 créditos (13 asignaturas obligatorias), 800 horas totales
de clases en el programa. Las asignaturas de las area General se deberan cursar en los

primeros cuatro ciclos.
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El 4rea Sustantiva Profesional corresponde al 50% de créditos con un total de 25
asignaturas de las cuales se incluiran 22 de caracter obligatorio y tres de caracter
optativo (1920 h totales). En el area Integral Profesional se debera cursar un total de
diez asignaturas (736 h totales), siete asignaturas con caracter obligatorio y tres
optativas, lo que corresponde a un total de 19% de créditos. Finalmente, el area
Transversal (256 h totales) debera cubrir un total de cuatro asignaturas de caracter

optativo, el servicio social con 10 créditos (480 h totales), lo que corresponde a 10%.
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VI. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Plan de Estudios se construyd sobre la base del Modelo Educativo Flexible de la
UJAT, por lo que conserva la estructura curricular flexible y la organizacion en las Areas
de Formacion General, Sustantiva Profesional, Integral Profesional y Transversal, asi
como las dimensiones Intelectual, Profesional, Social y Humana de la formacion

integral.

Créditos totales y por area de formacion

El nimero total de créditos que el alumno debe cursar es de 339, repartidos en
asignaturas obligatorias y optativas de las cuatro areas de formacion conforme alatabla
10.

Tabla 10. Créditos y porcentajes de la Lic. En Gendmica

Area Créditos Porcentaje (%)
General 70 21
Sustantiva Profesional 169 50
Integral Profesional 66 19
Transversal 34 10
TOTAL 339 100

Los créditos se definen como la unidad de valor o puntuacién de una asignatura y para
cada una se establece el numero de horas teéricas y el niumero de horas practicas,

asimismo se le asignan los créditos y se contabilizan de la siguiente manera:

1) En actividades de horas tedricas: 1 hora/semana/mes es igual a 2 créditos.
2) En actividades de horas practicas, laboratorios, seminarios y talleres: 1
hora/semana/mes es igual a 1 crédito.

3) Los créditos se expresaran siempre en nimeros enteros.
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Cabe resaltar que todas las asignaturas cursadas en la Licenciatura en Gendmica son

tedrico-practicas, donde las actividades de laboratorio estan incluidas en las horas

practicas y son de caracter obligatorio.

El area de Formaciéon General esta conformada por un total de 13 asignaturas, todas de

caracter obligatorio incluyendo las nueve asignaturas comunes (Tabla 11). El Area de

Formacion General tiene el propdsito de fortalecer la formacion del estudiante en las

dimensiones intelectual, social y humana, asi como de proporcionar los conocimientos

basicos de las ciencias bésicas; el desarrollo de habilidades y destrezas a través de

herramientas especificas que apoyan al estudiante durante su proceso de aprendizaje y

posteriormente en su practica y desarrollo profesional.

Tabla 11. Asignaturas del Area de Formacion General de la Licenciatura en Genomica.

Clave | AreadeFormacion | o | o | yr | creditos | Caracter
General
F1001 |Etica* 2 1 3 5 Obligatoria
F1002 [ Filosofia* 2 1 3 5 Obligatoria
F1003 [Metodologia* 2 1 3 5 Obligatoria
F1004 [ Cultura Ambiental* 2 1 3 5 Obligatoria
F1005 [Lengua Extranjera* 1 2 3 4 Obligatoria
F1006 |[Lecturay Redaccién* 1 3 4 5 Obligatoria
F1007 | Derechos Humanos* 2 1 3 5 Obligatoria
Pensamiento . .
F1008 Matematico* 1 4 5 6 Obligatoria
F1009 Herramlen.tgs*de 0 4 4 4 Obligatoria
Computacion
Quimica General 2 4 6 8 Obligatoria
In.trodycuon a'Ia_s 2 1 3 5 Obligatoria
Ciencias Genomicas.
Biomatematicas Obligatoria
Estadistica Basica 2 Obligatoria
TOTAL 20 | 30 | 50 70

* Asignaturas comunes
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El Area de Formacién Sustantiva Profesional estd conformada por un total de 25
asignaturas de las cuales 22 son de caracter obligatorio y tres de caracter optativo
(Tabla 12). Esta Area tiene como finalidad permitir al estudiante adquirir los
conocimientos fundamentales de la Ciencia Gendmica y comenzar a definir un campo

de interés profesional.

Tabla 12. Asignaturas del Area de Formacion Sustantiva Profesional de la Licenciatura en Genémica.

Clave AIER D Formac!on ST HT | HP | HT | Créditos Caracter
Profesional

Biologia del Desarrollo 2 2 4 6 Obligatoria
Fisicoquimica 2 4 6 8 Obligatoria
Estadistica Avanzada 2 2 4 6 Obligatoria
Genética General 2 2 4 6 Obligatoria
Genomica Fundamental 2 4 6 8 Obligatoria
Genética Molecular 2 2 4 6 Obligatoria
Bioinformética Basica 2 2 4 6 Obligatoria
Disefio Experimental 2 4 6 8 Obligatoria
Gendmica Funcional 2 4 6 8 Obligatoria
Gendmica Comparativa 2 4 6 8 Obligatoria
Bioinformética Avanzada 2 2 4 6 Obligatoria
Bioseguridad y Bioética 2 2 4 6 Obligatoria
Microbiologia 2 4 6 8 Obligatoria
Bioguimica 2 4 6 8 Obligatoria
Comprensién de Textos en inglés 1 3 4 5 Obligatoria
Biodiversidad 2 2 4 6 Obligatoria
Fisiologia 2 4 6 8 Obligatoria
Cultivos Celulares 2 2 4 6 Obligatoria
Quimica Analitica 2 2 4 6 Obligatoria
Topicos Selectos de Genética 2 2 4 6 Obligatoria
Biologia Celular 2 4 6 8 Obligatoria
Evolucion 2 4 6 8 Obligatoria
Optativa 1 2 2 4 6 Optativa
Optativa 2 2 2 4 6 Optativa
Optativa 3 2 2 4 6 Optativa
TOTAL 49 71 120 169

El Area de Formacion Integral Profesional estd conformada por un total de 10
asignaturas de las cuales siete son de caracter obligatorio y tres optativas (Tabla 13).
Estas asignaturas permiten al estudiante cursar asignaturas donde integra las
competencias especificas béasicas en Biologia, para el desarrollo de nuevas

competencias orientadas al campo profesional de interés.
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Tabla 13. Asignaturas del Area de Formacion Integral Profesional de la Licenciatura en Gendmica.

Clave AIER D Forma_cmn HT | HP | HT | Créditos Caréacter
Integral Profesional

Epigendmica 2 4 6 8 Obligatoria
Filogenética 2 4 6 8 Obligatoria
Mango de Recursos 2 2 4 6 Obligatoria
Genéticos
Biologia Sintética 2 4 6 8 Obligatoria
Senahzamon y 2 2 4 6 Obligatoria
Comunicacion Celular
Semm_arlo_(,:ie 2 2 4 6 Obligatoria
Investigacion |
Semm_arlo_(,:ie 2 2 4 6 Obligatoria
Investigacion I
Optativa 4 2 2 4 6 Optativa
Optativa 5 2 2 4 6 Optativa
Optativa 6 2 2 4 6 Optativa
TOTAL 20 | 26 | 46 66

El Area de Formacion Transversal estd compuesta por un total de cuatro asignaturas,
todas de caracter optativo (Tabla 14). Estas asignaturas tienen como finalidad integrar
asignaturas con enfoque Interdisciplinario y Multidisciplinario que permitiran al alumno el
desarrollo de competencias especificas con mayor énfasis en la aplicacion en los
diversos campos profesionales del Licenciado en Gendmica. Permite al alumno
seleccionar asignaturas relacionadas con las tres Trayectorias (campos profesionales)
gue ofrece esta licenciatura. Adicionalmente, es obligatorio para el alumno realizar el

Servicio Social con un total de 10 créditos.

Tabla 14. Asignaturas del Area de Formacion Transversal de la Licenciatura en Genémica.

Areade
Clave Formacion HT | HP HT Créditos | Caracter
Transversal

Optativa 7 2 2 4 6 Optativa
Optativa 8 2 2 4 6 Optativa
Optativa 9 2 2 4 6 Optativa
Optativa 10 2 2 4 6 Optativa
Servicio Social 480 10
TOTAL 8 8 16 34
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Por ultimo, se considera que el Area de Formacion Transversal implica una perspectiva
de aprendizaje que se centra en el crecimiento humano a través de multidimensiones
de la persona y no solo en los conocimientos. Se desea fortalecer su personalidad ética,
creativa, solidaria e identidad cultural desarrollando los aspectos como inteligencia
emocional, capacidad intelectual y social. Para ello, y en respuesta a las estrategias de
la politica educativa establecida en el Programa Sectorial de Educacion 2013-2018, el
Plan de Estudios atiende al impulso en la realizacién de actividades que fomenten el
aprecio por las diversas expresiones de la cultura y el arte, y propicien la convivencia
con los diferentes actores sociales. Ademas, el Plan promueve el fomento de las

actividades deportivas como parte fundamental de una educacioén integral.

Asignaturas obligatorias y optativas

El Plan de Estudios estd integrado por un total 52 asignaturas: 42 de caracter
obligatorio (equivalentes a 269 créditos), 10 optativas (equivalentes a 60 créditos) y el
servicio social (10 créditos) para un total de 339 créditos que el alumno seleccionara en
relacion a la trayectoria que seleccione. Las asignaturas estan agrupadas en las Areas
de Formacion General, Sustantiva Profesional, Integral Profesional y Transversal, y
proporcionan la formacion especifica en el campo profesional del Licenciado en

Gendmica.

Considerando la tendencia actual en el ambito nacional e internacional respecto al
propoésito de la formacion en el nivel Licenciatura, este Programa Educativo ofrece una
formacion general en la ciencia gendmicas que se logra a través de las asignaturas

obligatorias.
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Asignaturas optativas

Las asignaturas optativas podran ser seleccionadas de la oferta de las licenciaturas de
la DAMJalpa, en programas de licenciatura de otra Division Académica de la UJAT o en
otro programa de licenciatura nacional o internacional y mantendra el nombre y los
créditos de la asignatura a la que el alumno se inscriba (Movilidad Estudiantil). En este
aspecto, las diez asignaturas que el alumno cursara estan divididas de acuerdo a las
areas que sustentan el programa. El alumno deberd cursar tres en el Area de
Formacion Sustantiva Profesional, tres en el Area de Formacion Integral Profesional y
cuatro en el Area de Formacion Transversal (Tablas 15, 16 y 17). Estas asignaturas al
ser de caracter optativo, tienen como finalidad dar los elementos de especializacion
necesarios de acuerdo a las tres trayectorias (Campos Profesionales) que se plantean
en el programa: 1) Biotecnologia Agropecuaria, 2) Biomedicina y 3) Ecologia

Gen6mica.

Tabla 15. Asignaturas optativas del Area de Formacion Sustantiva Profesional de la Licenciatura en

Gendmica.
Clave AEE D Formac!on Sl EAE HT | HP | HT | Créditos | Caracter
Profesional

Microbiologia Industrial 2 2 4 6 Optativa
Bioguimica de Alimentos 2 2 4 6 Optativa
Biologia de Sistemas 2 2 4 6 Optativa
Medicina Evolutiva 2 2 4 6 Optativa
Ecologia Molecular 2 2 4 6 Optativa
Anal|3|_s Bioinformético de > > 4 6 Optativa
Poblaciones
Aplicaciones Biotecnolégicas en
Organismos Genéticamente 2 2 4 6 Optativa
Modificados
Prote6mica 2 2 4 6 Optativa
Gendmica Microbiana 2 2 4 6 Optativa

69



Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
Division Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez
LICENCIATURA EN GENOMICA

Tabla 16. Asignaturas optativas del Area de Formacién Integral Profesional de la Licenciatura en

Genomica.
Clave AIEREE Forma_cmn Integral HT | HP | HT | Créditos | Caracter
Profesional
Biorreactores 2 2 4 6 Optativa
Microbioma Humano 2 2 4 6 Optativa
Genodmica Humana 2 2 4 6 Optativa
Nutrigenémica 2 2 4 6 Optativa
Sanidad Animal y Vegetal 2 2 4 6 Optativa
Técnicas de Diagnéstico Molecular | 2 2 4 6 Optativa
Genética de Poblaciones 2 2 4 6 Optativa
Metagenomica 2 2 4 6 Optativa
Biologia de Invasiones 2 2 4 6 Optativa
GenoOmica de la Domesticacién 2 2 4 6 Optativa

Tabla 17. Asignaturas optativas del Area de Formacion Transversal de la Licenciatura en Genémica.

Clave Area de Formacion HT | HP | HT | creditos | cCaracter
Transversal

Herramientas Moleculares para

la Mejora Vegetal 2 2|4 6 Optativa
Herramientas Moleculares para 5 5 4 5 Optativa
la Mejora Animal

Biotecnologias Reproductivas y 2 2 4 6 Optativa

Conservacion de Germoplasma

Mejoramiento Genético en

Animales Domeésticos 2 2 4 6 Optativa
Terapia Génica 2 2 4 6 Optativa
Farmacogendémica 2 2 4 6 Optativa
Enfermedades Genéticas 2 2 4 6 Optativa
Dlagnos,tlco Molecular de 5 5 4 6 Optativa
Patologias

Manejo_ Genético de > 5 4 6 Optativa
Poblaciones

Diversidad Gen6mica 2 2 4 6 Optativa
Genética de la Conservacion 2 2 4 6 Optativa
Microbiologia Ambiental 2 2 4 6 Optativa
Biotecnologia Ambiental 2 2 4 6 Optativa

Considerando lo anterior, se pone de manifiesto la relevancia del mapa curricular que
implica que el alumno tenga los conocimientos basicos y aplicados en las tres
trayectorias propuestas (Anexo I): Biotecnologia Agropecuaria, Biomedicina y
Ecologia Gendmica, en las Lineas de Generacién y Aplicacion del Conocimiento como

son la gendémica fundamental, funcional, comparativa y la biotecnologica (Mapa 1).
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Seriacion explicita e implicita

Por otra parte, la incorporacion de la continuidad curricular con las asignaturas de
formacion disciplinar basica. Para ello se incluyé una seriacion explicita minima pero
necesaria para que el alumno tenga las bases suficientes de conocimiento y destrezas
para cursar una asignatura de mayor complejidad. Para definir la seriaciéon también se
consider6 que las habilidades y destrezas aportadas por las asignaturas antecedentes
son condicién “sine qua non” para poder cursar las asignaturas subsecuentes. En este
ejercicio se cuid6 que el plan de estudios no tuviera cuellos de botella, derivados de una
seriacion demasiado rigida, que incida en la trayectoria del alumno. Se proyecta que un
alumno regular termine sus créditos de la Licenciatura en Gendmica en 4 afios (8 ciclos
escolares). Sin embargo, en funcion de su condicién particular, podra hacerlo en 7 y
hasta 14 ciclos.

De esta manera, el Plan de Estudios impone una minima seriacion explicita en
asignaturas del Area de Formacién General, en particular de las ciencias basicas, con el
propdsito de asegurar un orden necesario en la adquisicion de los conocimientos que

son bases fundamentales para asignaturas subsecuentes.

La seriacidon explicita (Mapa 2) obliga al alumno a cursar primero la (s) asignatura (S)
antecedente (s) indicado (s) para otra (s) asignatura (s). Esta seriacion se encuentra en
asignaturas del Area de Formacion General que son bésicas en la formaciéon del
Licenciado en Gendmica, es el caso de las Matematicas y Ciencias Quimicas. En la
practica pedagogica se pretende dar énfasis a la integracién del conocimiento de estas
ciencias con el contexto de problemas pertinentes y lograr una sinergia entre los
contenidos de las asignaturas. Asi como reforzar la comprension cualitativa y
cuantitativa de la gendmica para dar respuesta a los cuestionamientos cada vez mas
complejos del mundo moderno. Se reforzara asi el aprendizaje del lenguaje en las
diferentes disciplinas, compartiendo un lenguaje cientifico comun, reforzando el dominio

del idioma inglés en sus cuatro habilidades y poder participar exitosamente en la
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investigacion en el futuro proximo, demostrando ademas que los limites entre las
ciencias se estdn convirtiendo en arbitrarios e irrelevantes. Asimismo, se impuso
seriacion explicita entre asignaturas del Area de Formacion General con el Area de
Formacion Sustantiva Profesional. Por su parte, la seriacion implicita (asignaturas
antecedentes) serd indicada dentro de cada uno de los programas de las asignaturas,
de tal forma que el alumno curse las asignaturas que contienen conocimientos previos
importantes como antecedentes de otras asignaturas para un mejor aprovechamiento

de los cursos.
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Mapa 1. Estructura Curricular del Plan de Estudios de la Licenciatura en Genomica.
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La conformacién de un nucleo de Asignaturas Comunes que seran cursadas por los
estudiantes de todas las licenciaturas que ofrece la DAMJalpa. Este nucleo, formado
por las nueve asignaturas institucionales, lo que ayudara a que los estudiantes generen
una vision integradora de la ciencia genomica, y contribuird a que desarrollen una
identidad divisional, e incentivara el trabajo multidisciplinario en equipo. Para ello, los
grupos de las Asignaturas Comunes seran integrados por alumnos de las licenciaturas
de la DAMJalpa (Tabla 18).

Tabla 18. Asignaturas comunes de la Licenciatura en Gendmica.

Clave Asignaturas comunes
F1001 |Etica

F1002 | Filosofia

F1003 | Metodologia

F1004 | Cultura Ambiental

F1005 |Lengua Extranjera

F1006 |Lecturay Redaccién

F1007 | Derechos Humanos

F1008 | Pensamiento Matemético
F1009 | Herramientas de Computacién
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VIl. FACTIBILIDAD ACADEMICA

La creacion de los programas de estudio es una de las actividades sustanciales de
nuestra universidad sefialado en el Plan de Desarrollo Institucional 2012-2016. En este
sentido y en el rubro de calidad sefiala “la busqueda y consolidacion de la calidad
obliga a revisar de manera sistematica y permanente la oferta educativa, la pertinencia
de nuestros programas, la investigacion y extension de acuerdo con las necesidades y
expectativas; la actualizacién de contenidos en planes de programas” por lo que como
una actividad consecuente periédicamente se realizan actividades conducentes a la
revaloracion de los planes de estudio. Estas acciones son coordinadas desde la
administracion central por la Secretaria de Servicios Académicos a través de la
Direccion de Estudios y Servicios Educativos. Con el apoyo coadyuvante de la
Direccion General de Planeacion y Evaluacién Institucional, que junto con la DAMJalpa
dan seguimiento y respuesta a los sefialamientos de los distintos Organos de
Evaluacion externa correspondientes como los Comités Interinstitucionales para la
Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES), lo que permitird registrar el programa
como una carrera de innovacion ante el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYyT), que permita obtener fondos extraordinarios aplicables a la construccion de
infraestructura, movilidad, desarrollo de proyectos de investigacion, contratacion de
PTCs de alto nivel, creando parametros de evaluacion y seguimiento, que permitan una

constante retroalimentacion y mejora del programa.
a) Infraestructura disponible para la implementacién del Plan de Estudios.

La Divisiobn Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez cuenta con la siguiente

infraestructura;

e Edificio académico con ocho laboratorios de docencia (Quimica 1 y 2,
Bioquimica, Microbiologia, Fisica, Analisis de Hidrocarburos, Biologia Molecular,
Quimica Analitica), los cuales son compartidos con los otros programas

educativos de la DAMJalpa.
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Edificio administrativo.
Edificio académico de aulas.
Edificio D.

Cubiculos para profesores.
Sala de video conferencias.
Aula magna.

Cancha de usos mdltiples
Caseta de control de acceso.
Barda y cerca perimetral.

Cafeteria universitaria.

e Edificio de computo

e Biblioteca

Adicionalmente, es fundamental la adquisicion de equipos y materiales prioritarios

(Tabla 19), para fortalecer la infraestructura basica donde opera la Licenciatura en

Gendmica.

Tabla 19. Equipos y materiales prioritarios para la Licenciatura en Genémica

AREAS Y
LABORATORIOS

EQUIPOS

MATERIALES

Area de refrigeracion

Refrigeradores 4 a 10° C

Congeladores de -20° C
Ultracongeladores -80° C

Termos criogénicos de almacenamiento

Area de lavado y
esterilizado

Autoclaves horizontales con ciclos automaticos
Autoclaves de 47 L

Horno de Pasteur 180° C

Hornos de secado

Anagueles y estanteria para almacenamiento
de cristaleria y material listo para uso.

Escobillones y Cepillos
Franelas.

Guantes para lavado (latex
grueso).

Detergentes.

Soluciones desinfectantes
Embudos.

Recipientes para lavado de
material.

Garrafones para agua
destilada.

Bioterio

Jaulas reutilizables para ratas y ratones

Guantes.
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AREAS 'Y
LABORATORIOS

EQUIPOS

MATERIALES

(esterilizables)

Anagueles para jaulas

Unidad manejadora de aire con control de
clima (termostato 22 °C)

Lentes protectores (Gogles)
Batas u overoles
Mascarillas N95

Microbiologia

-Mesas y fregaderos de acero inoxidables
-Vitrinas y armarios

-1 Campana de gases

-1 Refrigerador 4 a 10° C

-1 Microscopio 6ptico

-1 Cabina de Flujo laminar

- 1Cabina de seguridad bioldgica

-2 Incubadoras microbiolégicas

-1 Microscopios compuestos

-1 Incubadoras de placas

1 Espectofotometro luz visible y UV

1 Lector de Microplacas (ELISA)

1 Contador de colonias

1 Balanza analitica

1 Balanza semianalitica

Set de Micropipetas de 10, 20, 50, 100, 200,
500, 1000 y 5000 pL

1 Microcentrifuga refrigerada.

1 Centrifuga

2 Incubadoras con agitacion

1 Bafio termostatico (Bafio Maria)

1 Desionizador de agua

3 Vortex

2 Potencidmetros

2 Agitador de tubos

3 Placas de calentamiento con agitacion
1 Bomba de vacio

1 Liofilizadora

-4 Mechero Bunsen

-10 Gradillas de metal para
tubos de Ensaye.
-Gradillas de plastico para
viales

-Guantes estériles sin talco
-Cucharas y espatulas

-4 Lentes de proteccion
(gogles)

-4 Mascarillas N95.

-4 Jarras de anaerobios
-10 Asas metdlicas de
siembra por picadura o
estria

-10 Asas de Digralsky de
vidrio

-Cajas de Petri de vidrio y
desechables.

-Gradillas para cajas petri
-Tubos de ensayes con tapa
roscay sin tapa

-Portas y cubres objetos
-Vasos de precipitados de
50, 150, 250, 600, 1000 y
2000 mL

-Matraces Erlenmeyer
-Punta para Micropipeta de
10, 50, 100, 200, 500, 1000
y 5000 pL

-Probetas graduadas de 25,
50, 100, 1000 mL

2 Aspirador de cremallera
-Buretas

-Matraces de balén
aforados de 5, 10, 25, 50,
100, 250, 500, 1000 mL
Set de barras magnéticas
-Termdmetros

-Embudo Buchner
-Mortero con pistilo

-Papel filtro
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AREAS 'Y
LABORATORIOS

EQUIPOS

MATERIALES

-Picetas

-Embudos de cristal
-Varillas de vidrio
-Frasco gotero

- Matraz Kitasato.

Biologia Celular

-Cabina de seguridad biolégica Il A
-Incubadora de CO2

-1 Microscopios invertido con contraste de
fases y sistema de fluorescencia con filtros
para deteccién de DAPI, FITC y TRItc

-1 Microscopio 6ptico

-1 Microscopio estereoscopico

-1 Microscopio invertido

-1 Microscopio de fluorescencia
-Incubadoras de placas

Set Micropipetas de 2.5, 10, 20, 50, 100, 200,
500, 1000 y 5000 pL

-1 Centrifuga refrigerada

-1 Microtomo

-1 Criostato

-Contenedor de nitrégeno liquido portatil
-2 Coolers para 12 tubos

-1 Sistema para incluir tejido en parafina
-1 Citometro de flujo

-1 Horno de microondas

-1 Sistema de cultivo celular rotatorio

-2 Vortex

Vasos de precipitados de
50, 150, 250, 600, 1000 y
2000 mL

-Matraces Erlenmeyer
-Punta para Micropipeta de
10, 50, 100, 200, 500, 1000
y 5000 pL

-Probetas graduadas de 25,
50, 100, 1000 mL

2 Aspirador de cremallera
-Buretas

-Matraces de balén
aforados de 5, 10, 25, 50,
100, 250, 500, 1000 mL
Set de barras magnéticas
-Termdmetros

-Embudo Buchner
-Mortero con pistilo

-Papel filtro

-Picetas

-Embudos de cristal

- Matraz Kitasato.

Biologia Molecular

-1 Cabinas de PCR

-1 Termociclador punto final

-1 Termociclador tiempo real

Set Micropipetas de 2.5, 10, 20, 50, 100, 200,
500, 1000 y 5000 pL

-1 Centrifuga refrigerada -10 a 40° C17,135 x g
-1 Ultracentrifuga

-1 Microcentrifuga de 1.5 mL

-1 Centrifuga 16,000 xg

-3 Vortex

2 Coolers para 32 tubos

-1 Bomba de vacio

Set de Micropipetas de 10, 20, 50, 100, 200,
500, 1000 y 5000 pL

- Bloques térmicos

-2 Cadmaras de electroforesis de ADN

-1 Camaras de electroforesis Mini Protean 3
(BioRad)

Set de barras magnéticas
Guantes de nitrilo

Picetas

-Criotubos con tapa rosca
-Crioviales con tapa rosca
Vasos de precipitados de
50, 150, 250, 600, 1000 y
2000 mL

-Matraces Erlenmeyer
-Punta para Micropipeta de
10, 50, 100, 200, 500, 1000
y 5000 pL

-Probetas graduadas de 25,
50, 100, 1000 mL
-Matraces de balén
aforados de 5, 10, 25, 50,
100, 250, 500, 1000 mL
Set de barras magnéticas
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AREAS 'Y
LABORATORIOS

EQUIPOS

MATERIALES

-1 Camara de electroforesis de proteinas
bidimensionales

-1 Camara de transferencia de proteinas
semiseca

-1 Camaras de transferencia de proteinas
-1 Fotodocumentador para deteccién de
fluorescencia y quimioluminiscencia

-1 Transluminador de UV

- 2 Agitadores magnéticos

-1 Espectrofotémetro tipo nanodrop o
fluorémetro

-1 Sonicador con cabina aisladora de ruido
- 1 Agitador orbital

- Incubadores con agitadores

-2 Bafios Maria

-1 Microonda

-2 Fuentes de poder

-1 Sistema de purificacion de agua grado 2y 3
-1 Secuenciador de 4 u 8 capilares tipo Sanger
-1 Balanzas analitica

-1 Balanza granataria

-2 Potenciometros

-1 Unidad de microarreglos

-1 Escaner para microarreglos

-1 Horno de hibridacion

-Termdmetros
-Embudo Buchner
-Mortero con pistilo
-Papel filtro
-Picetas

-Embudos de cristal
-Varillas de vidrio

- Matraz Kitasato.

Bioquimica

Termoblock

Lector de microplacas
Espectrofotémetro UV-vis
Balanzas analitica

Balanza semianalitica

Bomba de vacio

Campana de extraccion de gases
Agitadores magnéticos

2 Potenciémetros

Birreactores

2 Vortex

1 Balanza analitica

2 Jarras de anaerobiosis

1 Centrifuga Eppendorf refrigerada
1 Thermoblocks

Incubadora CO2

-1 Refractometro de ABBE

-1 Refrigerador

-1 Microdigestor de proteina

-1 Mufla digital

Vasos de precipitados de
50, 150, 250, 600, 1000 y
2000 mL

-Matraces Erlenmeyer
-Punta para Micropipeta de
10, 50, 100, 200, 500, 1000
y 5000 pL

-Probetas graduadas de 25,
50, 100, 1000 mL

2 Aspirador de cremallera
-2 Buretas

-Matraces de balén
aforados de 5, 10, 25, 50,
100, 250, 500, 1000 mL
Set de barras magnéticas
-Termdmetros

-Embudo Buchner

-Mortero con pistilo

-Papel filtro

-Picetas
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AREAS 'Y
LABORATORIOS

EQUIPOS

MATERIALES

-1 Polarimetro de mesa

-1 Minirotavapor

-1 Digestor rapido Labcono

-1 Bafio de recirculador

-2 Placas de calentamiento con agitacion
-1 Bomba de vacio

-1 Colector de fracciones

-1 Medidor de oxigeno disuelto

-1 Incubadora DBO

-1 Equipo de extraccion de fibra cruda
-1 Sistema de Extraccién de grasa

-1 Analizador de humedad

-1 Medidor de conductividad

-1 Multiparamétrico

-1 Oxinémetro

-Embudos de cristal
-Varillas de vidrio
-Frasco gotero

- Matraz Kitasato.

Area de

Residuos:

a) Sélidos urbanos.
b) Manejo especial.

Horno Incinerador.

Contenedores p/ residuos urbanos
(organicos e inorganicos).
Contenedores para residuos de manejo
especial (separar).

Guantes de proteccion
de latex o goma
gruesos.

Overol.

Lentes de proteccién

(gogles)
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b) Personal académico.

La planta docente de la Licenciatura en Gendmica esta compuesta de profesores de
tiempo completo con caracteristicas profesionales del area Quimico-Bioldgicas,
Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias, Ciencias Genémicas y Ciencias Basicas donde
los PTCs deberan contar con grado preferente (Doctorado) en su mayor proporcion con
capacidad de pertenecer al Sistema Nacional de Investigadores y al Programa para el
Desarrollo Profesional Docente, ademas de un amplio dominio del idioma inglés. Estos
PTCs sustentan las Areas de Formacién General, Sustantiva Profesional, Integral
Profesional y Transversal de las tres trayectorias: 1) Biotecnologia Agropecuaria, 2)
Biomedicina y 3) Ecologia Gendmica, y el porcentaje restante de profesores tiene el
grado deseable (Maestria). Los PTCs estan integrados en Cuerpos Académicos,
Grupos de Investigacion y Academias que ven aspectos relacionados con las areas

sefaladas.

Dado que este Plan de Estudios define areas especificas se presentan espacios de
oportunidad para reforzar grupos de trabajo con personal formado y calificado en las
lineas terminales propuestas. Por otra parte, también se considera el incremento de la
matricula, al ofertar esta licenciatura en los turnos matutino y vespertino, por
consiguiente se contempla la contratacién de profesores, con amplia experiencia en las
areas propuestas que apoyan la imparticion de asignaturas para cualquiera de las
cuatro areas de formacion. Cabe aclarar que las nuevas contrataciones deben cumplir
con las normas y disposiciones de la institucion en pro de la excelencia y calidad

académica.
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c) Recursos bibliogréaficos, bibliohemerogréficos, cartograficos, bases de datos u
otros con que cuenta la Division Académica en apoyo al desarrollo del Plan de

Estudios.

Para el buen desarrollo de la licenciatura, la Institucion cuenta con una biblioteca y con
salas de lectura. La biblioteca tiene un acervo bibliografico y hemerogréfico amplio,
ademas se tiene servicio de Internet que permite el acceso a la biblioteca virtual que
alberga mas de 150 revistas electronicas especializadas ademas de bases de datos
relacionados con las ciencias genémicas y biotecnolégicas. En cuanto a la relacion de
libros de licenciatura, la biblioteca contemplard la adquisicion de un amplio acervo
bibliografico y la posibilidad de consulta en la Biblioteca virtual de la UJAT, que se

encontraran disponibles para uso tanto en sala como a domicilio.

Biblioteca virtual:
Integrada por diversas bases de datos cuyo contenido abarca desde 1980 a la fecha:
e Expanded Academic ASAP
e Legal Trac
e Business and Company Resource Center
e Health & Wellness Resource Center
e Literature Resource Center
e Student Resource Center- College Edition
e Cambridge Scientific Abstracts Complete Collection
e American Chemical Society
e Blackwell-Sinergy

e Taylor & Francis

Algunos titulos de las revistas de la Biblioteca Virtual
e Ambio
e American Forests

e American Journal of Agricultural Economics
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American Journal of Alternative Agriculture
American Journal of Botany
American Zoologist
Conservation Biology
Conservation Matters
Conservationist
Earth Science
Earth Science Reviews
Ecological Applications
Ecologist
Journal of Energy Natural Resources & Environmental Law
Journal of Energy Resources Technology
Journal of Environment & Development
Journal of Environmental Education
Journal of Environmental Health
Journal of Environmental Management
Journal of Marine Research
Journal of Natural Resources & Environmental Law
Journal of Organic Chemistry
Journal of Third World Studies
Journal of Water Resources Planning And Management
Journal of Animal Science
Animal Reproduction
Theriogenology
Genomics Research
Comparative Biochemistry and Physiology

Plant Physiology

Publicaciones oficiales y cartografia de INEGI.

84



Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
Division Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez
LICENCIATURA EN GENOMICA

La biblioteca estara incorporada en el Programa Red de Consulta INEGI que desde
septiembre de 1999, actualmente la conforman 629 Titulos con 738 volumenes de
publicaciones, y 309 titulos con 1183 volumenes de mapas. También se contara con

una coleccién aerofotografica del estado de Tabasco.

d) Presupuesto que indique el costo total por alumno de Licenciatura para la

primera generacion.

El costo por alumno, con base en datos estimados de crecimiento de matricula, se
estima en $22,778.68/afio. Considerando los tiempos minimo y maximo establecidos
por la normatividad universitaria, para cursar una licenciatura los costos serian
$79,725.38 y $159,450.76 para los 3.5 y 7 afios, respectivamente.
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VIIl. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

a) Plan de transicion.

No aplica

b) Tabla de equivalencias.

No aplica

C) Requisitos de ingreso y egreso.

Ingreso: Cumplimiento de los requisitos establecidos en el Reglamento Escolar del
Modelo Flexible vigente.

1.- Documentacion requerida por la Direccion de Servicios Escolares.

2.- Haber cursado el area de Quimico-Biolégicas, Médicas o Ciencias Agropecuarias.
3.- Pago de cuotas que establezca el Reglamento Escolar del Modelo Educativo
Flexible.

4.- Aprobacion del examen de seleccion (EXANI II).

Egreso: Haber cursado y aprobado los 339 créditos del plan de estudios; incluyendo el
Servicio Social y los sefialados en el inciso k de esta seccidn.

d) Antecedentes académicos.

Estudios de Educacién Media Superior
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e) Créditos minimo y mé&ximo por ciclo escolar.

Minimo: 24 créditos
Méaximo: 49 créditos

f) Ciclos largos y cortos.

Con base en el Reglamento Escolar del Modelo Educativo Flexible vigente, en un afo
escolar se pueden cursar dos ciclos largos y un ciclo corto; la duraciéon del ciclo largo es
de 16 semanas Yy la del ciclo corto es de 6 a 8 semanas conforme al Calendario Escolar

vigente.

9) Limites de tiempo para cursar el Plan de Estudios.

El Modelo Educativo Flexible vigente establece 3.5 afios como limite minimo y 7 afios

COMOo Maximo.

h) Examen de Competencia.

El Reglamento Escolar del Modelo Educativo Flexible, establece el Examen de
Competencia como una opcién para acreditar asignaturas cuando el alumno considere
que por razones de experiencia laboral o de estudios previos, tiene la formacién
necesaria en una asignatura y estd en condiciones de demostrar los conocimientos

suficientes para acreditar la misma.

1) Movilidad Estudiantil.

El Reglamento Escolar del Modelo Educativo Flexible contempla la posibilidad de cursar
asignaturas, tanto obligatorias como optativas en otras Divisiones Académicas o
Instituciones de Educacién Superior Nacionales o Extranjeras, publicas y privadas, de
acuerdo con las bases que se establezcan en las convocatorias correspondientes en

programas afines a la Licenciatura en Gendmica.
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), Servicio Social y Practicas Profesionales.

El alumno que cursa la Licenciatura en Gendmica debera cubrir un minimo de 480
horas en seis meses (equivalentes a 10 créditos), en programas intra y extramuros
autorizados por la Coordinacion de Difusion y Extensién Cultural de la Division y
avaladas por la Direccidén de Servicio Social de la UJAT. Es importante mencionar que
el registro del servicio social se podra realizar una vez que el alumno alcance el 70% de

avance curricular.

Las practicas profesionales no se contemplan para esta licenciatura ya que es un
programa de corte cientifico basico, donde el campo laboral estd en desarrollo en el
estado, ademas de que el total de las asignaturas son tedrico-practicas, en las cuales el
alumno obtendra las habilidades y competencias necesarias para su desempefo

profesional.

K) Otros requisitos de egreso. Actividades obligatorias sin valor crediticio.

1. Constancia de haber presentado el TOEFL académico (minimo 350 puntos), para
lo cual el alumno debera inscribirse en el curso TOEFL que imparte el Centro de
Ensefianza de Idiomas (CEI) a partir del 50% de avance curricular.

2. Comprobar la asistencia o0 participacibn en actividades culturales, de
emprendedurismo o deportivas en el transcurso de sus estudios, las cuales
deberan registrarse en la Oficina de Servicios Escolares de la DAMJalpa a partir
del tercer ciclo. Este aspecto es fundamental para la formacion integral del
estudiante y podra cubrirse mediante una de las siguientes modalidades:

o Constancia de terminacion de por lo menos un curso o taller cultural o
deportivo, con duraciéon minima de 3 meses, avalado por la DAMJalpa, el
CEDA o la Coordinacion de Deportes de la UJAT, o por Instituciones
reconocidas oficialmente (p. e., El Agora, INJUDET, DIF, entre otras).

o Constancia de participacion en un evento deportivo o cultural en
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representacion de la UJAT o de la DAMJalpa, avalada por el CEDA o la
Coordinacion de Deportes o la Coordinacion de Difusion de la DAMJalpa.
Constancia de asistencia a 3 conferencias disciplinares y 2 eventos
culturales (p. e., conciertos, recitales, cine-club, etc.) o Foro de

Emprendedores organizados por la DAMJalpa.
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ANEXO |

Encuesta a estudiantes de nivel medio superior.

Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Secretaria de Servicios Acadéemicos
“Estudio en la duda. Accion en la fe®

ENCUESTA PARA CONOCEE EL INTERES POR ESTUIMAR. LA LICENCIATURA FN GENOACA

Este cusstionario esta destinado para conocer tu opinion sobre |3 creacion de una nueva camera en la
UJAT. La informacion que nos proporciones sera de gran uiilidad y se manejara de forma folalmente
confidencial.

INSTRUMCCIOMNES : marca con una X el cuadrno gue comesponda y contesia donde se te requisra.

1-Géners M[__ | F[_ ] Edat afios,

2 - Nombire de la institucion de ensefianza media superior donde estudias:

Toicines ks [] P[]

3.- Especialidad gue cursas en el bachillerato:

4.- ; Conoces la Licenciatura en Gendmica?

,:,Sdnasq.lem Lmnadnmﬁmmmragm'pmfesmlﬂaummmﬁahmadfnenwfm
biclogia, microbiologia, gencmica y bictecnologia, enfre otras disciplinas?
Lin hmuﬂumﬁuﬂmﬁsﬂdﬂsﬂmﬂammerﬂﬁhﬁsmﬂmsymﬂiﬁdﬂ

alimentaria, agopecuana, al igual que insStuciones de salud, iwestigacion y
educacion media?

5 - Con base en la informacion anberior ; Estanias interesado
eﬂlﬁrhznzademmbﬁuwmla‘? =

ﬂ_|§ﬁ1i?f dispuesto a estudiar [a Licenciatura en Genomica en

7.- Si estarias interesado en estudiar la Licenciatura en Gendmica cual de los siguientes. campos te
gustaria abordar:

Agopecuarias| | Sad[ |  Biodiversidad [ |  Biotecnologia [
Otra Cual{es)?

Plicrabre: CUMER desde 1904
i mmsircin de

niversidades

- T Wexioanas

2 L e
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Encuesta a empleadores.

bt ’rt“

R

arksa]

[ o ncin i
'I'l\-\- 1 ||n|.ru|l.-|.|.|n-
T

Secretaria de Servicios Academicos
*E=studio en la duda. Accion en la fe°

I[ Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
Iy

Encuesta para determinar la demanda de profesionales en el drea de Genomica

Senor Empleador: la informacion que nos proporcione serd de gran impartancia pars el disefo de wn
plan de estudics en el area de Genomica. 5e parantizm |z confidencialidad de la informacion
proporcisnada.

1.- Mombre de la Institwcidn:

- Sector:
BinteCnodogico AEropscLario 5-1||:|u|:l &nimal /o Vezstal
Imchustria Alimentaria Mi:.r:r-:mu:nl:u Genatico ONG's
Investizacion y desarrolio Educacion
Bicem edicing Biodiversidad ...l:uur"
3.- Carscter- Publica: Privada:
4.- Antigiiedad de ba institecgon: anos

5- Em su institucion se aplican o utilizan conodmi=ntos o habilidades para resobeer problemes
relacionados con:

ApropeEncmicoa. I:l Mutrigenamica I:l Cultieo de tejidos. |:|
Bindiversided 1 [] senittica svanceads 1]

iUt =N Omice. Siormemediadan. humana.

sisjoramientn genstioo yo

producnon de sspeces P Miodelns de perRstica

wegetales, animakes o I:| Dragnestca m far. aplicada. |:|
nactEranes.

Ecologia y evolucan I:l e I:l e

molEoulsr. Terapes sEnice. Orbroc JCualT

MEX dowdy 2RES

slpamns
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< N : .

"'”{E“ Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
Wl Secretaria de Servicios Académicos
=t “Estudio en la duda. Accion en la fe”

.- i0ue conocimientos y habilidades debe tener e personal que labara en las sreas mencionades =n

la pregunts 5%
Binlogia Moleoular |:| Bioguimica I:I Fisiclogia |:|
Microbialogia [ ] eologinCetular [ | Bioseguridac ]
Ingcuicad Alimentzria |:| Bisestadistics |:| Técnicss de Laboratorio |:|
Bininformatica [[] Protedmica [] metsbalomica []
Orora:
S Cudl?

7.- En que tiempo requerirs contratar a un profesional con los conccmientos y habilidades descritos
en s pregunts &
Lo Flazo |:| Miediano Plazn |:| Corto Flazo |:|

B- iCual considers gque es el grado de estudics deseable del personal que prefiere contrater en su
institucidn?

vl Taonico/Backillerata I:I Mitvel Licsndaturs I:I Hivel Posgrado I:I

.- ;Que atributos debe poszer en o personal que contreta &n su Institucion o Empresa?
MOTA: 5 ez mas de uno, enumenslos &n orden de importznca.

Conocimientos en metodos de biologia moleoular : Manejo de paquetes estadisticos :
Mansjo de herramisntas bisinformatics Trabajo individual y =n squipo

Habildsdes para &l trabajo en Bbomtonis : CirEaRizacion, actitud emprendedon § creativa :

Manejo Be residuos infecdosos y peligrosos | | Vommdian y comgromisa kaboral ||
Excelente Communicss on verbal y sscrita Corodmienta &n Marsj ¥ mantanimiento o

| equipos de labomtonio | |
Expeeriencia kabaoral Experienca en =1 manejo de modelos mokgicos

Experiencis an & desrrolic de proyectos ce | | Domiric de ias cuatro hebilidedes ce Ingies | |

irrestizacion
oo s|: Cual|es]?

- i Cual considera que es o] método mas efident= par ba contratacion del personal de su empresa?

Eaolsa de trabajn Fuinlicidad en Medios Coemeocatonies sspeciicas
Captacian por Servicia Sodal y/o Comvenios Otro
Fracticas Profesion[ales

iCusI?

Wb U1 MEN dewle 300D

&% 4 oo roio die

llI. Laniversidades
e Wirnicanng
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S EC - - . .
fir=shs Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
| Secretaria de Servicios Académicos
kd ) “Estudio en la duda. Accion en la fe”

11 - ;i Cuwal o cuales de estes sreas considers emeargentes y que pusden desamollars= =n la region?
MOTA: 5 &z mas de uno, enumenslos &n orden de importzncia.

Bicenedicing I:l Amropecusrias |:| Sapidad |:|
Bidhversided EI Esomemediacion EI Biotecnologia EI
Citra: iCual?

De las areas consideradas especfigue el campo emengants o con probable desarrolio;

— -

12.- Dhzermciones y ougersncas sdicionales:

Gracias!

Uernbes UM EX dewls MBS

% O onsnrcho e

l'I. Lmiversidades
o T Wi nivaman
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ANEXO Il
Trayectorias propuestas para la Licenciatura en Gendmica.

Divisién Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez
Licenciatura en Genémica
Trayectoria Biotecnologia Agropecuaria

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

| 1ler Ciclo
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—
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]

Area Integral Profesional

[

Area Transversal

Asignaturas Optativas
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Divisién Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez

Licenciatura

en Gendémica

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

Trayectoria Biomedicina
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Divisién Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez

Licenciatura

en Gendémica

Trayectoria Ecologia Genémica

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
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ANEXO llI
Programas de las asignaturas de la Licenciatura en Gendémica

e

Division Académica Multidisciplinaria Jalpa de Meéndez Licenciatura en Genomica
Programa Educativo: | Licenciatura en
1. PROGRAMA DE ESTUDIO _ Genomica
Area de Formacion : | Integral profesional
Horas tedricas: 2
Horas practicas: 2
Total de Horas: 4
: Total de créditos: 6
GENETICA GENERAL -
Clave:
Tipo : ASIGNATURA
Caracter de la Optativa
asignatura
Programa elaborado por: DR. CARLOS LUNA PALOMERA
DRA. JULIA LESHER GORDILLO
Fecha de elaboracion: ENERO 2014
Fecha de ultima actualizacion;
*Seriacion explicita Si
Asignatura antecedente Asignatura Subsecuente
« Introduccion a la ciencias gendmicas Optativas relacionadas
» Bioestadistica
« Biologia celular
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Licenciatura en Genomica

Dhivision Academica Multidisciplinaria Jalpa de Ménde=

*Seriacion implicita No

Conocimientos previos: El alumno debera contar con los conocimientos basicos de los
procesos y fendmenos biologicos a nivel celular relacionados con
la transmision de los caracteres de una generacion a ofra,
duplicacion del material genético, asi como la frascripcion y
traduccion.

*Solo procede una de las dos seriaciones

Presentacion

La Genética, es una disciplina fundamental en las ciencias Gendmicas. La Genéetica estudia tres de las caracteristicas
fundamentales de los genes: transmision, expresion y cambios a la constitucion de los genes. Es importante que el alumno
comprenda como se encuenira estructurado el material bioldgico que se encarga de transmitir las caracteristicas
hereditarias y cuales son los procesos relacionados con la construccion del nuevo material que sera transmitido a nuevas
células y nuevos organismos, como los cambios en la estructura del material hereditario repercuten en las caracteristicas
de los organismos.

Objetivo General

El alumno describira como se encuentra estructurado el material biologico hereditario, los procesos relacionados con la
replicacion del nuevo material y la transmision de nuevas células y a nuevos organismos. Evaluara los cambios en la
estructura del material hereditario y sus consecuencias, asi como su expresion en los organismos y la transmision de las
caracteristicas hereditarias y la combinacion de estas de generacion en generacion a fin de aplicar estos conocimientos en

los procesos bioldgicos en plantas, animales y microorganismos.

Competencias (conocimientos, habilidades, actitudes y valores) que se desarrollaran en esta asignatura

1. Competencia especifica: El alumno sera capaz de:
Describir la estructura y dinamica del material hereditario en mitosis y en meiosis.
Explicar la variacion en el genoma por mutaciones y recombinacion.
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Division Académica Multidizciplinaria Jalpa de Méndez Licenciatura en Genomica

Definir como se trasmite el material genético de generacion en generacion.

Competencias (conocimientos, habilidades, actitudes y valores) del perfil de egreso que apoya esta asignatura

1. Competencia genérica: Explicara la unidad, diversidad y continuidad de los seres vivos basados en los
conocimientos de Genética General.

Escenario de aprendizaje

1. El alumno realizara las actividades del programa a través de:

« Desarrollo y discusion de los temas programados en el salon de clases

* Investigar e indagar sobre informacion complementaria y asignaciones en la biblioteca y la web en el centro de
computo

« Afirmara los conocimientos mediante practicas de laboratorios y su observacion y experimentacion en practicas de
campo

« Podra asistir a eventos académicos y cientificos en donde se expongan y discutan temas relacionadas con la
asignatura a nivel local, estatal, nacional y de ser posible a nivel internacional.

Perfil sugerido del docente

= El profesor debera contar con el grado de minimo de maestro en ciencias, preferentemente doctorado con area de
formacion genética.

= Debera tener experiencia frente a grupo en la imparticion de la clase a nivel licenciatura

= Contar con experiencia profesional a nivel de campo, vinculacion con el sector productivo, ademas de experiencia en
investigacion
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Licenciatura en Genomica

]

Division Académica Multidisciplinaria Jalpa de Méndez HE

Contenido Tematico

Unidad No.
1 Introduccion a la Genética
Obijetivo particular El alumno eshozara las perspectivas del devenir historico y las repercusiones actuales de
la disciplina
Hrs. Estimadas 16

Temas Resultados del aprendizaje | Sugerencias didacticas Estrategias y criterios de

evaluacion

. Panorama General de
la genética como
ciencia.

. Relacion de la
genética con otras
ciencias.

. Alcances de la
genética en el
desarrollo
tecnologico, medicina
y produccion de
alimentos.

. Desarrollo historico de
la genética como
ciencia

El alumno discutira la
historia de la genética y las
repercusiones sociales de
esta disciplina.

Lectura dirigida asignada
por el profesor

Busqueda de informacion
relacionada en la WEB
Discusidn y panel de
lecturas en clase.
Exposicion y
retroalimentacion por
parte del profesor con
ayuda de pizamon vy
recursos audiovisuales

1. Examen escrito

2. Participacion en clase

3. Elaboracion de mapa
conceptual

4. Solucion de Laboratorio
de gabinete

5. Estudio de caso
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Unidad No.
2 Estructura y funciones de los acidos nucleicos
Objetivo particular El alumno reconocera la estructura y funciones del material hereditarios en los seres vivos
Hrs. Estimadas 16
Temas Resultados del aprendizaje | Sugerencias didacticas Estrategias y criterios de
evaluacion

2.1. Estructura molecular Elaboracion de modelos Lectura dirigida asignada [ 1. Examen escrito

del ADN de ADN y solucion de por el profesor 2. Participacion en clase
2.2 Estructura molecular problemas Busqueda de informacion | 3. Elaboracion de mapa

del ‘ﬁ.‘RN. . relacionada en la WEB conceptual
2.3, Replicacion Discusic | de |4 Solucian de Laboratori
24 Transcripcion iscusion y panel de [4. Solucion de raforio
25  Traduccion de la lecturas en clase. de gabinete

informacion Exposicion y | 5. Estudio de caso

refroalimentacion por

parte del profesor con
ayuda de pizamon vy
recursos audiovisuales
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Licenciatura en Genomica

Unidad No.

Ciclo celular, mitosis, meiosis y citogenética.

Objetivo particular

El alumno podra explicar las fases del ciclo celular en mitosis y meiosis, conocer la
estructura cromosoémica y su empleo para la elaboracion e interpretacion de cariotipos.

Hrs. Estimadas

24

Temas

Resultados del aprendizaje

Sugerencias didacticas

Estrategias y criterios de
evaluacion

3.1. Ciclo celular, regulacion
e importancia.

3.2 Mitosis, regulacion,
importancia y manejo.

3.3. Meiosis, regulacion,
importancia y manejo.

3.4. Cromosomas, tipos de
cromosomas, cromating,
organizacion fisica y
organizacion molecular y
citogenética

3.5 Mutaciones y

aberraciones cromosomicas.

El alumno comprendera
los procesos de division
celular y los procesos
implicados en la
transmision del material
genético.

1. Lectura dirigida asignada
por el profesor

2. Buasqueda de informacion
relacionada en la WEB

3. Discusion y panel de
lecturas en clase.

4. Exposicion ¥
retroalimentacion por
parte del profesor con

ayuda de pizamon vy
recursos audiovisuales

[

Examen escrito

. Participacion en clase
Elaboracion de mapa
conceptual

Solucion de Laboratorio
de gabinete

Estudio de caso
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Unidad No.

Genética Mendeliana y estudios de progenies

Objetivo particular

El alumno conocera, identificara y aplicara los conceptos, leyes de la herencia y tipos de de
dominancia gque asociadas al control de caracteristicas monogénicas y paligénicas.

Hrs. Estimadas

24

Temas

Resultados del aprendizaje

Sugerencias didacticas

Estrategias y criterios de
evaluacién

1. Caracteristicas,
genotipos y fenotipos

2. Dominancia y recesividad

3. Leyes de Mendel:
cruzamientos
monohibridos, dihibridos
y trihibridos.

4. Tipos de dominancia:
completa, incompleta, no
dominancia,
sobredominancia, Vi
codominancia

5. Epistasis
epistasis

y tipos de

Comprender el trabajo de
Mendel y a fravés de
visualizar la simbologia y
nomenclatura del lenguaje
geneético.

Lectura dirigida asignada
por &l profesor

Blusqueda de informacion
relacionada en la WEB
Discusion y panel de
lecturas en clase.
Exposicidn y
retroalimentacion por
parte del profesor con
ayuda de pizamon vy
recursos audiovisuales

-l

. Examen escrito

Participacion en clase

3. Elaboracion de mapa
conceptual

4. Solucion de Laboratorio
de gabinete

5. Estudio de caso

I
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Unidad No.

Herencia Ligada al Sexo

Objetivo particular

El alumno aprendera que muchos genes son afectados, influenciados o ligados al sexo.

Hrs. Estimadas

16

Temas

Resultados del aprendizaje

Sugerencias didacticas

Estrategias y criterios de
evaluacion

. Determinacién del sexo y
factores que los pueden
afectar

. Herencia afectada por el
SEX0

. Herencia influenciada por
el sexo.

. Herencia ligada al sexo

[

. Mapa conceptual

2. Elaboracion de un

laboratorio de gabinete

3. Elaboracion y reporte de

practica de campo

Lectura dirigida asignada
por el profesor

Blasqueda de informacion
relacionada en la WEB
Discusion y panel de
lecturas en clase.

Exposicion y
retroalimentacion por
parte del profesor con

ayuda de pizamon vy
recursos audiovisuales

[ ——

. Examen escrito
Participacion en clase
Elaboracién de mapa
conceptual

Solucion de Laboratorio
de gabinete

Estudio de caso
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