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Si

Asignaturas antecedentes

Asignaturas subsecuentes

Conocimientos previos

Ninguna

Ninguna

Electromagnetismo, Teoria Electromagnética, COmputo para
Geociencias y Analisis Instrumental y Tratamiento de Senales

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA
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Conocer y aplicar los conceptos tedricos correspondientes, procesos de la informacién de los métodos geoeléctricos, principios de interpretacion y
aplicaciones, que le permitan analizar y evaluar los resultados de trabajos, asi como adquirir la habilidad necesaria para seleccionar los procedimientos y
técnicas apropiadas en la solucién de problemas de exploracion geofisica como hidrogeoldgica, geotécnica y ambiental.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Genéricas Especificas
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. Desarrollar y aplicar métodos y técnicas de exploracion geofisica para
Habilidades de investigacién explotar el planeta, e investigar los fendémenos fisicos que en él acontecen,
Trabajo en equipo tomando en cuenta las propiedades fisicas que los caractericen.

Uso de las TIC
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UNIDAD No. 1

Conceptos basicos de la prospeccion eléctrica

Horas estimadas para cada
unidad
15

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1.1 Aplicaciones de la prospeccion
geoeléctrica

1.2 Casos reales de estudio

1.3 Prospeccion eléctrica

1.3.1 Definicion

1.3.2 Clasificacion de los métodos de
prospeccion eléctrica

1.3.3 Desarrollo histérico

1.4 Resistividad eléctrica

1.4.1 Definicién

1.4.2 Clases de conductividad eléctrica

1.4.3 Factores que afectan las
resistividades de la roca

1.5 Ecuaciones fundamentales

1.5.1 Concepto de resistividad aparente

1.3.2 Concepto de dispositivo electrédico

1.3.3 Electrodo puntual en un semiespacio

homogéneo e isétropo

1.6 Método de medicién de resistividad

aparente
1.6.1 Sondeo eléctrico vertical
1.6.2  Tomografia eléctrica

Adquirir el conocimiento de Ilas
aplicaciones del método de prospeccion
geoeléctrica.

Analizar el concepto de resistividad
eléctrica de los materiales para poder
entender las variaciones del parametro.

Presentacion oral de caso real (5%).

Trabajo de investigacion sobre calculo de
la resistividad eléctrica de los materiales
mostrando tablas publicadas (5%).
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UNIDAD No. 2

Método de Sondeo Eléctrico Vertical (SEV)

Horas estimadas para cada
unidad
25

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

2.1 Medio estratificado

2.1.1 Definicién e importancia del medio
estratificado

2.1.2 Clasificacion de los cortes
geoeléctricos

2.2 Distribucion del potencial en la superficie

de un medio estratificado
2.3 La funcién Kernel y su relacién a los
parametros del subsuelo

2.3.1 La relacién de recurrencia de Pekeris

2.3.2 La funcién de transformacion de
resistividades

2.3.3 Propiedades de la funcién de Kernel

2.4 Dispositivo para SEV

2.4.1 Schlumberger

2.4.2 Wenner

2.5 Funciones de resistividades aparente

2.5.1 Tipo de funciones

2.5.2 Propiedades

2.5.3 Caélculo numérico de la funcién de
resistividad aparente (FRA)

Adquirir los conocimientos teéricos del
método de prospeccién geoeléctrica SEV.

Procesar e interpretar de manera
cualitativa y cuantitativa datos de SEVs

Trabajo de investigacion sobre el uso del
SEV para un caso real (10%).

Procesamiento e interpretacion de datos
reales de SEV (15%).
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2.5.4 Expresion de la FRA en una integral
de convoluciéon

2.6 Concepto de interpretacion

2.7 Interpretacion de sondeos eléctricos
verticales

2.7.1 El traslape en las curvas de

resistividad aparente

Concepto de traslape

Discusion sobre las diferentes

técnicas con la correccion del traslape

Interpretacion cualitativa

Analisis de perfiles de resistividad

aparente

2.8 Integracion de la informacion geofisica

2.9 El sondeo eléctrico vertical y sus
aplicaciones

2.7.2
2.7.3

2.7.4
2.7.5

UNIDAD No. 3

Tomografia de Resistividad Eléctrica (TRE)

Horas estimadas para cada
unidad
25

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

3.1 Definicién

3.2 Dispositivos electrdodicos

3.2.1 Dispositivo Wenner

3.2.2 Dispositivo Wenner-Schlumberger
3.2.3 Dispositivo Dipolo-dipolo

3.2.4 Dispositivo Polo-polo

3.2.5 Dispositivo Polo-dipolo

Adquirir los conocimientos teéricos del
método de prospecciéon geoeléctrica TRE.

Procesar e interpretar de manera
cualitativa y cuantitativa datos de TRE

Trabajo de investigacion sobre el uso de
TRE para un caso real (10%).

Procesamiento e interpretacion de datos
reales de TRE (15%).
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3.3 La tomografia de resistividad eléctrica con
respecto a otras técnicas de corriente
continua

3.4 Préactica del método de tomografia
electrica

3.4.1 Ventajas y desventajas de los
diferentes dispositivos eléctricos

3.4.2 Consideraciones que se deben de
tomar en cuenta para un estudio de
campo

3.4.3 Planeacioén de un estudio de campo

3.4.4 Ejecucion del trabajo de campo

3.4.5 |Interpretacion

3.5 Interpretacioén de la tomografia de

resistividad eléctrica

3.5.1 Interpretacion cuantitativa

3.5.2 Construccion y analisis de
pseudosecciones resistividad
aparente

3.5.3 Interpretacion cuantitativa

3.5.4 Paquetes de inversion de resistividad
aparente

3.5.5 Interpretacion de imagenes eléctricas

3.5.6 Factores de influencia sobre las
imagenes eléctricas

3.5.7 Efectos topograficos

3.5.8 Efecto del rumbo del perfil

3.5.9 Integracién de la informacion
geofisica y geolbgica

3.5.10 Aplicaciones de la tomografia
eléctrica
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Horas estimadas para cada
UNIDAD No. 4 Solucién de casos reales con el uso de métodos geoeléctricos unidad
15
CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje

4.1 Procesado e interpretacion de datos de | Aplicar el wuso de Ilos métodos | Reporte técnico de la implementacion de
prospeccion geoeléctrica de casos reales. geoeléctricos en caso reales regionales. métodos geoeléctricos en el estudio de
casos reales (40%).

Contenidos procedimentales Contenidos actitudinales
Saber como hacer o como hacerlo Valores a promover en la licenciatura
1. Comprender los principios de la prospeccién geoeléctrica. 1. Responsabilidad, compromiso, honestidad y ética profesional.
2. Adquirir la habilidad de procesar e interpretar datos de 2. Capacidad para trabajar en equipo.
prospeccion geoeléctrica. 3. Disciplina y habitos de estudio que le permita superacion
3. Conocer la aplicacién de la prospeccion geoeléctrica en el continua.
estudio de casos reales. 4. Actitud emprendedora, positiva e innovadora.
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Metodologia para la construccién del conocimiento

Actividades de aprendizaje con el docente Actividades de aprendizaje autbnomo
1. Presentacion y andlisis por parte del docente de los temas 1. Investigacién bibliografica de los temas de cada unidad de
relevantes de cada unidad de aprendizaje. aprendizaje.
2. Exposicion de los estudiantes de los casos analizados en 2. Realizar trabajo con sus compafieros de manera colaborativa.
clase. 3. Participacion en eventos académicos como foros, seminarios,
3. Trabajo en equipos con los estudiantes para el estudio de los entre otros; donde se traten temas relacionados con la materia.

casos reales.
4. Motivar al estudiante a la reflexion, al analisis y la sintesis.

Evidencias de desempeno

Acreditacion Evaluacion Calificacion

Presentacion oral de caso real (5%).
Acorde a la normatividad vigente Evaluacién diagndstica al inicio del curso.
Trabajo de investigacion sobre calculo de la
80% de asistencia al curso Se evaluara al término de cada unidad. resistividad eléctrica de los materiales
mostrando tablas publicadas (5%).
Autoevaluaciones continuas al térmico de
cada unidad. Trabajo de investigacion sobre el uso del SEV
para un caso real (10%).

Procesamiento e interpretacion de datos
reales de SEV (15%).
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Trabajo de investigacion sobre el uso de TRE
para un caso real (10%).

Procesamiento e interpretacion de datos
reales de TRE (15%).

Reporte técnico de la implementacién de
métodos geoeléctricos en el estudio de casos
reales (40%).
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FUENTES DE APOYO Y CONSULTA

BASICA

Las referencias basicas contemplaran un maximo de diez y un minimo de cinco titulos; en las referencias complementarias se
consideraran un maximo de cinco y un minimo de tres titulos. La bibliografia sera actualizada, de cinco ainos a la fecha. Solo en el
caso que se requiera algun titulo clasico se justificara su uso.

aroON =~

ORELLANA, S.E. Prospeccion Geoeléctrica en Corriente Continua MADRID. 22 edicién, Paraninfo, 1982.

TELFORD, W.M. GELDART, L.P., SHERIFF, R.E. Applied Geophysics 2nd edition, Cambrige University Press, 1990.
Gadallah Mamdouh R. (2008). Exploration Geophysics. USA. Springer-Verlag New York, LLC.

Kaufman Alex A. (2010). Principles of Electric Methods in Surface and Borehole Geophysics. USA. Elsevier Science.
Kearey Philip. Books Michael. Hill lan. (2002). An Introduction to Geophysical Exploration. USA. Blackwell Publishing.

COMPLEMENTARIA

Burger Robert H. Sheehan Anne F. Jones Craig H. (2006). Introduction to applied geophysics. Exploring the sallow subsurface. USA:
W.W. Norton & Company. Inc.

Milsom John. (2003). Field Geophisycs. USA. Wiley.

Toledo Baca, J. C. (2015). Aplicacién de los métodos geoeléctricos en la prospeccion geofisica.

Arias, M. E. (2002). La prospeccion geoeléctrica y electromagnética en dos dimensiones y su aplicacion en la hidrogeologia. Revista
Geoldgica de América Central, (27).

Auge, M. P. (2008). Métodos geoeléctricos para la prospeccion de agua subterranea.
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RESPONSABLE DEL DISENO

Elaborado por M. C. Guillermo Chavez Hernandez

Fecha actualizacion Noviembre 2023

Nota:

Lo mas importante en los programas de estudio es la congruencia entre sus distintos elementos o apartados. Es decir, si el propésito es
“formar una empresa de agro negocios”. La competencia es hacer una empresa en todo lo que esta implica. Y los aprendizajes esperados, son
los distintos pasos o etapas para su conformacion. Los contenidos deben posibilitar la creacién de la empresa y se calificara con la instalacion
de la empresa, con su existencia real.

Los programas de estudios por competencias llevan otros componentes, como el de los INDICADORES DE DESEMPENO, pero para una IES
que inicia su “aventura” en este enfoque curricular, conviene ir por pasos, dado que implica procesos de formacién docente. Y también de
acompafiamiento pedagdgico y trabajo colegiado.

Nomenclatura

HCS- Horas Clase a la semana.

HPS- Horas Practicas a la semana (laboratorio, seminarios o talleres).

HTCS-Hora de Trabajo de Campo Supervisado a la semana (Servicio Social, Practica Profesional, internado, estancias, ayudantias).
TH- Total de Horas.

C- Créditos.

TC-Total de créditos.
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