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PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Que el estudiante caracterice, describa y calcule variables relacionadas con los fendmenos electromagnéticos, adquiriendo herramientas para valorar las

aplicaciones del electromagnetismo en ingenieria geofisica.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Genéricas

Especificas

Pensamiento critico y creativo

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Resolucion de problemas

Habilidades de investigacion

Desarrollar y aplicar métodos y técnicas de exploracién geofisica para
explorar el planeta, e investigar los fendmenos fisicos que en él
acontecen, tomando en cuenta las propiedades fisicas que los
caractericen.
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UNIDAD No. 1

Campos y Potencial Eléctrico

Horas estimadas

30

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1.1 Concepto de carga eléctrica vy
distribuciones continuas de carga

1.2 Ley de Coulomb y principio de
superposicion

1.3 Campo eléctrico

1.3.1 Campos eléctricos de distribuciones
de carga discretas y continuas.

1.4 Flujo eléctrico y Ley de Gauss

1.5 Campo electrostatico
1.5.1 Concepto de campo conservativo

1.6 Energia potencial eléctrica

1.7 Potencial electrostatico
1.7.1 Gradiente de potencial electrostético

1.8 Conductores y dieléctricos
1.8.1 Capacitancia
1.8.2 Dieléctricos en Campos Eléctricos

1.9 Momento Dipolar Eléctrico

Determina el campo eléctrico, diferencia de
potencial y trabajo electrostatico en arreglos
de geometrias regulares, de distribuciones
continuas y discretas de carga.

Comprende y aplica los conceptos basicos de
energia electrostatica y los relaciona con
propiedades eléctricas de  materiales
geoldgicos.

Solucién de ejercicios propuestos en clase

Solucién de listado de ejercicios propuestos

Ensayo referenciado sobre las propiedades
eléctricas de materiales geolégicos
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1.10 Polarizaciéon Eléctrica

1.11 Propiedades eléctricas de materiales
geolébgicos

UNIDAD No. 2

Magnetostéatica y Propiedades Magnéticas de la Materia

Horas estimadas para cada
unidad

30

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

2.1 Fuerza magnética entre cargas en
movimiento

2.2 Campo magnético, Ley de Biot-Savart y
aplicaciones

2.3 Flujo magnético, Ley de Gauss para el
magnetismo

2.4 Circulacion del campo magnético, ley de
Ampere y aplicaciones

2.5 Fuerza magnética entre conductores y
principio de operacion de motores

2.6 Potencial magnético

Determina el campo magnético debido a
distribuciones de corriente eléctrica.
Calcula la fuerza magnética sobre
conductores portadores de corriente.

Describe las propiedades magnéticas de
materiales geolégicos.

Solucién de ejercicios propuestos en clase

Solucién de listado de ejercicios propuestos

Ensayo referenciado sobre las propiedades
magnéticas de materiales geoldgicos
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2.7 Corriente de desplazamiento
2.8 Propiedades magnéticas de la materia

2.8.1 Susceptibilidad,
permeabilidad relativa

permeabilidad vy

2.8.2 Definicién de los vectores intensidad de
campo magnético (H) y magnetizacién (M) y
su relacion con el campo magnético (B)

2.9 Circuitos magnéticos simples. Fuerza
magnetomotriz y reluctancia

2.10 Propiedades magnéticas de materiales
geoldgicos

UNIDAD No. 3

Induccién electromagnética

Horas estimadas
24

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

3.1 Ley de Faraday y principio de Lenz
3.2 Fuerza electromotriz de movimiento

3.3 Concepto de circuito cerrado y flujo

Explica de manera clara
fundamentales de la induccion
electromagnética, incluyendo la ley de
Faraday y el fendbmeno de la induccion de
corriente  en presencia de un campo

los principios

Solucién de ejercicios propuestos en clase

Solucién de listado de ejercicios propuestos

Reporte de lectura sobre magnetotellrica,
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magnético

3.4 Principio de operaciéon del generador
eléctrico

3.5 Conceptos de inductancia propia y mutua
y de inductor

3.6 Calculo de inductancias (inductancia
propia de un solenoide y de un toroide,
inductancia mutua entre dos solenoides
coaxiales).

3.7 Relacién entre la ley de Ampeére y la ley
de Faraday

3.8 Ley de Faraday de forma diferencial
3.9 Ley de Ampére-Maxwell

3.10 Interpretacion fisica de las ecuaciones
de Maxwell

3.11 Magnetoteldrica, ionosfera y corrientes
de Foucault

magnético variable.

Aplica las leyes de Faraday y Ampeére-
Maxwell para analizar y resolver problemas
practicos relacionados con la generacién de
corriente eléctrica por induccion
electromagnética.

Comprende la relacion entre la induccion
electromagnética y fenébmenos
geomagnéticos.

ionosfera y corrientes de Foucault.
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UNIDAD No. 4

Ondas electromagnéticas

Horas estimadas

12

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

4.1 Concepto de ondas

electromagnéticas

4.2 Naturaleza y caracteristicas de las
ondas electromagnéticas

4.3 Propagacion de ondas
electromagnéticas en el vacio y en
medios materiales

4.4 Espectro electromagnético

Explicar la naturaleza ondulatoria de las
ondas electromagnéticas, incluyendo
conceptos como frecuencia, longitud de onda,
velocidad de propagacion y polarizacion.

Comprender los factores que afectan la
propagacion de las ondas electromagnéticas
en diferentes medios, incluyendo la
absorcion, reflexiéon, refraccion y atenuacion.

4.5 Polarizacion de ondas | Conoce la relacion entre las ondas
electromagnéticas electromagnéticas y prospecciones
geofisicas.
4.6 Aplicaciones de ondas
electromagnéticas a  prospecciones
geofisicas

Ensayo referenciado sobre aplicaciones de
ondas electromagnéticas a prospecciones
geofisicas.

Cuadro comparativo entre ondas mecénicas y
ondas electromagnéticas.

Solucién de listado de ejercicios propuestos

Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

Manipulacién analitica de elementos matematicos

Responsabilidad

Disposicion para el andlisis critico y reflexivo de informacion
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Metodologia para la construccién del conocimiento

Actividades de aprendizaje con el docente

Actividades de aprendizaje autébnomo

Abordaje tedrico de los contenidos
Andlisis grupal
Solucién de ejercicios

Investigacion documental
Solucién de problemas
Redacciéon de ensayos y/o reportes de lectura

Evidencias de desempefio

Acreditacion

Evaluacion

Calificacion

Conforme al reglamento escolar vigente

La evaluacion formativa se realizara
continuamente, mientras que la sumativa se
realizara en las fechas indicadas por el
calendario escolar.

La calificacion sumativa semestral se
obtendra de la suma de las calificaciones

obtenidas en cada evidencia de aprendizaje.

Evidencias de aprendizaje unidad 1: 30%
Evidencias de aprendizaje unidad 2: 30%
Evidencias de aprendizaje unidad 3: 20%
Evidencias de aprendizaje unidad 4: 20%
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