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Area de
formacién segun SATCA Supervisado segin SATCA Caracter de la asignatura
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General 3 1 4 4 0 0 0 0 ( ) Obligatoria ( X') Optativa
SERIACION
Explicita Implicita
NO S
Asignaturas antecedentes Asignaturas subsecuentes Conocimientos previos

Calculo Vectorial

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Probabilidad y Estadistica
Mecanica del Medio Continuo
Geologia General

Principios de Geofisica
Geologia Estructural
Estratigrafia y Sedimentologia
Métodos Geoeléctricos
Métodos Electromagnéticos
Computo para Geociencias

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA
Conoce el comportamiento del agua en el subsuelo, asi como aspectos que deben tomarse en cuenta para su exploracién y extraccion para
aplicar diferentes tipos de estudios geofisicos con el fin de evaluar y caracterizar a las estructuras acuiferas, aportando al perfil del Ingeniero
Geofisico los conocimientos indispensables que el ejercicio profesional le exigird para determinar el volumen disponible, distribucién y
explotacién de aguas subterraneas.
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COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Genéricas Especificas

Desarrollar, aplicar métodos y técnicas de exploracion geofisica para
explorar el planeta, e investigar los fendmenos fisicos que en él acontecen,
tomando en cuenta las propiedades fisicas que los caractericen.

e Capacidad de andlisis y solucion de problemas
e Pensamiento critico y analitico
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

UNIDAD No. 1 FUNDAMENTOS DE GEOHIDROLOGIA Horas estimadas para cada unidad

E HIDROGEOLOGIA 20 hrs

CONTENIDOS

Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje

1.1 Introduccién a la Geohidrologia Conoce la base del fundamento tedrico | Exposiciones
e Definicién y campo de estudio de la necesario para poder realizar estudios de
Geohidrologia Caracterizacion Estética de Yacimientos.
¢ Importancia del agua subterranea
¢ Relacion con la Ingenieria Geofisica
¢ Ciclo hidroldgico
e Distribucidn global del agua
¢ Balance hidrolégico
1.2 Propiedades hidrogeoldgicas de las rocas
¢ Porosidad
¢ Permeabilidad
¢ Conductividad hidraulica
¢ Transmisividad
¢ Almacenamiento especifico
¢ Capilaridad
e Saturacion y contenido de humedad
1.3 Tipos de acuiferos:
o Libres
e Confinados
e Semiconfinados

Identificacion de materiales hidrogeolégicos
Elaboracion de mapas piezométricos
Aplicacion de la Ley de Darcy

Interpretacion de columnas litolégicas
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e Colgados
1.4 Geologia aplicada a aguas subterraneas
e Litologia y control geolégico de acuiferos
e Rocas sedimentarias, igneas
metamorficas
* Ambientes deposicionales
¢ Fracturamiento y fallamiento
e Karst y acuiferos carbonatados
¢ Sistemas porosos y fracturados
1.5 Fundamentos del flujo subterraneo
¢ Potencial hidraulico
e Nivel fredtico y superficie piezométrica
e Ley de Darcy
¢ Gradiente hidraulico
¢ Flujo laminar y turbulento
¢ Redes de flujo
e Ecuacioén general del flujo subterraneo

UNIDAD No. 2

EXPLORACION, EVALUACION Y
MODELACION DE ACUIFEROS

Horas estimadas para cada unidad

24 hrs

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

2.1 Prospeccién geofisica aplicada a aguas
subterraneas
e Introduccion a la hidrogeofisica
¢ Métodos eléctricos:
e Sondeos eléctricos verticales (SEV)
e Tomografia eléctrica
¢ Potencial espontaneo
o Métodos electromagnéticos

Conoce e Identifica cada modelo que integra al
Modelo Geoldgico y la metodologia de trabajo para
realizar un modelo sismico-estructural.

Interpretacion de SEV para agua subterranea
Anaélisis de pruebas de bombeo
Disefio conceptual de pozos

Interpretacion de registros geofisicos
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¢ Georradar (GPR)
¢ Métodos sismicos aplicados a
hidrogeologia
e Integracion geologica-geofisica
2.2 Exploracién y construccion de pozos
¢ Métodos y equipos de perforacion
¢ Etapas de perforacion de un pozo
¢ Disefo, limpieza y desarrollo de pozos
¢ Registro geofisico de pozos
e Muestreo de agua subterranea
2.3. Hidraulica de pozos y pruebas de
bombeo
e Flujo radial
e Ecuacion de Thiem
e Ecuacion de Theis
¢ Régimen permanente y transitorio
¢ Pruebas de bombeo:
¢ Escalonadas
¢ A gasto constante
e Recuperacion
e Determinacion de parametros hidraulicos
2.4 Recarga y descarga de acuiferos
e Procesos de recarga
¢ Recarga natural y artificial
e Descarga natural
e Interaccion rio-acuifero
2.5 Intrusién salina
¢ Modelos de Intrusién Salina
¢ Métodos para calcular la Intrusion Salina
2.6 Sobreexplotacion de acuiferos y sus
consecuencias
2.7 Subsidencia
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) Horas estimadas para cada

UNIDAD No. 3 CALIDAD DEL AGUA, GESTION Y APLICACIONES AVANZADAS unidad

20 hrs

CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje
3.1 Hidrogeoquimica Conoce y aprende la metodologia que se aplica en | Elaboracién de diagramas hidrogeoquimicos
eComposicién  quimica del  agua | estudios integrales de caracterizacion estatica de
subterranea yacimientos. Modelacion basica de flujo

¢ Parametros fisicoquimicos
¢ Diagramas hidrogeoquimicos:

Evaluacién de contaminacién de acuiferos

e Piper Integraciéon de informacién hidrogeoldgica 'y
o Stiff geofisica
e Schoeller

e Interaccion agua-roca
¢ Salinidad y dureza
¢ Isétopos aplicados a hidrogeologia
3.2 Contaminacién de aguas subterraneas
e Fuentes de contaminacion
e Transporte de contaminantes
¢ Dispersion y difusién
e Contaminacién por hidrocarburos
e Lixiviados
¢ Vulnerabilidad de acuiferos
¢ Remediacion
3.3 Modelacion hidrogeoldgica
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3.4 Gestion integral del recurso hidrico

¢ Modelos conceptuales

¢ Modelos numéricos

¢ Parametros y condiciones de frontera
e Introduccion a MODFLOW

¢ Simulacién de flujo subterraneo

¢ Monitoreo hidrogeolégico

e Legislacion del agua

¢ Gestion sustentable de acuiferos

o Cambio climatico y recursos hidricos
¢ Geohidrologia ambiental

Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

Interpretar informacién geoldégica y geofisica.

Analizar fenédmenos fisicos relacionados con el subsuelo.

Aplicar razonamiento matematico a problemas hidrogeolégicos.
Integrar informaciéon multidisciplinaria para la caracterizacion de
acuiferos.

Manejar software basico de analisis y representacién de datos.

Apoyar a sus comparieros en el analisis y solucion de problemas
Demuestra creatividad, capacidad de argumentos y vision
Actitud critica con base en criterios especificos.

Respeta las opiniones de sus compainieros.

Metodologia para la construccién del conocimiento

Actividades de aprendizaje con el docente

Actividades de aprendizaje autdnomo

Lecturas criticas de textos

Foros de discusion o debate grupal

Elaboraciéon de esquemas (mapas conceptuales, mapas mentales,
cuadros sinopticos, etc.)

Aprendizaje basado en problemas, ejercicios o ejemplos practicos
reales.

» Investigacion documental.
= Exposicién
® Elaboracion de reporte o informe de proyecto de interpretacion.
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Evidencias de desempeno

Acreditacion Evaluacion Calificacion

Con base en la normatividad vigente de la | Al termino de cada unidad. 30% Investigacion

Universidad Juarez Autdbnoma de Tabasco.
35% Exposicion

35% Proyecto

FUENTES DE APOYO Y CONSULTA

BASICA
1. Custodio, E., & Llamas, M. R. (2001). Hidrologia subterranea (2.2 ed.). Omega.
2. Domenico, P. A., & Schwartz, F. W. (1998). Physical and chemical hydrogeology (2nd ed.). John Wiley & Sons.
3. Fetter, C. W. (2018). Applied hydrogeology (5th ed.). Waveland Press.
4. Freeze, R. A, & Cherry, J. A. (1979). Groundwater. Prentice Hall.
5. Kirsch, R. (Ed.). (2009). Groundwater geophysics: A tool for hydrogeology (2nd ed.). Springer.
6. Todd, D. K., & Mays, L. W. (2005). Groundwater hydrology (3rd ed.). John Wiley & Sons.
7. Weight, W. D. (2008). Hydrogeology field manual (2nd ed.). McGraw-Hill.

COMPLEMENTARIA

1. Bear, J. (1979). Hydraulics of groundwater. McGraw-Hill.
2. Driscoll, F. G. (1986). Groundwater and wells (2nd ed.). Johnson Division.
3. Heath, R. C. (1983). Basic groundwater hydrology. U.S. Geological Survey.
4. Hiscock, K. M., & Bense, V. F. (2014). Hydrogeology: Principles and practice (2nd ed.). Wiley-Blackwell.
5. Reynolds, J. M. (2011). An introduction to applied and environmental geophysics (2nd ed.). Wiley-Blackwell.
6. Sharma, P. V. (1997). Environmental and engineering geophysics. Cambridge University Press.
7. Singh, V. P. (2015). Groundwater hydrology. CRC Press.
8. Telford, W. M., Geldart, L. P., & Sheriff, R. E. (1990). Applied geophysics (2nd ed.). Cambridge University Press.
9. Walton, W. C. (1970). Groundwater resource evaluation. McGraw-Hill.
10.  Zohdy, A. A. R, Eaton, G. P., & Mabey, D. R. (1974). Application of surface geophysics to groundwater investigations. U.S. Geological

Survey.Society OF Petroleum Engineers Reprint Series No 27 Reservoir Characterization, Vol. |, Il, USA, 1989.

Pagina 7/10




0

el

UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTONOMA DE TABASCO

°
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

Divisién Académica de Ciencias Basicas

Licenciatura en Ingenieria Geofisica

RESPONSABLE DEL DISENO

Elaborado por

M.C. Ana Gabriela Carranza Rivera

Fecha actualizacion

27 de noviembre de 2023

Pagina 8/10




