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SERIACION
Explicita Implicita
Si

Asignaturas antecedentes

Asignaturas subsecuentes

Conocimientos previos

Probabilidad y Estadistica

Interpretacion de Datos Sismicos

Petroleros

Estadistica Descriptiva, Distribuciones de Probabilidad, Estimacién Puntual y por
Intervalos, Pruebas de Hipdtesis y Analisis de Regresion.
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PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Introducir al alumno en el conocimiento de los métodos de analisis de datos espaciales y su aplicacion a la estimacion de los recursos geoespaciales.
En primer lugar, se presentan herramientas para describir, explorar y analizar datos geoestadisticos, permitiendo comprender el proceso de modelacion
estadistica y la capacidad para identificar o crear modelos apropiados para su implementacion en problemas y situaciones reales. En segundo lugar, se
aborda la base metodolégica geoestadistica para el estudio de variables espaciales que cuantifican los recursos geofisicos y geoambientales (como
aguas subterraneas, recursos minerales y petroleros, entre otros). También se exploran los métodos geoestadisticos fundamentales para la estimacion

de variables espaciales y su aplicacion en la cuantificacion de dichos recursos.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Genéricas

Especificas

—

Desarrollar habilidades de calculo y uso correcto de medidas.

Ser capaz de trabajar en grupo, colaborando con los comparieros para
optimizar el desarrollo del grupo y del aprendizaje.

Capacidad de aplicar y relacionar los conocimientos adquiridos en la
comprension del entorno cotidiano.

Ser capaz de redactar informes o documentos.

N =

Observar la realidad con una perspectiva cuantitativa.

Relacionar y situar los métodos estadisticos y la geoestadistica en los
procesos cientificos.

Seleccionar, utilizar e interpretar procedimientos estadisticos
aplicados al estudio de la variabilidad de los datos.

Seleccionar, utilizar e interpretar procedimientos geoestadisticos
aplicados al estudio al estudio de la variabilidad espacial de los datos
geofisicos y geoldgicos.

Proponer, analizar e interpretar modelos adecuados para resolver
problemas concretos y aplicados, relacionados con la estimacion
espacial de variables geoldgicas.

Utilizar softwares informatico y lenguajes de analisis estadisticos y
geoestadisticos para analizar datos geoldgicos y espaciales.
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UNIDAD No. 1

Fundamentos de Probabilidad y Estadistica

Horas estimadas para cada
unidad

6

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

—

Nomenclatura y notacion.

Analisis univariado/bivariado/multivariado
basico.

Distribucion normal y Teorema del limite
central.

T-Student y distribucién chi-cuadrada.
Covarianza y correlacidon con énfasis
espacial.

. Variograma, Semivariograma.

3.

El alumno repasara algunos
conceptos y resultados basicos de la
teoria de la probabilidad que son de
relevancia.

El alumno comprendera los métodos
cuantitativos basicos para obtener y
resumir informacion sobre el medio
ambiente.

Adquirird conocimientos sobre los
siguientes aspectos a tener en cuenta:
la seleccion de variables y sus
métodos de medicidon, asi como las
técnicas para muestrear el entorno
ambiental.

w

Ejercicios practicos y elementales,
utilizando softwares especializado como
R-project y Python o plataformas y
sistemas computacionales.

Participacion en exposiciones y
proyectos de aplicacion en forma
individual o por equipo.

Reporte de ejercicios resueltos.

Examen escrito.

UNIDAD No. 2

Analisis Exploratorio

Horas estimadas para cada
unidad

26
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CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

Distribucion experimental.
Transformaciones y valores anémalos.
2.2.1. Transformacién logaritmica.
2.2.2. Transformacion de raiz cuadrada.
2.2.3. Transformacién angular.
2.2.4. Transformacién Logit.
2.3. Teoria de variables regionalizadas.
2.4. Estimacién de semivarianzas y covarianzas
experimentales.
2.5. Sesgos de muestreo en datos geofisicos y
correccion (declustering).
2.6. Estacionariedad.
2.6.1. Hipétesis intrinseca y de segundo
orden.
2.6.2. Deteccion de tendencias (drift).
2.7. Analisis exploratorio espacial formal.
2.7.1. H-scatterplots.
2.7.2. Variogramas direccionales
2.7.3. Mapas de varianza.
2.8. Andlisis de componentes principales (PCA)
aplicado a datos geofisicos.
2.9. Introduccién a la inferencia bayesiana para
integracion de datos.

El estudiante adquirira
conocimiento y aplicara distintos
métodos de transformacion en
situaciones en las que los datos
no presenten una distribucion
normal o unifiorme.

Se empleara metodologia
geoestadistica y herramientas
computacionales para analizar la
correlacion espacial mediante el
uso del variograma y la
covarianza.

Solucién de problemas por equipos
donde se realicen transformaciones a
base de datos y uso del variograma y la
covarianza.

. Aplicaciones tipicas utilizando softwares

especializado como R-project y Python o
plataformas y sistemas computacionales.
Participacién en exposiciones vy
proyectos de apliacion en forma
individual o por equipo.

Reporte de ejercicios resueltos.

Examen escrito.

UNIDAD No. 3

Modelacién de la Correlacion Espacial

Horas estimadas para cada
unidad

26

CONTENIDOS
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Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

3.1. Modelos tedricos del variograma.

3.1.1. Nugget.

3.1.2. Esférico.

3.1.3. Exponencial.

3.1.4. Gaussiano.

3.1.5. Potencia.

3.1.6. Variacion aleatoria sin limites vs

modelos acotados.
3.2.  Ajuste del variograma y residuales

3.2.1. Ajuste del modelo: manual vy
automatico.
3.2.2. Residuales en kriging como criterio
diagnostico.
3.3. Validacién del modelo
3.4.1. Cruzada: leave-one-out, jackknifing.
3.4 Modelos anidados del variograma.
3.5 Anisotropia geométrica y zonal en el
variograma.
3.6 Variograma indicador y covarianza cruzada.
3.7 Criterios de seleccion y comparacion de

modelos de variograma.

Conocera los modelos tedricos
del variograma y su ajuste para
la  solucibn de  diferentes
problemas.

El alumno aprendera a utilizar
las herramientas geoestadisticas
para modelar la correlacion
espacial.

Identificar las principales
caracteristicas de la correlacion
espacial.

1. Analisis geoespacial y manejo de
cédigos para resolucién de un sistema
de informacién geografica utilizando
softwares especializado como R-
project y Python o plataformas y
sistemas computacionales.

2. Participacion en exposiciones 'y
proyectos de apliacion en forma
individual o por equipo.

3. Reporte de ejercicios resueltos.

4. Examen escrito.
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UNIDAD No. 4

Estimacion y Simulacion Espacial

Horas estimadas para cada
unidad

34

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

Krigeado simple

4.2. Krigeado ordinario
4.3. Krigeado universal
4.4. Co-Krigeado

4.5. Simulacién

4.5.1. Diferencias con la estimacion
(krigeado).
4.5.2. Simulaciéon no condicionada y
condicionada.
4.6  Kriging indicador.
4.7 Collocated cokriging e integracion
de datos sismicos.
4.8 Anadlisis de incertidumbre en
estimaciones y simulaciones.
4.9 Validacién practica de modelos:
reproduccién de estadisticas e
histogramas.

El alumno entendera los conceptos
fundamentales para modelar la
variabilidad espacial a través de la
implementacion de algoritmos que

simulen variables aleatorias con
correlacion espacial.
El alumno reconocera diversas

estrategias de simulacion geoestadistica
y comprendera su implementacién
mediante ejemplos practicos.

w

Solucién de problemas utilizando
utiizando softwares especializado
como R-project y Python o
plataformas y sistemas
computacionales..

Participacibn en exposiciones vy
proyectos de apliacién en forma
individual o por equipo.

Reporte de ejercicios resueltos.
Examen escrito.
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Contenidos procedimentales Contenidos actitudinales
1. Identificara el tipo de variable y la distribucion de fenémenos 1.1. Uso correcto de la teoria de la probabilidad y estadistica.
aleatorios. 1.2. No mentir en los resultados que se infieren.
2. Conocera herramientas de geoestadistica para modelar 1.3. Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios.
correlacion espacial. 1.4. Responsabilidad, compromiso, honestidad y ética profesional.

3. Comprendera los fundamentos geoestadisticos para Ia
estimacion espacial a través del crigeado y cokrigeado.
4. Manejo de grandes bases de datos y TIC's.

Metodologia para la construccion del conocimiento
Actividades de aprendizaje con el docente Actividades de aprendizaje auténomo
1. Discusion de aspectos teodricos y practicos. 1. Investigacién bibliografica y documental de los temas de cada
2. Exposicién y analisis de parte del profesor de los temas mas unidad de aprendizaje.
relevantes de cada unidad de aprendizaje. 2. Realizar trabajo colaborativo con sus comparieros.
3. Trabajar con el grupo dividiéndolos en equipos pequefios para | 3. Manejo de software especializado para crear estimaciones
analizar casos reales. espaciales.

Evidencias de desempeno

Acreditacion Evaluacion Calificacion
La calificaciéon final es la suma de las
Conforme a lo establecido en el Reglamento | Evaluacién diagndstica al inicio del curso. calificaciones parciales. Teniendo como
Escolar del Modelo Educativo Flexible: Autoevaluaciones contindas al término de | calificacidn maxima el 100% equivalente a un
El 80% de asistencia al curso. cada unidad. 10 (Diez).
Obtener una calificacion minima de 6 (seis).

Pagina 7/10



UNIVERSIDAD JUAREZ Division Académi Ciencias Basi
AUTéNOMA DE TABASCO IvVISion cademica de iencias asicas

“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

° Licenciatura en Ingenieria Geofisica

FUENTES DE APOYO Y CONSULTA

BASICA

William Mendenhall, Robert J. Beaver, Barbara M. Beaver (2019). Introduction to Probability and Statistics. Cengage Learning New York

2. Y. Z. Ma (2019). Quantitative Geosciences: Data, Analytics, Geostatistics, Reservoir Characterization and Modeling. Springer Nature
Switzerland AG.

3. Steve McKillup, Melinda Darby Dyar (2010). Geostatistics Explained: An Introductory Guide for Earth Scientists. Cambridge University
Press.

4. Dobrule Olivier. (2003). Geostatistics for Seismic Data Integration in Earth Models. SEG/EAGE.

5. P.J. Diggle, Paulo Justiniano Ribeiro. (2007). Model-Based Geostatistic. Springer Series in Statistics.

6. Richard Webster, Margaret A. Oliver. (2007). Geostatistics for Environmental Scientists. Statistics in Practice. Wiley.

COMPLEMENTARIA

1. William M. Mendenhall, Terry L. Sincich (2016) Statistics for Engineering and the Sciences. CRC Press.

2. Ujaval Gandhi. (2020). Geospatial Analysis with Python. Spatial Thoughts.

3. Hans Wackernagel. (2003). Multivariate Geostatistics: An Introduction with Applications. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

4. Jean-Paul Chiles, Pierre Delfiner, Walter A. Shewhart, Samuel S. Wilks. (2012). Geostatistics: Modeling Spatial Uncertainty, Second
Edition. Wiley Series in Probability and Statistics.

5. Roger S. Bivand, Edzer Pebesma, Virgilio Gomez-Rubio. (2013). Applied Spatial Data Analysis with R. Springer-Verlag New York

RESPONSABLE DEL DISENO
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Nota:

Lo mds importante en los programas de estudio es la congruencia entre sus distintos elementos o apartados. Es decir, si el propdsito es “formar una empresa
de agro negocios”. La competencia es hacer una empresa en todo lo que esta implica. Y los aprendizajes esperados, son los distintos pasos o etapas para su
conformacion. Los contenidos deben posibilitar la creacion de la empresa y se calificard con la instalacion de la empresa, con su existencia real.

Los programas de estudios por competencias llevan otros componentes, como el de los INDICADORES DE DESEMPENO, pero para una IES que inicia su
“aventura” en este enfoque curricular, conviene ir por pasos, dado que implica procesos de formacion docente. Y también de acompafiamiento pedagdgico y
trabajo colegiado.

Nomenclatura

HCS- Horas Clase a la semana.

HPS- Horas Practicas a la semana (laboratorio, seminarios o talleres).

HTCS-Hora de Trabajo de Campo Supervisado a la semana (Servicio Social, Practica Profesional, internado, estancias,
ayudantias).

TH- Total de Horas.

C- Créditos.

TC-Total de créditos.
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