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PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Proporcionar al estudiante una serie conocimientos basicos de quimica que le resultan necesarios para el desarrollo de actividades relacionadas con su
quehacer profesional, considerando sus aplicaciones en los ambitos de le geoquimica y el desarrollo de los procedimientos experimentales propios de la
geofisica. Es por ello que el temario de esta asignatura se centra en el reconocimiento de los conceptos fundamentales de quimica, las operaciones y
calculos quimicos requeridos para la formulaciéon de los minerales, el conocimiento de la tabla periédica en sus aspectos generales, principios de
nomenclatura de los minerales y la clasificacién de las redes cristalinas. Ademas, se incluyen las nociones principales de los hidrocarburos y grupos

funcionales organicos y su papel energético y ambiental.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Genéricas

Especificas

abron-~

Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de trabajar en equipos
Resolucion de problemas.

Toma de decisiones

Compromiso ético.

Aplicar los conceptos basicos de quimica en el contexto del quehacer
profesional de la Ingenieria Geofisica, utilizando calculos quimicos
generales para aplicaciones experimentales concretas, distinguiendo las
distintas manifestaciones de la materia como elementos, compuestos y
mezclas y aplicando los principios de la quimica inorganica y organica
para la comprensién de minerales e hidrocarburos de interés, en sus
aspectos estructurales, de aplicacion y de impacto ambiental.
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Horas estimadas para cada
UNIDAD No. 1 Conceptos Basicos unidad
16 horas
CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje
1.1 Materia y energia. Comprende, relaciona e identifica los Mapa conceptual.
conceptos basicos de la quimica.
1.2 Propiedades generales y especificas, Cuaderno resulto de ejercicios de
cambios fisicos y quimicos. identificacion.

1.3 Conceptos generales de la estructura
del atomo y las moléculas.

1.4 Clasificacion de la materia: elementos
compuestos y mezclas.

1.5 Sistema Internacional de Unidades
(énfasis en el concepto de mol)

Horas estimadas para cada
UNIDAD No. 2 Principios Elementales de Geoquimica Inorganica unidad
16 horas
CONTENIDOS
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Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

21 La tabla periddica: estructura,
clasificacion en metales y no metales,

grupos y  periodos; ubicacién @y
propiedades generales de familias
representativas: metales alcalinos,

alcalinotérreos, haldgenos, calcdégenos, los
metales pesados.

2.2 Elementos de nomenclatura quimica
inorganica aplicados en sales: binarias,
sales acidas, sales basicas, oxisales, sales
compuestas, hidratos.

2.3 Clasificacion quimica de los minerales.
Composicion y nombres de minerales
derivados de: elementos nativos, haluros,
carbonatos, nitratos y boratos, sulfatos y
cromatos, silicatos y fosfatos.

2.4 Aspectos basicos de cristalografia.
Sistemas cristalinos: propiedades y
caracteristicas, aplicacion en minerales.

Conoce la estructura de la tabla periédica y a
partir de la posicion de un elemento puede
ubicarlo dentro de diferentes criterios de
clasificacion. Reconoce las propiedades
generales de las familias representativas.

Reconoce las diferencias entre Ia
composicion quimica de los diferentes tipos
de sales. Nombra correctamente una formula
quimica de una sal y escribe la formula
correspondiente a partir del nombre.

Reconoce y aplica los criterios de
clasificacion de los minerales en base a su
composicion quimica.

Conoce los aspectos basicos de los sistemas
cristalinos, aplicandolos en la clasificacion de
los minerales.

Modelos de tablas periédicas mostrando los
distintos criterios de clasificacion.

Mapa conceptual de las sales.
Tablas de nomenclatura de sales.
Ejercicios de aplicacion.

Integracion de compendio de imagenes de
minerales representativos.

Construccion de modelos cristalograficos
tridimensionales.

Ejercicios y problemas de aplicacion.

UNIDAD No. 3

Calculos quimicos. Procesos Redox

Horas estimadas para cada
unidad

16 horas
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CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

Introducciéon célculos basicos de
estequiometria

Propiedades extensivas de sustancia:
masa, moles de sustancia y numero
de moléculas o iones.

Célculo de numero de moles

Calculo de masa molecular
Composicién porcentual y férmula de
compuestos

Determinacién de formulas empiricas
y moleculares a partir de Ia
composicion elemental
Determinacion de porcentaje de
pureza y composicion de hidratos.

3.2 Soluciones

Componentes de una  solucion:
disolvente y soluto
Tipos de soluciones
Concentracion de las soluciones

porcentuales: masa/masa (w/w); masa
/ volumen (w/v) y volumen / volumen
(v/v). Célculo, aplicaciones y técnica
de preparacion.

Concentracién de soluciones: Partes
por millén (ppm) y partes por billon
(ppb), calculo, equivalencias vy
aplicaciones en quimica ambiental.

A partir de razones basicas y razones
unitarias realiza calculos para determinar la
composicion de un compuesto. Reconoce la
relacion de las propiedades extensivas a
través de calculos basicos de estequiometria.

Aplica el concepto de moles en |la
determinacion de férmulas empiricas vy
moleculares.

Analiza datos para determinar la

concentracién de una solucidon problema.
Establece criterios para seleccionar las
unidades de concentracién idéneas a cada
tipo de muestra o solucién.

Reconoce la aplicacion de las unidades de
concentracién de las soluciones

Resolucion de casos

Colecciéon de problemas.
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e Molaridad (M), calculo, equivalencias,
aplicaciones, técnica de preparacion y
Dilucién de las soluciones

3.3 Conceptos basicos involucrados en la A través de los numeros de oxidacion de los

oxidacion-reduccion elementos involucrado en wuna reaccidn
identifique los elementos de una reaccién
o Estados de oxidacién de elementos redox.
quimicos. Numeros (estados) de
oxidacion comunes de los elementos Reconoce la quimica del oxigeno y los
de los grupos A en iones vy principales oxidos de Fe, Cu, Sy N.
compuestos.

e Introduccibn a las reacciones de
oxidacion-reduccion. ldentificacion del
agente oxidante y el agente reductor
en una reaccion redox. Aplicaciones
de reacciones redox en geologia.

o La quimica del oxigeno, generalidades
sobre los oxidos. identificacion de los
principales oOxidos de hierro, cobre,
azufre y nitrégeno.
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UNIDAD No. 4

Quimica Organica Aplicada a Ciencias de la Tierra

Horas estimadas para cada
unidad
16 horas

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

4.1

4.2

4.3

Hidrocarburos: estructuras empleadas
en quimica organica (desarrollada,
semidesarrollada y de esqueleto de

carbono), clasificacion (lineales,
ramificados, saturados, insaturados,
aromaticos 'y no  aromaticos),
propiedades generales, combustion

(reaccién quimica general y cantidad
de energia liberada en la reaccion).
Identificacion de grupos funcionales
organicos (Alcanos, alquenos,
alquinos, alcoholes, halogenuros de
alquilo, éteres, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, halogenuros de
acilo, ésteres, anhidridos, aminas,
amidas, tioles, sulfuros, sulféxidos,
sulfonas, acidos sulfénicos)

Impacto ambiental de los
hidrocarburos. Toxicidad ambiental y

en la salud de ejemplos de
hidrocarburos  aromaticos y no
aromaticos

Distingue las variadas formas de representar
la estructura de los compuestos organicos, en
particular los hidrocarburos. Puede clasificar
a los hidrocarburos en sus familias,
reconociendo sus propiedades fisicas vy
quimicas, reconoce la importancia de la
combustion  de  hidrocarburos en la
generacion de energia.

Identifica los diferentes grupos funcionales en
quimica organica por familias de compuestos.

Identifica 'y reconoce ejemplos de
hidrocarburos con toxicidad probada hacia el
medio ambiente y la salud.

Infografias, mapas mentales u organizadores
graficos que aborden y describan:

e La estructura de los hidrocarburos

e Los grupos funcionales organicos

e Elimpacto ambiental de hidrocarburos
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Contenidos procedimentales Contenidos actitudinales

» Buscar y analizar informacion relativa a cada tematica = Trabajo en equipo
abordada = Creatividad
= Disefiar modelos atomicos para reforzar conceptos tedricos = Razonamiento en la resolucion de casos

» Analizar caracteristicas de la tabla periddica
= Resolucién de casos

Metodologia para la construccion del conocimiento

Actividades de aprendizaje con el docente Actividades de aprendizaje auténomo

= Elaboracién de mapas conceptuales
Construccion de modelos = Elaboracién de cuadro comparativo
Seguimiento de la investigacion documental = Resolucion de ejercicios
Seguimiento de la resolucién de problemas
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Evidencias de desempeno

Acreditacion

Evaluacion

Calificacion
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FUENTES DE APOYO Y CONSULTA

BASICA

Las referencias basicas contemplaran un maximo de diez y un minimo de cinco titulos; en las referencias complementarias se
consideraran un maximo de cinco y un minimo de tres titulos. La bibliografia sera actualizada, de cinco ainos a la fecha. Solo en el
caso que se requiera algun titulo clasico se justificara su uso.

Atkins, P., Jones, L. (2010), Principios de Quimica: los caminos del descubrimiento, 3a edicién, Editorial Panamericana.
Brown, T.L., Lemay, H.E. Jr. y Bursten, B.E. (2009), Quimica la ciencia central, 11a. Edicién, Pearson Educacion.
Chang Raymond. (2010), Quimica, 10? edicién, Mc Graw Hill Interamericana.

Kotz J.C., Treichel P.M.y Weaver G.C., (2005), Quimica y Reactividad Quimica, 62 Ediciéon, Cengage learning

Petrucci R.H., Herring F.G., Madura, Bissonnette (2011), Quimica General, 10a. edicién, Pearson-Prentice Hall
Whitten, K., Davis, R., et al (2008), Quimica, 8a. edicion, Cengage. Revistas Digitales y Material Multimedia.

Whitten, K. W., Davis, R. E., Peck, M. L. & Stanley, G. G (2015). Quimica. 10° Ed. Cegage Learning.

COMPLEMENTARIA

Caballero, L. (2004), Como Resolver Problemas de Estequiometria”, Filarias, 2004
Quifones, E. (2006), Nomenclatura y Formulacion de los Compuestos Inorganicos, Mc Graw Hill Interamericana (Serie Schaum).
Melo, S. G. (2016). Quimica para geologia: Aplicacién en laboratorio y campo. Universidad Nacional de Colombia.
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RESPONSABLE DEL DISENO

Elaborado por Dra. Lorena Isabel Acosta Pérez, Dr. Carlos Ernesto Lobato Garcia, Dra. Nancy Romero Ceronio y Dr. Luis Fernando Roa
de la Fuente.

Fecha actualizacion 09 de septiembre de 2022

Nota:

Lo mds importante en los programas de estudio es la congruencia entre sus distintos elementos o apartados. Es decir, si el propdsito es “formar una empresa
de agro negocios”. La competencia es hacer una empresa en todo lo que esta implica. Y los aprendizajes esperados, son los distintos pasos o etapas para su
conformacion. Los contenidos deben posibilitar la creacion de la empresa y se calificard con la instalacion de la empresa, con su existencia real.

Los programas de estudios por competencias llevan otros componentes, como el de los INDICADORES DE DESEMPENO, pero para una IES que inicia su
“aventura” en este enfoque curricular, conviene ir por pasos, dado que implica procesos de formacion docente. Y también de acompafamiento pedagdgico y
trabajo colegiado.

Nomenclatura

HCS- Horas Clase a la semana.

HPS- Horas Practicas a la semana (laboratorio, seminarios o talleres).

HTCS-Hora de Trabajo de Campo Supervisado a la semana (Servicio Social, Practica Profesional, internado, estancias,
ayudantias).

TH- Total de Horas.

C- Créditos.

TC-Total de créditos.
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