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INTRODUCCION

La investigacidon clentifica y el desarrollo tecnoldgico son elementos
fundamentales para la generacion de conocimiento y la formacién de
profesionales en Ingenieria Quimica. Para ello, la Division Académica
de Ingenieria y Arquitectura cuenta con laboratorios especializados que
apoyan actividades de investigacién, innovacion, vinculacién vy

formacién académica.

Los laboratorios de investigacion del Programa Educativo de Ingenieria
Quimica disponen de infraestructura y equipamiento para el desarrollo
de proyectos en areas como biotecnologia, nanotecnologia, materiales
avanzados, electroquimica, corrosion, semiconductores, microscopia
electronica y estudios ambientales. Estos espacios fortalecen las Lineas
de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) y favorecen la

colaboracion con los sectores académico, productivo y social.

El presente documento describe la organizacion, equipamiento,
funciones, responsables y servicios de los laboratorios de investigacion
adscritos al programa, destacando su contribucion al desarrollo
clentifico y tecnologico, asi como al fortalecimiento de la calidad
académica y de la capacidad de investigacion de la Division Académica

de Ingenieria y Arquitectura.
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Misién

Contribuir a la generacion y aplicacion del conocimiento clentifico y
tecnolégico en el area de la biotecnologia mediante el desarrollo de
actividades de investigacion, innovacion, docencia y servicios especializados,
promoviendo la proteccion del medio ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, el uso responsable de los recursos naturales y el desarrollo de
tecnologias orientadas al bienestar social, bajo principios de calidad,

seguridad y responsabilidad.
Vision

Ser un laboratorio de referencia en investigacion, desarrollo tecnoldgico y
formacioén de recursos humanos en el area de la biotecnologia, reconocido
por sus aportaciones clentificas, su compromiso con la sostenibilidad
ambiental y su capacidad para generar soluciones innovadoras a

problematicas de interés regional, nacional e internacional.
Objetivo

Desarrollar actividades de investigacion, caracterizacion de materiales,
evaluaciéon de procesos, pruebas experimentales y practicas académicas que
contribuyan al avance de la biotecnologia y areas afines, mediante el uso de
metodologias y normativas nacionales e internacionales, fomentando la
formacidn integral de estudiantes, el desarrollo de nuevas tecnologias y la
prestacién de servicios especlalizados con altos estandares de calidad,

seguridad y responsabilidad ambiental.
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Responsable del laboratorio:

Profesora — Investigadora: Dra. Marcia Eugenia Ojeda Morales

Ubicacién del laboratorio:

Planta baja del Edificio de los Laboratorios de Investigacion de la DAIA, edificio

ubicado al Frente al Centro de Ensenanza de Lenguas Extranjeras.

Horario de atencién:

Lunes a viernes de 08:00 a 17:00 horas.

Contacto:

Dra. Marcia Eugenia Ojeda Morales

marcia.ojeda@ujat.mx

LGAC:

Biotecnologia aplicada al desarrollo de procesos.
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Mision:

Ser un laboratorio de generacién y aplicacion del conocimiento
relacionado con el estudio de la quimica del estado sélido con énfasis
en la sintesis de nuevos materiales funcionales para aplicaciones en

desarrollos tecnologicos y de ingenieria.

Objetivos:

e Apoyar en el desarrollo de proyectos de investigacion en el
analisis de nanomateriales y semiconductores, a profesores y
estudiantes de los distintos programas educativos de
licenciatura y posgrado.

o Disenar métodos de sintesis de nuevos materiales y procesos
avanzados de transformacion de materiales.

e Aportar conocimiento tedrico y experimental en la generacion

e Formar recursos humanos en el area de ciencia, ingenieria y

tecnologia de los materiales.

Funciones:

Analisis quimico de sustancias quimicas, determinacién de
propiedades fisicoquimicas y térmicas de materiales inorganicos de
composicion metalica, ceramica y semiconductores. Estudio de las
propiedades estructurales, 6pticas y morfologicas de los materiales.
Desarrollo de practicas de laboratorio y supervision a estudiantes de
nivel medio superior, superior y posgrado en la modalidad de practicas,

servicio soclal y estancias estudiantiles.
12
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Equipamiento:

Cantidad Equipo Especificaciones
1 Campana de | Ecoshel, Campana de flujo laminar, con
bioseguridad CV-2 Filtro HEPA 1II, compuerta de
seguridad e iluminacién UV para
desinfeccion.
2 Horno de secado por | Ecoshel, Temperatura de operaciéon: 25 °C a
conveccion 9053A 250 °C., 50 L Conveccién forzada.
1 Mufla de  alta | Kodiak, Temperatura maxima de operacion:
temperatura KXM-12B | 1200 °C, precisién 1+ °C, 30 rampas
programadas.
1 Balanza analitica Rostech, Precision 0.0001+ g
17046047 | Capacidad: 200 g
1 Screen printing Rostech
1 Parrillas de | Felisa Temperatura maxima de operacion:
calentamiento 300 °C
1 Spin Coater Laurel 50 rampas de programacion,
Technolo | velocidad: 8000 rpm
gles, WS-
400B26NP
P/Lite
1 Viscosimetro digital | Rostech Analisis de viscosidad por el método
Brookfield
1 Medidor Hanna Rango pH: 0-14
multiparamétrico Medidor de temperatura.
de pH Medidor de conductividad eléctrica.

Ubicacion del laboratorio (En el espacio asignado a la DAIA):
Edificio del CICTAT, primer nivel

13
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Asignaturas que atiende:
e Quimica general.
e Tecnologia de los materales.

e C(Ciencia de los materiales.

Horario de atencién:

Lunes a viernes de 08:00 a 16:00 horas

Contacto y correo:
Profesora Investigadora: Dra. Laura Lorena Diaz Flores

laura.diaz@ujat.mx

Fotografias del laboratorio:

14
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Mision
Ser un laboratorio que proporciona servicio de medicién de materiales

0rganicos e Inorganicos en escala nanomeétrica.

Objetivos
e Caracterizar estructuralmente a nivel micrométrico y
nanomeétrico materiales inorganicos y derivados del carbono
por Microscopia Electronica y Difraccion de Electrones.
e Analizar e interpretar imagenes y patrones de difraccion
obtenidos mediante Microscopia Electronica de Transmision.
e Dar apoyo en el desarrollo de proyectos de investigacion en el

analisis de nanomateriales, y semiconductores

Funciones

e Preparaciony analisis de muestras TEM.

e Analisis de materiales metdalicos, ceramicos, semiconductores,
catalizadores, materiales biolégicos.

e Analisis de tamano de particula, tamano de cristal, morfologia,
fases cristalinas y estructura atémica mediante determinacion
de las propiedades cristalograficas; utilizando patrones de
difraccion y herramientas de software, Analisis de especies
quimicas en emulsion, dispersion de materiales metalicos o
recubrimientos en forma de pelicula delgada, en escala

nanomeétrica.

17
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Alcance: industria quimica (Polvos, recubrimientos o peliculas delgadas

de materiales absorbentes), industria petrolera (polvos para fluidos de

perforacion), industria minera o geologia (polvos de minerales o

metales).

El laboratorio cuenta con un Microscopio Electréonico de Transmision de

Alta Resolucion que integra una pleza polar (UHR,Ultra High

Resolution, por sus siglas en inglés) y una filamento de LaBe, capaz de

alcanzar resoluciones punto a punto de 1.9 A e interplanares de 1.4 A,

asi como resoluciones por FT Diftraction de 90 picometros, con el cual

se pueden realizar los siguientes servicios:

1.
2.

Servicios de analisis de Difraccion de Electrones (SADIF).

Servicio de analisis por Nano Difraccion de Electrones (NBD).
Servicio de analisis por Microscopia de Transmision de Alta
Resolucion (HRTEM) en modo Campo Claro (BF) y Campo Oscuro
(DF).

Servicio de analisis por Microscopia Electronica de Transmision
por Barrido (STEM) para muestras sensibles, en modo Campo
Claro (BF) y Campo Oscuro (DF, HAADF).

Preparacion de muestras:

Preparacién de muestras inorganicas sélidas en forma de polvos.
Preparacion de muestras en forma de peliculas delgadas.

Preparacion de muestras biolégicas (Bacterias y levaduras).

18
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Equipamiento

Cantidad Equipo Marca y Especificaciones

modelo

200 KV de Voltaje de aceleracion

Microscoplio Filamento LaBs
electrénico de Pieza polar de Ultra Alta Resolucion
Transmision de Detector STEM (BF y DF)
Jeol, Jem- J )
1 Ultra Alta — Resolucion: 1.9 A punto a punto.
Resolucion 1.4 A linea a linea.
(TEM/STEM/SAD Moto TEM (BF y DF)
IF) Difracciéon de electrones: NBD CBD
y SADIF
) Shimadz
Espectrofotomet
1 |V u, UV- Rango: 190 nm a 1200 nm
ro Uv-Visible
1280
; AN Rostech,
1 Bano ultrasénico
8010
Rango pH: 0-14
Medidor _ 0P
_ o Medidor de temperatura.
1 multiparamétric | Hanna _ o o
Medidor de conductividad eléctrica.
o de pH
. Microscopio
Binocular

19
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Ubicacién del laboratorio
Edificio del CICTAT planta baja

Asignaturas que atiende
o Tecnologia de los Materiales
e Clencia de los Materiales

e Quimica General y Optica

Horario de atencién

Lunes a viernes de 08:00 a 16:00 horas

Contacto y correo

Dra. Laura Lorena Diaz Flores, laura.diaz@ujat.mx;

Técnico Académico: MCI. Saul Garcia Lopez, saul.garcia@ujat.mx.

20
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Misién

Fortalecer la formacién de recursos humanos altamente capacitados
mediante el desarrollo de investigacidon de vanguardia en el area de
nanomateriales, promoviendo aplicaciones biomédicas y medioambientales

desde una perspectiva sustentable, ética y socialmente responsable.
Visién

Consolidarse como un laboratorio de referencia en la evaluacion biolégica y
ambiental de nanomateriales, reconocido por la calidad de sus
investigaciones, la innovacién cientifica y tecnolégica, y su contribucion al
desarrollo de soluciones sostenibles para los sectores biomeédico y

ambiental.
Objetivo

Proporcionar la infraestructura, el equipamiento y las condiciones necesarias
para la evaluacion de las propiedades biolégicas y el impacto ambiental de
nanomateriales y nanoestructuras obtenidos mediante diversas técnicas de
fabricacién, con el propoésito de determinar su potencial para aplicaciones
biomédicas y ambientales, asi como contribuir a la generacion de

conocimiento cientifico y tecnolégico en el area de la nanotecnologia.

Responsable:

Profesora Investigadora Dra. Mayra Angélica Alvarez Lemus
24
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Equipamiento:
e Incubadora de CO;para cultivos,
e Campana de flujo laminar,
e Ultracongelador (-80°C),
e Autoclave,
e Centrifuga,
e Microscopio de epifluorescencia,
e Analizador simultdneo TGA/DSC,
e Espectrometro FTIR,
e Analizador textural por adsorcion de gases a baja presion,

e Balanza analitica.

Ubicacién:
Edificio del CICTAT, primer piso

Horario de atencién:
Lunes a viernes de 08:00 a 16:00 horas
Contacto y correo:

Profesora Investigadora Dra. Mayra Angélica Alvarez Lemus,

mayra.alvarez@ujat.mx

LGAC:

Nanomateriales para aplicaciones en biomedicina y medio ambiente

25
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Servicios que ofrece:

e Evaluacion de formacién de biopeliculas en sustratos y
recubrimientos.

e Evaluaciéon de actividad antimicrobiana por método de
difusion en disco y determinacion de MIC.

e Analisis térmico de polimeros, principlos activos, excipientes,
ceramicos, y biomoléculas.

e Determinacién de entalpias de fusiéon y cristalizacion de
solidos.

e Caracterizacion de porosidad en solidos micros y mesoporosos.

e Identificacion de compuestos por medio de espectroscopia
infrarroja (farmacos, biomoléculas, polimeros, solventes,

hidrocarburos, etc)

Fotografias del laboratorio

26
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Misién

Generar conocimiento clentifico y tecnologico mediante la investigacion y el
desarrollo de materiales a escala nanomeétrica, orientados a la atencién de
problematicas en las areas ambiental, energética y biomédica, contribuyendo
a la formacién de recursos humanos especializados y al fortalecimiento de la

vinculacion con los sectores académico, cientifico e industrial.
Visién

Ser un laboratorio reconocido por su excelencia en investigacion, iInnovacion
y desarrollo de nanomateriales, consolidandose como un referente en la
formacién de recursos humanos de alto nivel, la generacién de soluciones
tecnolégicas y la prestacion de servicios especializados para los sectores

productivo, académico y social.
Objetivo

Desarrollar actividades de investigacidon, caracterizaciéon y evaluacién de
materiales a escala nanomeétrica con potencial aplicacién en las areas de
medio ambiente, energia y biomedicina, proporcionando infraestructura y
equipamiento especializado para la formacion de estudiantes de licenciatura
y posgrado, el desarrollo de proyectos de investigacion y la prestacion de
servicios de analisis y caracterizacién a instituciones académicas, centros de

Investigacion y empresas.

Responsable del laboratorio:

Profesor - Investigador: Dr. Rosendo Lopez Gonzalez
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Equipamiento
e Laboratorio de sintesis inorganica.
e Difractémetro de rayos X.
e Analizador de potencial Z.
e Espectrofotometro ultravioleta-visible.
e Cromatoégrafo de gases con TCD.
e Cromatoégrafo de gases con FID/BID.
e Procesador ultrasénico.
e Hornos de alta temperatura (1100°C).
e Equipo de medicion de angulo de contacto.

e (Camara de corrosion acelerada.

Ubicacién
Edificio del C.I.C.T.A.T., primer piso

Horario de atencién

Lunes a viernes de 10:00 a 16:00 horas

Contacto y correo

Profesor Investigador Dr. Rosendo Lopez Gonzalez

rosendo.lopez@ujat.mx, nanoujat.org

LGAC

Nanotecnologia para Aplicaciones en Biomedicina y Medio Ambiente
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Servicios que ofrece

e Sintesis por el meétodo sol-gel, hidrotérmico, ultrasonido,
Stober, coprecipitacion entre otros.

e Sistemas de destilacidon y extraccion con solventes.

e Formacion de recubrimientos de distintos métodos.

e Identificacion de estructuras y fases cristalinas de interés en
mineralogia, farmacia, recubrimientos, metaldrgica,
polimeros, etc.

e Medicion de la movilidad electroforética, asi como potencial
zeta y tamano de particula suspendida en diferentes medios.

e Identificacion y posible cuantificacion de Hy, CO,, Ny, Metanoy
C2-C11 por cromatografia de gases.

e Identificacion vy cuantificacion por espectrofotometria
ultravioleta-visible.

e Determinacion de la hidrofobicidad de distintas superficies por
medicién de angulo de contacto.

e Ensayos de corrosion acelerada en camara niebla salina.
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ELECTROQUIMICA
Y CORROSION
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Mision:

Coadyuvar a la formacion integral del estudiante de licenciatura y
posgrado, realizando estudios de investigacion experimental y aplicada,
en las areas de Electroquimica y Corrosion, utilizando normas
nacionales e internacionales, con el proposito de dar solucion a

problematicas que representen en las areas de la industria.

Visién:

Desarrollar metodologias para el desarrollo y evaluacion de inhibidores
de corrosidn, evaluacidén de materiales a la atmoésfera; metales,
polimeros, recubrimiento, entre otros. Mediante la planeacion de
procedimientos alineados a las normas internacionales vigentes, con el
fin de consolidar el trabajo colaborativo y fortalecer de corto plazo el
fortalecimiento de las lineas de investigacion cultivadas por el Cuerpo

Académico de Ciencias de Ingenieria y de Materales.

Objetivo:
Coadyuvar, planear, gestionar, organizar, coordinar, dirigir, apoyar
estudios de corrosion y electroquimicos, orientados a la

caracterizacion y seleccion de materiales.

Funciones:

e Desarrollo de metodologias para la evaluacion de materiales a

la atmosfera.
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Sintesis, caracterizaciéon y evaluacion electroquimica de

inhibidores de corrosion.

e Desarrollo de materiales para almacenamiento de energia.

Equipamiento:

Potenciostato

Balanza analitica

Agitador mecanico

Espectrometro FTIR

Caja de guantes inerte (o glovebox)
Bano ultrasénico

Parrillas de agitacion y calentamiento
Phmetros

Horno tubular

Responsable del laboratorio:

Profesora Investigadora Dra. Ebelia del Angel Meraz.

Ubicacién:
Edificio del C.I.C.T.A.T, primer piso

Horarios:

Lunes-viernes de 08:00 a 14:00 horas.
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Contacto y correo:
Profesora - Investigadora: Dra. Ebelia del Angel Meraz,

ebelia.delangel@ujat.mx

LGAC:
Evaluacion de materiales desarrollo de materiales para control de la

Ccorrosion.

Fotografias del laboratorio:
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LABORATORIO DE
SEMICONDUCTORES
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Misidn:
Desarrollar materiales, fotocatalizadores, celdas solares vy
fotoelectroquimicas, ademas de dispositivos sustentables aplicados a

las energias, dirigidas a desarrollar nuevas tecnologias e innovacion.

Visién:
Formacion de recursos humanos de alto nivel y ser lideres en la
implementacion de nuevas tecnologias sustentables que provean

energia a partir de fuentes renovables.

Funciones:
Desarrollo de materiales semiconductores, dispositivos e ingenieria

para el aprovechamiento de los recursos renovables.

Responsable del laboratorio:
Profesora - Investigadora: Dra. Lizeth Rojas Blanco.

Profesor - Investigador: Dr. Erik Ramirez Morales.

Ubicacién del laboratorio:
Edificio del CICTAT, primer piso

Horario de atencién:

Lunes a viernes de 08:00 — 18:00 horas.
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Contacto y correo:

Dra. Lizeth Rojas Blanco.

lizeth.rojas@ujat.mx
Dr. Erik Ramirez Morales.

erik ramirez@ujat.mx

LGAC:

Materiales, Dispositivos y Tecnologias para el Aprovechamiento de las

Energias Renovables.

Fotografias del laboratorio:
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