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PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos de la mecénica clésica que le permiten describir el comportamiento de un sistema mecénico, con
herramientas matematicas mas sofisticadas. Calcular las ecuaciones de movimiento de manera exacta y evaluar sus limites asintoticos. Resolver problemas
que se presentan en distintas situaciones en los sistemas mecanicos.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Genéricas

Especificas

Capacidad de analisis y sintesis

Pensamiento critico y creativo

Trabajo auténomo

Resolucion de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

aprwnN Bk

Modelar el comportamiento de fendmenos naturales, determinando
las variables que los gobiernan y las relaciones existentes entre
ellos a fin de generar herramientas para la solucién de problemas
cientificos y tecnolégicos, acorde a los estandares vigentes.
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UNIDAD No. 1

Mecéanica Newtoniana

Horas estimadas para cada
unidad

30

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1.1 Leyes de Newton y sistemas inerciales.

1.2 Transformaciones de Galileo e
Invariancia Galileana.

1.3 Conceptos basicos de la mecanica.
1.3.1 Concepto de masa inercial y masa
gravitacional.

1.4 Dindmica de una particula en una
dimension.

1.4.1 Movimiento con fuerza dependiente

del tiempo, posicion y velocidad.

1.5 Trabajo, energia y leyes de conservacion.

1.6 Oscilaciones lineales y no lineales.

1.7 Oscilador armoénico amortiguado vy

forzado.

1.8 Amplitud y energia de resonancia.

1.9 Movimiento en dos y tres dimensiones.

1.9.1 Movimiento de un proyectil en dos y

tres dimensiones.

1.10 Descripcion del movimiento de una

particula en coordenadas curvilineas.

Analiza los criterios y restricciones para
establecer un sistema de referencia, en el
cual es posible usar las leyes de Newton.

Analiza distintos sistemas mecanicos sujetos
a distintos tipos de fuerzas y construye la
solucibn en términos de las ecuaciones
diferenciales ordinarias de segundo orden.

Analiza las soluciones obtenidas y evaluar
los limites asintoticos.

Aplica las leyes de Newton en superficies
esféricas y cilindricas, para describir el
movimiento de las particulas.

Participacién individual y en equipo en clase
en la resolucién de problemas.

Participacion en exposicion individual en el
salén de clases.

Resolucion de una serie de problemas, con
fecha de entrega.

Examen Escrito.
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UNIDAD No. 2

Sistemas de patrticulas, leyes de conservacion y colisiones

Horas estimadas para cada
unidad

24

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

2.1 Sistema de particulas y centro de masa.

2.2 Conservacion del momento lineal,
momento angular y la energia.
2.3 Sistemas de masa variable.
2.4 Colisiones elasticas y leyes de

conservacion.

2.5 Colisiones inelasticas.

2.6 Problema de los dos cuerpos en el
sistema de coordenadas del centro de masa.
2.7 Propiedades generales del movimiento
bajo fuerza Central.

2.8 Potencial Efectivo y clasificacion de
Orbitas.

2.9 Vector de Laplace—Runge-Lenz y la
Orbita de Kepler

2.10 Dispersion.

Conoce las aproximaciones y reducciones
para describir sistemas de particulas y de
masa variable.

Aplica los principios de conservacion en la
descripcion del movimiento de sistemas de
particulas especificados.

Calcula las velocidades finales y angulos de
dispersion en las colisiones.

Analiza y clasifica las colisiones en el marco
de referencia del laboratorio y del sistema del
centro de masa.

Participacién individual y en equipo en clase
en la resolucién de problemas.

Participacién en exposicién individual en el
salén de clases.

Resolucion de una serie de problemas, con
fecha de entrega.

Examen Escrito.
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Horas estimadas para cada

UNIDAD No. 3 Sistemas de referencia no inerciales y el movimiento del cuerpo unidad
rigido 24
CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

3.1 Traslacion del sistema de coordenadas.
3.2 Sistema de coordenadas en rotacion.

3.3 Ecuaciones de movimiento en sistema de
coordenadas rotando.

3.4 Descripcion del movimiento de rotacion
de la tierra.

3.5 Descripcion de un cuerpo rigido.

3.5.1 Centro de masa de un cuerpo rigido.
3.5 .2 Rotacion alrededor de un eje.

3.5.3 Céalculo del momento de inercia.

3.6 Equilibrio de un cuerpo rigido.

3.7 Momento angular y energia cinética,

3.8 Tensor de inercia.

3.9 Angulos de Euler.

Establece la diferencia entre los sistemas de
coordenadas en movimiento y fijos.

Describe el movimiento de los objetos en
sistemas de referencia no inerciales, utiliza
los principios fisicos para realizar
reducciones y obtener estimaciones de las
cantidades fisicas.

Conoce el criterio para establecer los grados
de libertad del movimiento de un cuerpo
rigido.

Participacién individual y en equipo en clase
en la resolucion de problemas.

Participacion en exposicion individual en el
salén de clases.

Resolucion de una serie de problemas, con
fecha de entrega.

Examen Escrito.

Pagina 5/10




UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTONOMA DE TABASCO

°
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE

»

Division Académica de Ciencias B asicas ‘

Licenciatura en Fisica

UNIDAD No. 4

Introduccién ala dindmica Lagrangiana y Hamiltoniana

Horas estimadas para cada
unidad

18

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1.1 Ligaduras.

1.2 Principio de d’Alambert y ecuaciones de
Lagrange.

1.3 Sistemas no conservativos.

1.4 Transformaciones de Legendre.

1.5 Ecuaciones canénicas de Hamilton.

Comprende las diferencias entre ligaduras
holébnomas y no holénomas, y cémo afectan
el andlisis del movimiento de los sistemas
fisicos.

Aplica el principio de dAlembert y las
ecuaciones de Lagrange para resolver
problemas de dindmica en sistemas
conservativos y no conservativos.

Interpreta las transformaciones de Legendre
y su relevancia en la mecénica clasica para
establecer equivalencias entre las
formulaciones lagrangiana y hamiltoniana.

Utiliza las ecuaciones candnicas de Hamilton
para modelar sistemas complejos,
identificando ventajas y limitaciones en
comparacion con otros enfoques.

Participacion individual y en equipo en clase
en la resolucion de problemas.

Participacion en exposicion individual en el
salén de clases.

Resolucion de una serie de problemas, con
fecha de entrega.

Examen Escrito.
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Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

0o

Define un sistema de referencia, identifica las fuerzas actuando
sobre una particula, y realiza el diagrama de cuerpo libre.

Realiza la suma vectorial de las fuerzas, e identifica la ecuacion
diferencial de segundo orden por componentes.

Identifica los valores iniciales de la posicion y velocidad. Resuelve la
ecuacion diferencial para hallar la posicion como funcion del
tiempo.

Utiliza la conservacion del momento y de la energia cinética, para
Calcular las velocidades finales en la colisidn eldstica.

Calcula las velocidades y aceleracion del sistema de coordenadas
del centro de masa.

Calcula la velocidad y aceleracion de los objetos, descritos desde un
sistema de referencia no inercial.

Identifica las fuerzas actuando sobre un cuerpo rigido, obtiene las
ecuaciones de movimiento.

Calcula la energia cinética, el momento angular de un cuerpo rigido
Calcula el Lagrangiano de distintos sistemas y obtiene las
ecuaciones de movimiento.

=

gahbhw

Tolerancia, respeto, solidaridad.

Perseverancia, responsabilidad en el trabajo individual y
colectivo.

Disposicion al trabajo.

Disciplina.

Critica y a autocritica.

Metodologia para la construccién del conocimiento

Actividades de aprendizaje con el docente

Actividades de aprendizaje autbnomo

1 Acopio de informacion, y revision de la misma.

2

Solucion de problemas en forma individual, para reforzar los
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1 Presentacién, andlisis, discusion
conceptos y leyes de la fisica.

2 Desarrollos teoricos, analisis de casos asintoéticos.
3 Anadlisis, discusion y solucién de problemas aplicando la

teoria vista.

4 Planteamiento y solucion de problemas en equipos.

de las definiciones, conceptos

desarrollos.

3 Escritura de ejercicios realizando en forma detallada los

Evidencias de desempefio

Acreditacion

Evaluacién

Calificacion

Conforme al reglamento escolar oficial
vigente.

Es un proceso en todo el ciclo, mediante
preguntas y problemas en clases, actividades
solicitadas en forma individual.

Se realizan 3 examen en todo el
conforme al reglamento escolar vigente.

ciclo

Participacién individual y en equipo
en clase en la resolucion de problemas. 10%

Participacién en exposicion individual

en el salén de clases. 10%

Resolucion de una serie de problemas,

con fecha de entrega.
30%

Examen escrito 50%

FUENTES DE APOYO Y CONSULTA

BASICA
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Las referencias bésicas contemplaran un méaximo de diez y un minimo de cinco titulos; en las referencias complementarias se
consideraran un maximo de cinco y un minimo de tres titulos. La bibliografia ser&a actualizada, de cinco afios a la fecha. Solo en el
caso que se requiera algun titulo clasico se justificara su uso.

OOl WN -

Goldstein, H., Poole, Ch., Safko, J. (2013). Classical Mechanics. 3rd Edition. Addison-Wesley.

Thornton, S. T., Marion, J. B. (2011). Classical Dynamics of Particles and Systems. 5™ Edition.

Thomson. Chow, T. L. (1995). Classical Mechanics. Wiley.

Greiner, W. (2004). Classical Mechanics. Point Particles and Relativity. Springer.

José, J. V., Saletan, E. J. (2002) Classical Dynamics. A contemporary approach. Cambridge University Press.
Tom W.B. Kibble, Frank H. Berkshire (2004), "Classical Mechanics" 5th Edition, Imperial College Press, London.

COMPLEMENTARIA

A OWNPE

a1

L. D. Landau, E. M. Lifshitz (1994), Mecanica, 2 ed. Reverte, Barcelona.

Atam P. Arya, (1998), Introducction to Classical Mechanics 2 ed., Prentice Hall, Universidad de Michigan.

V. I. Arnold, (1989) "Mathematical Methods of Classical Mechanics", Second Edition, Springer-Verlag, New York.

David Hestenes, (2002), "New Foundations for Classical Mechanics", Second Edition, Kluwer Academic Publishers, New
York.

Jerrold E. Marsden, Tudor S. Ratiu, (2013), "Introduction to mechanics and symmetry", Edition, 2, Springer Science &

Business Media.

Petre P. Teodorescu, (2002), "Mechanical Systems, Classical Models", Springer, Rumania.

RESPONSABLE DEL DISENO

Dr. Jorge Mauricio Paulin Fuentes,
Dr. José Guadalupe Segovia Lépez,
Dr. Jaime Manuel Cabrera.

Elaborado por
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Fecha actualizacién

28 de agosto de 2024

Nota:

Lo mds importante en los programas de estudio es la congruencia entre sus distintos elementos o apartados. Es decir, si el propdsito es “formar una empresa
de agro negocios”. La competencia es hacer una empresa en todo lo que esta implica. Y los aprendizajes esperados, son los distintos pasos o etapas para su
conformacion. Los contenidos deben posibilitar la creacion de la empresa y se calificard con la instalacion de la empresa, con su existencia real.

Los programas de estudios por competencias llevan otros componentes, como el de los INDICADORES DE DESEMPENO, pero para una IES que inicia su
“aventura” en este enfoque curricular, conviene ir por pasos, dado que implica procesos de formacion docente. Y también de acompafiamiento pedagdgico y
trabajo colegiado.

Nomenclatura

HCS- Horas Clase a la semana.

HPS- Horas Practicas a la semana (laboratorio, seminarios o talleres).

HTCS-Hora de Trabajo de Campo Supervisado a la semana (Servicio Social, Practica Profesional, internado, estancias,
ayudantias).

TH- Total de Horas.

C- Créditos.

TC-Total de créditos.
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