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PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Desarrollar una serie de experimentos que permitan manipular la propagacion en materiales dieléctricos, la reflexién por materiales conductores y la
polarizacién de las ondas electromagnéticas. Comprendera la superposicién de ondas electromagnéticas mediante los fenédmenos de interferencia y

difraccién, producidos a través de sistemas opticos.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Genéricas

Especificas

- Capacidad de analisis.
- Habilidades de investigacion.
- Capacidad de aplicar conocimientos en la practica.

- Dominar los modelos matematicos que permiten entender el
funcionamiento de sistemas épticos formadores de imagenes, refractores
y reflectores y una combinacioén de ambos sistemas.

- Dominar los diferentes modelos matematicos que le permiten
implementar y comprender el funcionamiento de interferémetros como el
Young, Michelson, entre otros.

- Comprender y aplicar los fenébmenos de polarizacién y difraccion de la
luz.
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Horas estimadas para cada
unidad
30

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1.1.

1.2

1.3.
1.4.

=
NS

1.8.

Reflexion y refraccion externa e
interna, angulo critico en superficies
dielectricas transparentes.

Formacién de imagenes con lentes y
espejos en sistemas simples y
compuestos.

Aberracion cromatica y esférica.

Implementacion de un telescopio
refractor galileano.

Uso de un telescopio reflector
Newtoniano.

Implementacion de un microscopio.
Implementacion de un arreglo optico,
que se expanda el haz de luz laser,
filtre y colime.

Descomposicion de la luz blanca en
Su espectro (método del prisma).

- Comprender el fenébmeno de reflexion
externa e interna por superficies dieléctricas.

- Comprender los conceptos de objeto real,
virtual; imagen real y virtual.

- Entender la forma de degradacion de
imagenes por aberracion esférica 'y
cromaética.

- Comprender la forma de manipular frentes
de onda electromagnéticos: esféricos,
gaussianos y planos.

- Comprender el concepto de
monocromatica y policromatica.

luz

- Mostrar dominio de la teoria que describe
los experimentos.

- Realizar practicas que muestren
fenémenos épticos de la parte conceptual
- Redactar los reportes de practicas
realizadas.

los
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Horas estimadas para cada
unidad
34

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

2.1 Polarizacion de la luz por transmision y
reflexion.

2.2 Interferometria (Young, Michelson,
Young-Fresnel, de fibra dptica, etc).

2.3 Difraccién de la luz.

2.4 Espectrometria de fibra optica.

- Comprender la forma de como se polariza
la luz policromatica por reflexion.

- Comprender y aplicar el fenémeno de la luz
polarizada.

- Entender el fenémeno de interferencia y su
posible uso para estudiar otros fenébmenos

- Mostrar dominio de la teoria que describe
los experimentos.

- Participar en el desarrollo del experimento.

- Realizar un reporte de cada practica
desarrollada.

2.5 Detectores de Iluz (captacion de fisicos.

imagenes con CCD. Radiometros). objetos transparentes

- Comprender el fenébmeno de difraccién por

Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

- A partir de datos experimentales y analisis grafico, deducir los
modelos matematicos del fendmeno de refraccion, reflexiéon y la
forma de calcular la distancia objeto, imagen y focal de una o un
sistema de lentes delgadas.

- Mediante la interpretacion de los datos experimentales de la
polarizacion de la luz por reflexion y por transmision, determinar el
indice de refraccion, eje de transmision y eje de extincion en un
polarizador.

- A través de la formacion de imagenes con lentes o espejos
esféricos y planos, verificar la ley de los signos y establecer el

- Interaccién alumno-alumno y profesor-alumno en la busqueda y
entendimiento de los conocimientos que se adquiere de la
informacién obtenida de la realizacion de un experimento.

- Expresion de ideas, retroalimentacion y planificacion de un
experimento y compromiso en la ejecucion del mismo.
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concepto de imagenes real o virtual.

- Haciendo uso del fenémeno de reflexion interna comprender la
propagacion de las ondas de luz o electromagnéticas en fibra dptica.
- Comprender la forma de implementar un telescopio Galileano,
refractor y reflector o Newtoniano

- Aprender a implementar y verificar los parametros importantes de
tres tipos de interferometros, asi, como identificar su posible uso en
la tecnologia.

- Conocer y aplicar el fenémeno de la difraccion de la luz.

Metodologia para la construccién del conocimiento

Actividades de aprendizaje con el docente

Actividades de aprendizaje autbnomo

- Aprender el uso y manejo del material y equipo de laboratorio.

- Aprender a interpretar los esquemas para implementar el material y
equipo de laboratorio.

- Aprender a capturar datos experimentales.

- Analisis de los datos experimentales obtenidos.

- Elaboracion de los reportes de cada experimento.

- Analizar la propagacion del error.

- Deducir el modelo matematico del fendmeno mediante el analisis
grafico de datos experimentales.

Evidencias de desempeno

Acreditacion

Evaluacion

Calificacion

Acorde a la normatividad vigente.
practica.

- Realizacion
experimento.

de

- Participaciéon en el desarrollo de cada

- 20% por la participacion en la realizacion de
cada practica.

- 80% por la elaboracion correcta y la entrega
oportuna del reporte de cada practica.

reporte de cada

UENTES DE APOYO Y CONSULTA
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BASICA

1. Hecht, E, (2016), Optics, 5% Edition, Pearson.
2. Malacara D. (2015), Optica Basica, 3ra Ed. FCE-SEP, México.
3. Saleh, B. E. A, & Teich, M. C. (2007). Fundamentals of Photonics (22 ed.). Wiley-Interscience.

4. Bass, M., Decusatis, C., et al. (2009). Handbook of Optics, Third Edition Volume |: Geometrical and Physical Optics, Polarized Light,
Components and Instrument, McGraw-Hill.

5. Dunlap, R. A. (1988). Experimental Physics: Modern Methods, 1ra ed., Oxford University Press, USA.
6. Goodman, J. W. (2006). Speckle Phenomena in Optics, 1ra ed., Roberts and Company Publishers.

COMPLEMENTARIA

1. Oda Noda, B. (2005). Introduccién al analisis grafico de datos experimentales, 3ra edicion, Editorial: Prensas de Ciencias.
2. Greivenkamp, J. E. (2003). Field Guide to Geometrical Optics, SPIE Publications.

3. Guenther, B.D. (2015). Modern optics, 2" edition, Oxford University Press.

4. Pedrotti, F. L., Pedrotti, L. M., & Pedrotti, L. S. (2006). Introduction to Optics, 3ra ed., Benjamin Cummings.

5. Preston, D. W., & Dietz, E. R. (1991). The Art of Experimental Physics, 1ra ed., Wiley.
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Fecha actualizacion

Nomenclatura

HCS- Horas Clase a la semana.

HPS- Horas Practicas a la semana (laboratorio, seminarios o talleres).

HTCS-Hora de Trabajo de Campo Supervisado a la semana (Servicio Social, Practica Profesional, internado, estancias,
ayudantias).

TH- Total de Horas.

C- Créditos.

TC-Total de créditos.
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