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Clave
Nombre de la asignatura Ecuaciones Diferenciales Parciales C0101159

Area de formacion

Docencia frente a
grupo segun SATCA

Trabajo de Campo
Supervisado segun

Caracter de la asighatura

SATCA
HCS | HPS | TH C | HTCS [ TH C TC
Sustantiva 4 1 5 5 |0 0 0 0 ( X) Obligatoria () Optativa
Profesional
SERIACION
Explicita Implicita

Asignaturas antecedentes

Asignaturas subsecuentes

Conocimientos previos

Ninguna

Ninguna

Buena comprension y manejo de los métodos de solucién de las
ecuaciones diferenciales ordinarias elementales, asi como también
del calculo diferencial e integral de varias variables y elementos de
algebra lineal.
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PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Plantear y resolver problemas relacionados con ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, en distintos contextos de ciencias e
ingenieria.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Genéricas Especificas
Modelar el comportamiento de fenémenos naturales, determinando
Capacidad de andlisis y sintesis las variables que los gobiernan y las relaciones existentes entre
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica ellos a fin de generar herramientas para la soluciéon de problemas
Resolucién de Problemas cientificos y tecnolégicos, acorde a los estandares vigentes.
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UNIDAD No. 1

Conceptos Basicos

Horas estimadas para cada
unidad

20

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1.1 Introduccion a las ecuaciones
diferenciales parciales.

1.1.1 Ecuacion Diferencial Parcial, Orden,
linealidad y homogeneidad.

1.1.2 Problemas de valor inicial y de
contorno.

1.2 Ecuaciones diferenciales parciales de
orden uno.

1.2.1 Ecuaciones lineales y no lineales.
1.3 Ecuaciones diferenciales de orden
dos.

1.3.1 Ecuaciones de tipo elipticas,
hiperbdlicas y parabdlicas

1.3.2 Solucién de ecuaciones
diferenciales parciales de segundo orden
1.4. Algunas ecuaciones relevantes de la
fisica matematica: de la cuerda vibrante,
de difusion del calor, de Laplace.

1.5. Método de Separacion de Variables.

Clasificar vy resolver ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales
(fundamentalmente de segundo orden),
asi como problemas de valor inicial y de
valor frontera, mediante el método de
integracion parcial directa y el de
separacion de variables.

Identificar algunas ecuaciones relevantes
gue surgen en el estudio de fendbmenos
fisicos y de la ingenieria.

EC Examen escrito sobre el uso correcto
de la clasificacion y los métodos de
soluciéon de las ecuaciones diferenciales
parciales estudiados, para calcular
soluciones generales vy, soluciones
particulares.

EP Elaboracion de un problemario (12
fase) para caracterizar y solucionar
ecuaciones diferenciales parciales
mediante las técnicas de solucion
estudiadas en esta unidad.

UNIDAD No.2

Horas estimadas para cada
unidad
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Series de Fourier

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

2.1. Funciones derivables por partes.
2.2. Funciones Periddicas

2.3. Series de Fourier.

2.4. Series de Fourier con periodos
arbitrarios.

2.5. Expansiones de medio rango: Las
series de coseno y seno.

2.6. Identidad de Parseval.

2.7. Forma compleja de las series de
Fourier.

2.8. Convergencia de las Series de
Fourier (Prueba de Dirichlet).

2.9. Oscilaciones Forzadas.

Comprender y manejar los conceptos y
propiedades fundamentales del desarrollo
en series de Fourier.

ED Exposicibn de temas especificos
sobre conceptos y propiedades del
desarrollo en series de Fourier

EP Elaboracion de un problemario (22
fase) sobre la representacion de
funciones mediante series de Fourier.

UNIDAD No. 3

Ecuaciones Diferenciales Parciales en Coordenadas
Rectangulares y en otros Sistemas de Coordenadas.

Horas estimadas para cada
unidad
25

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

3.1 Ecuaciones Diferenciales Parciales en
Fisica e Ingenieria.
3.2 Solucion de la Ecuacion de Onda

Resolver problemas préacticos de la fisica
y la ingenieria con valores iniciales y a la

EC Examen escrito sobre la aplicacion del
método de separacién de variables para
solucionar problemas que involucran
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unidimensional.

3.2.1 Método de Separacion de Variables.
3.2.2 Ecuacion de onda, variacién de
condiciones frontera.

3.3. Ecuacion Diferencial del Calor.

3.3.1 Solucién de la Ecuacién
unidimensional del calor por separacion
de variables.

3.3.2. Conduccién del Calor en Barras:
Variacion de Condiciones a la Frontera.
3.4. La Ecuacion de Onda y del Calor en
dos Dimensiones.

3.5. Ecuacion de Laplace en
Coordenadas Retangulares.

3.6. Condiciones Tipo Neumann y Robin.
3.8. Ecuaciones Diferenciales Parciales
del Calor, de Laplace, de Onda,en Tres
Dimensiones.

3.9. Ecuaciones diferenciales parciales en
coordenadas polares y cilindricas.

3.10. Ecuaciones Diferenciales en
coordenadas esféricas.

frontera, que involucran ecuaciones
diferenciales parciales en el sistema de
coordenadas rectangulares (x,y,2),
mediante el método de separacion de
variables.

Resolver problemas practicos con valores
iniciales y a la frontera, de la fisica y la
ingenieria que involucran ecuaciones
diferenciales parciales en los sistemas de
coordenadas polares, cilindricas vy
esféricas, utlizando el método de
separacion de variables.

situaciones fisicas o
relacionadas con la ecuacion de
conduccion del calor, ecuacién de la
cuerda vibrante y ecuacion de Laplace en
distintos sistema de coordenadas.

de ingenieria

EP Elaboracién de un problemario (32 y 4°
fase) para solucionar ecuaciones
diferenciales parciales aplicadas
estudiadas en esta unidad.

ED Exposicion sobre la obtencion vy
representacion de las ecuaciones basicas
de la fisica matematica estudiadas, en
diferentes sistemas de coordenadas.
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UNIDAD No.4

Horas estimadas para cada
unidad

Teoria de Sturm-Liouville con Aplicaciones 15

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

4.1. Funciones Ortogonales.
4.2. Teoria de Sturm-Liouville.
4.3. Aplicaciones

Resolver problemas con condiciones de
contorno en el contexto de la fisica e
ingenieria a partir del formalismo de
Sturm-Liouville.

EC Examen escrito sobre la aplicacién del
formalismo de Sturm-Liouville en la
solucion de problemas de contorno que
involucran ecuaciones  diferenciales
parciales, resueltas por separacion de
variables..

EP Elaboracion de un problemario (52
fase) para solucionar ecuaciones
diferenciales parciales aplicadas
estudiadas en esta unidad.
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Contenidos procedimentales Contenidos actitudinales

- Comprender el concepto de ecuaciéon en derivadas parciales y
su importancia en el modelado de diversos fendmenos fisicos y - Autonomia intelectual y moral.
de ingenieria.
- Trabajo en equipo.
- Calcular desarrollos en serie de Fourier y aplicarlos a la
resolucion de ecuaciones en derivadas parciales lineales - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.
fundamentalmente de orden dos.
- Trabajo auténomo.
- Utilizar otros sistemas de coordenadas en fla solucion de
problemas de aplicacion que involucren ecuaciones - Responsabilidad.
diferenciales parciales en funcién de la simetria.

e . . o - Compromiso ético.
- Identificar el formalismo de Sturm-Liouville y su aplicacién en

algunas situaciones de la Fisica y la Ingenieria que involucran - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
ecuaciones diferenciales parciales.

Metodologia para la construccién del conocimiento
Actividades de aprendizaje con el docente Actividades de aprendizaje autbnomo
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- Exposicion y analisis de los temas de las unidades de
aprendizaje.

- Discusion individual y/o grupal de situaciones que permitan
reforzar las tematicas desarrolladas.

- Analisis, discusion y solucién de problemas en forma individual
0 en grupos pequenos.

- Presentacion de casos para resolver.

- Exposicién de los alumnos de trabajos elaborados dentro y
fuera del aula.

- Busqueda bibliografica y documental sobre las tematicas
de las unidades de aprendizaje.

- Planteamiento y resolucién de problemas inherentes a
cada unidad de aprendizaje.

- Resolucién y exposicién de problemas aplicados
(preferentemente usando algun tipo de software).

- Participacion en eventos académicos relacionados con la
tematica de la asignatura.
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Evidencias de desempefio

Acreditacion

Evaluacioén

Calificacion

Acorde con la normatividad vigente

- Acorde a los periodos establecidos en el
calendario escolar vigente e integrada por
los elementos siguientes:

Examenes escritos.

Integracién del Problemario.

Exposicion de temas especificos y de la
solucion de problemas de aplicacion.

Examen escrito 1 (12%)
Examen escrito 2 (12%)
Examen escrito 3 (10%)

Integracion de Problemario fase 1 (8%)
Integracién de Problemario fase 2 (8%)
Integracion de Problemario fase 3 (8%)
Integracién de Problemario fase 4 (8%)
Integracion de Problemario fase 5 (8%)

Exposicion 1 (13%)
Exposicién 2 (13%)
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FUENTES DE APOYO Y CONSULTA

BASICA
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RESPONSABLE DEL DISENO

Elaborado por M.C. Quintiliano Angulo Cérdova
Dr.Esteban Andrés Zarate

Fecha actualizacion

22 de marzo de 2024

Nota:

Lo mds importante en los programas de estudio es la congruencia entre sus distintos elementos o apartados. Es decir, si el propdsito es “formar una empresa
de agro negocios”. La competencia es hacer una empresa en todo lo que esta implica. Y los aprendizajes esperados, son los distintos pasos o etapas para su
conformacion. Los contenidos deben posibilitar la creacion de la empresa y se calificard con la instalacion de la empresa, con su existencia real.

Los programas de estudios por competencias llevan otros componentes, como el de los INDICADORES DE DESEMPENO, pero para una IES que inicia su
“aventura” en este enfoque curricular, conviene ir por pasos, dado que implica procesos de formacion docente. Y también de acompafamiento pedagdgico y
trabajo colegiado.

Nomenclatura

HCS- Horas Clase a la semana.

HPS- Horas Practicas a la semana (laboratorio, seminarios o talleres).

HTCS-Hora de Trabajo de Campo Supervisado a la semana (Servicio Social, Practica Profesional, internado, estancias,
ayudantias).

TH- Total de Horas.

C- Créditos.

TC-Total de créditos.
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