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Presentacion

Este curso forma parte del Area Sustantiva Profesional del plan de estudios de la Licenciatura en Quimica, y presenta
una vision general del estudio de la Quimica del Estado Sdlido. En este curso se estudian ciertos aspectos de los
fendmenos en el estado solido que resultan de particular interés para los quimicos y que pueden describirse desde un
punto de vista quimico. Estos incluyen problemas quimicos evidentes tales como el enlace en los solidos, los estudios de
composicién, las reacciones quimicas en estado sélido y otros analogos. También se incluyen aspectos cuya relacion
resulta menos evidente para quienes no estan familiarizados con los sélidos, pero que guardan una relacion. Para cursar
esta asignatura son deseables conocimientos previos sobre enlaces quimicos, estructuras moleculares, asi como
principios basicos de electricidad; sin embargo, no es necesario haber acreditado ninguna asignatura previamente.

Objetivo general

Analizar un proceso quimico de estado sélido y explicar, de manera fundamentada, la naturaleza de los productos de
dicho proceso y las razones del cambio quimico ocurrido, relacionando sus propiedades térmicas y electronicas con su
aplicacion final.

Competencias que se desarrollaran en esta asignatura

Describir las variables fisicoquimicas presentes en las transformaciones quimicas del estado sdlido. Explicar las
propiedades fisicas y quimicas de los sélidos en funcion del andlisis de su estructura quimica.

Competencias del perfil de egreso que apoya esta asignatura

Evaluar las variables involucradas en la estructura y en las transformaciones de la materia con destreza, seguridad y de
acuerdo con criterios establecidos.

Escenario de aprendizaje

Saldén de clases, biblioteca, sala de computo y otros inherentes a la asignatura.

Perfil sugerido del docente

Profesionista del area quimica con conocimientos en quimica del estado solido o en materiales. Preferentemente con
maestria o doctorado en el area de materiales. Con actitud positiva para la promocion del aprendizaje participativo
basado en proyectos y problemas; con capacidad para generar un clima de respeto en el aula.
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Contenido tematico

Unidad No. 1

La naturaleza de los sélidos

Objetivo particular

difractogramas de rayos X.

Determinar la estructura de sélidos cristalinos sencillos a partir de la interpretacion de sus

Hrs. estimadas

12

Temas

Resultados del
aprendizaje

Sugerencias didacticas

Estrategias y criterios de
evaluacion

1.1. Enlace quimico en los
solidos.

1.2. Estructura de los
cristales.

1.3. Determinacion de la
estructura cristalina.

1.4. Solidos no cristalinos.

=Investigacion bibliogréafica
sobre los tipos de enlace
guimico en los solidos.
sEsquemas de las
estructuras de los cristales.
=Investigaciones
documentales sobre
métodos de determinacion
de la estructura cristalina.
sTabla de las caracteristicas
y aplicaciones de los
solidos no cristalinos.
sExamenes escritos.

=Explicacion del profesor y
lecturas comentadas sobre
los tipos de enlace quimico
en los solidos.

*|[nvestigaciones en internet
de estructuras cristalinas.

»Exposicion sobre las
técnicas para determinar la
estructura cristalina.

=Trabajos en equipo y
grupos de discusion sobre
las caracteristicas de los
sélidos no cristalinos.

sAsistencia a clase.

=Participacion en clase.

=Exposicion.

=Portafolio de evidencias
(entrega de tareas, trabajos
de investigacion, series de
ejercicios y problemas).

=Desempefio en el trabajo
por equipo.

=Examen escrito.
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Unidad No. 2

Imperfecciones en sélidos

Objetivo particular

cristalinos.

Describir las caracteristicas de las imperfecciones mas

importantes de los sélidos

Hrs. estimadas

12

Temas

Resultados del
aprendizaje

Sugerencias didacticas

Estrategias y criterios de
evaluacion

2.1. Imperfecciones
atémicas.

2.2. Defectos de linea.

2.3. Defectos planares.

2.4. Defectos volumétricos.

=Investigacion bibliogréafica
sobre los tipos de defectos
en sélidos.

=sEsquemas de defectos
puntuales.

=Reportes de caracteristicas
de defectos de linea.

*Investigacion documental
sobre los defectos
planares.

=Resumen de los defectos
volumeétricos.

sExamenes escritos.

=Explicacion del profesor y
lecturas comentadas sobre
los tipos de defectos en
solidos.

=Investigaciones y
exposicion por equipos de
los defectos puntuales,
lineales, planares y
volumeétricos.

sAsistencia a clase.

=Participacion en clase.

=Exposicion.

=Portafolio de evidencias
(entrega de tareas, trabajos
de investigacion, series de
ejercicios y problemas).

=Desempefio en el trabajo
por equipo.

=Examen escrito.
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Unidad No. 3

Movimientos atdmicos

Objetivo particular

impurezas en cristales.

Calcular el coeficiente de difusion y la energia de activacién en el proceso de difusion de

Hrs. estimadas

12

Temas

Resultados del
aprendizaje

Sugerencias didacticas

Estrategias y criterios de
evaluacién

3.1. Difusioén.

3.2. Desplazamiento idnico.

3.3. Reacciones con difusion
controlada.

»Resumen de la importancia
de la difusién de impurezas
en cristales.

*Esquemas de la difusion de
impurezas en cristales.

»Diagramas de reacciones
con difusion controlada.

=Coleccién de problemas
sobre calculo de coeficiente
de difusion y la energia de
activacion en la difusién de
impurezas.

"Examenes escritos.

=Explicacion del profesor y
lecturas comentadas sobre
la difusion de impurezas en
cristales.

=Trabajos en equipo y
exposiciéon sobre el
desplazamiento i6nico y las
reacciones con difusion
controlada.

sEstrategias para resolucién
de problemas sobre calculo
de coeficiente de difusion y
la energia de activacion en
la difusion de impurezas.

=Asistencia a clase.

=Participacion en clase.

=Exposicion.

=Portafolio de evidencias
(entrega de tareas, trabajos
de investigacion, series de
ejercicios y problemas).

*Desempefio en el trabajo
por equipo.

=Examen escrito.
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Unidad No. 4 Reacciones quimicas en estado sélido
Objetivo particular Escribir las ecuaciones quimicas para las principales reacciones en estado solido.
Hrs. estimadas 12
Resultados del , s Estrategias y criterios de
Temas Sugerencias didacticas -
evaluacion

aprendizaje

4.1. Reacciones de
4.2. Reacciones de

4.3. Reacciones solido-

deslustre.
descomposicion.

solido.

=Investigacion bibliogréafica
sobre los diferentes tipos
de reacciones quimicas en
estado sdlido.

sEsquemas de las
reacciones de deslustre.

=Tabla de las reacciones de
descomposicion.

»Investigacion documental
sobre las reacciones solido-
sélido.

sExamenes escritos.

=Explicacion del profesor y
lecturas comentadas sobre
los diferentes tipos de
métodos de caracterizacion
de catalizadores.

=Investigaciones en internet
de los factores de
prediccion.

=Trabajos en equipo y
exposicién sobre los
diferentes métodos de
caracterizacion de
catalizadores.

sAsistencia a clase.

=Participacion en clase.

=Exposicion.

=Portafolio de evidencias
(entrega de tareas, trabajos
de investigacion, series de
ejercicios y problemas).

=Desempefio en el trabajo
por equipo.

=Examen escrito.
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Unidad No. 5

Propiedades térmicas y electronicas de sélidos

Objetivo particular

Comprender las propiedades térmicas y electronicas de los solidos, relacionando su
influencia en la aplicacion final de cada material.

Hrs. estimadas

16

Temas

Resultados del
aprendizaje

Sugerencias didacticas

Estrategias y criterios de
evaluacién

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

5.8.

5.9.

Aspectos fundamentales
Expansioén térmica.
Conductividad térmica.
Choque térmico.
Estructuras de las
bandas en sélidos.
Conductividad en
sélidos.
Semiconductores y su
aplicacion.

Aislantes y sus
propiedades
dieléctricas.
Polarizacién en los
materiales dieléctricos.

=Investigacion bibliogréafica
sobre las propiedades
térmicas de los sdlidos.

=sEsquemas de expansion,
conductividad y choque
térmicos.

=Diagramas de estructuras
de las bandas en sélidos.

=Tabla de materiales
conductores,
semiconductores y
aislantes.

=Investigaciones
documentales sobre
materiales dieléctricos y
sus propiedades.

sExamenes escritos.

=Explicacion del profesor y
lecturas comentadas sobre
la importancia de las
propiedades térmicas de
los sélidos.

=|nvestigaciones en internet
sobre materiales
conductores,
semiconductores y
aislantes.

=Trabajos en equipo y

exposicion sobre materiales

dieléctricos y sus
propiedades.

=Asistencia a clase.

=Participacion en clase.

=EXxposicion.

=Portafolio de evidencias
(entrega de tareas, trabajos
de investigacion, series de
ejercicios y problemas).

*Desempefio en el trabajo
por equipo.

=Examen escrito.
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