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1. PRESENTACION

a) Nombre de la Division Académica donde se imparte
Divisidbn Académica de Ingenieria y Arquitectura (DAIA)
b) Nombre de la licenciatura
Ingenieria Mecéanica Eléctrica
c) Titulo académico que se otorga
Ingeniero Mecéanico Electricista
d) Modalidad en la que se imparte
Escolarizada
e) Total de créditos
275 Créditos SATCA

2. CONTEXTO INSTITUCIONAL

Tabasco, esta ubicado en el Sureste de la Republica Mexicana, colinda al norte
con el Golfo de México, al sur con el estado de Chiapas y la republica de
Guatemala, al oeste con el estado de Veracruz y al este con el estado de
Campeche, ocupa un territorio de 24,738 km2 con una poblacion aproximada de
mas de 2 millones 500 mil habitantes segun el INEGI 2010.

En Tabasco, se desarrollan actividades econdmicas como servicios, extraccion de
petréleo, entre otras. El sector de actividades secundarias es el que mas aporta al
PIB estatal, ver Tabla 1. En la entidad, la pequefia y mediana industria representa
casi el 90% de los establecimientos industriales que se especializan en la
transformacion y procesamiento de alimentos y materias primas agropecuarias,
asi mismo cuenta con empresas del sector servicios en la zona industrial

de Villahermosa.
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Tabla 1. Distribucion porcentual de aportacion al PIB estatal por sector de
actividad econémica, (INEGI, 2011).

Sector de actividad Porcentaje de aportacion al PIB
econdémica estatal (afio 2014)
Actividades primarias 1.37
Actividades secundarias 66.55
Actividades terciarias 32.08
Total 100

Entre las industrias mas importantes existentes en Tabasco, figuran envasadoras
de leche y de jugo de naranja, procesadoras de citricos, fabricas de aceite de coco
y aceite de palma, industrializadora de copra, fabricas de jabon, empacadoras de
pescados y mariscos, fabricas de quesos, mantequillas y derivados lacteos,
fabricas de chocolate, industrializadoras de cacao, envasadoras de alimentos para
ganado, fabricas y empacadoras de pan y frituras, embotelladoras de refrescos y
agua purificada, industrias metalmecanicas, fabricas de fiborocemento, cementeras,
graveras y fabricas de asfalto.

Otra actividad importante es la extraccién de petréleo, después del estado de
Campeche, Tabasco es el segundo productor nacional de petréleo crudo. Dentro
de las grandes empresas en el estado, Pemex destaca con dos complejos
procesadores de gas, uno el Complejo Procesador de Gas Ciudad Pemex ubicado
en Ciudad Pemex en el municipio de Macuspana, y el otro el Complejo Procesador
de Gas Nuevo Pemex, ubicado en el municipio de Centro. Se cuenta también con
la Unidad Petroquimica La Venta localizada en la Villala Venta, en el municipio
de Huimanguillo, ademas de una gran cantidad de pozos en explotaciéon
(alrededor de 1000) en 14 de los 17 municipios donde se extraen petrdleo crudo y
gas natural. Pemex en Tabasco, cuenta con el puerto petrolero de Dos Bocas,
ubicado en el municipio de Paraiso, a través del cual se exportan hidrocarburos,
también tiene en la ciudad de Villahermosa a dos de sus principales subsidiarias:

Pemex Exploracion y Produccién y Pemex Gas y Petroquimica Basica, asi como
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el Centro Administrativo de la Region Sur, mientras que en el municipio de Paraiso
se localiza el Centro Administrativo de la Region Marina Suroeste.

Respecto a sus recursos naturales, Tabasco, que representa el 1.26% del territorio
nacional (INEGI, 2012), posee una tercera parte del agua dulce de México, su
sistema fluvial se constituye con los caudales del rio Usumacinta, que es el mas
grande y caudaloso de la Republica, y del rio Grijalva considerado el segundo por
su caudal. También, existen varios ecosistemas en los que habitan una gran
cantidad de especies entre aves, mamiferos y reptiles (INEGI, 2012).

La riqueza natural del estado y la demanda del desarrollo de sus actividades
econOmicas constituyen un desafio constante para las diferentes disciplinas de la
ingenieria, las cuales deben trabajar en conjunto ya que muchos problemas que
se presentan son complejos y la atencion a éstos demanda interrelacion.

La Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco (UJAT) como la principal Institucion
de Educacion Superior en el estado tiene el compromiso de coadyuvar a la
atencién de las necesidades sociales, a través de la formacion de profesionistas,
en sus doce divisiones académicas se imparten cuarenta y un Programas
Educativos de Licenciatura. La Division Académica de Ingenieria y Arquitectura
(DAIA), ubicada en el campus Chontalpa ofrece cinco programas educativos,
cuatro de ellos de ingenieria y un programa de arquitectura, Ingenieria Civil (IC),
Ingenieria Mecanica Eléctrica (IME), Ingenieria Quimica (IQ), Ingenieria Eléctrica y
Electrénica (IEE) y Licenciatura en Arquitectura (ARQ).

El Programa Educativo (PE) de IME creado en el afio de 1976, con una matricula
de 797 alumnos hasta el afio 2015, una planta docente de 33 Profesores
Investigadores dedicada a las actividades de docencia, tutorias, difusion,
vinculacion e investigacion, forma profesionales aptos para desempefarse en las
areas de mantenimiento, supervision, produccion y disefio, seleccion y
optimizacion de recursos y/o elementos de sistemas industriales donde se
aprovecha la energia en sus formas mecanica, eléctrica y térmica, bajo el

siguiente ideario:
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MISION

Formar Ingenieros Mecanicos Electricistas criticos, creativos, con valores, que
propicien el desarrollo tecnolégico y sean capaces de resolver problemas de
manera sustentable que satisfagan requerimientos de una sociedad global.
VISION

Ser un programa de ingenieria con nivel de competencia internacional, a través del
cumplimiento de estandares de calidad establecidos por organismos
acreditadores.

3. EVALUACION DEL PLAN ANTERIOR

Evaluar un plan de estudios permite descubrir qué aspecto es necesario
actualizar, los aciertos, las fallas, las debilidades y las actualizaciones necesarias
gue se requieren para ponerlo acorde con el desarrollo cientifico y tecnologico y
con las demandas de la sociedad a la que servira el profesional que se forme con
el plan de estudios.

La importancia de evaluar un plan de estudios radica en que, permite descubrir
gué cambios son necesarios para un redisefio de los planes, el establecimiento de
los lineamientos para su actualizacién y el tiempo en que se debe cumplir con esta
para que el plan no pierda vigencia, (Santamaria, 2005).

Cuando se piensa en la evaluacion del plan de estudios se debe involucrar a la
poblacién beneficiada; a los formadores y a la sociedad en general, la cual puede
estar representada en los profesionales graduados de ese plan de estudios, en los
empleadores y en los beneficiados primarios de la labor de esos profesionales.
Son todos ellos los que se favorecen con los profesionales que se formen y de los
cuales se deben identificar sus necesidades para satisfacerlas.

Del Plan de Estudios de IME vigente (Plan de Estudios 2010), se tomaron
elementos para el analisis de su comportamiento. Los elementos fueron:
resultados de la evaluacion externa, comportamiento de los indicadores,

resultados de los programas institucionales, premios y distinciones obtenidas por
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los estudiantes, fortalezas y debilidades detectadas por los profesores que
atienden el PE, opinién de los estudiantes que prestaron servicio social, resultados
de la evaluacién docente y opinién de los estudiantes.

3.1 Evaluacion Externa

Se presenta la evaluacion externa al Plan de Estudios en dos perspectivas:

1. Mediante las observaciones recibidas en el proceso de acreditacion por parte
del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) y

2. Por los desempefios alcanzados en el Examen General de Egreso del Centro

Nacional de Evaluacién para la Educacion Superior (EGEL-CENEVAL).

Observaciones CACEI

La acreditacion de un PE es el reconocimiento publico que otorga un organismo
acreditador, en el sentido de que cumple con determinados criterios y parametros
de calidad. Significa también que el programa tiene pertinencia social.

En mayo de 2013, el PE de IME obtuvo la acreditaciéon por parte del CACEI,
organismo acreditador reconocido por el Consejo para la Acreditacion de la
Educacién Superior (COPAES). Esta acreditacion fue el resultado de un proceso
cuyo objetivo es el de reconocer publica y formalmente, que se cumple con
criterios de calidad, fomentando la mejora continua a través de la
recomendaciones que formulan por indicador (CACEI, 2015).

Las siguientes recomendaciones impactan directamente en el Plan de Estudios
vigente y se recibieron del CACEIl como oportunidades de mejora después de
recibir la acreditacion. Estas fueron emitidas a los indicadores de “Estudiantes”,
“Evaluacion del Aprendizaje” e “Investigacion y Desarrollo Tecnolégico” (segun la
clasificacion de indicadores del Marco de Referencia para la Acreditacion de los
Programas de Licenciatura 2014 del CACEI). Las acciones en atencion a las
recomendaciones van desde la inclusion de asignaturas, hasta la diversificacion
de las actividades a realizar en las practicas profesionales. Lo referido

anteriormente, se detalla en la Tabla 2.

Ingenieria Mecanica Eléctrica




Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

Tabla 2. Recomendaciones CACEI al PE de IME y las acciones para su atencion.

Indicador
CACEI

Recomendacion

Accion en el Plan de Estudios a Evaluar

Estudiantes

Implementar un programa
para atender la disminucion
de los indices de

reprobacion.

En la restructuracion del plan de estudios del afio
2010, se incluy6 el Curso de Nivelacion como
una asignatura obligatoria y sin valor crediticio,
con el objetivo de atender el indice de
reprobacion. Esta asignatura fue disefiada con el
fin de nivelar los conocimientos en el area de
matematicas de los estudiantes de nuevo

ingreso.

Evaluacion del

aprendizaje

Contar con los manuales
de practica de todas las
asignaturas con
laboratorio.

Realizacién del Taller para la Elaboracién de
Manuales, dirigido a Los profesores del PE,
donde se acordé el formato para las practicas de
laboratorio de las asignaturas. Se obtuvo como
producto, la integracién de 13 préacticas de las
siguientes asignaturas: Quimica General vy
Laboratorio, Termodinamica, Refrigeracion y
Aire Acondicionado y Mecanica de Fluidos.
Los trabajos se realizaron entre profesores y
estudiantes interesados por la modalidad de
titulacion de “Manual de Practica’”, esta
modalidad presenté un incremento del 2013 a la
fecha (9 trabajos recepcionales en proceso para

esta modalidad hasta febrero de 2015).

Investigacion o
Desarrollo

Tecnolégico

Incrementar la participacion
de profesores y alumnos
del PE en proyectos de
investigacion y/o desarrollo

tecnoldgico.

A solicitud de los profesores investigadores del
PE de IME, en el mes de Mayo de 2015, se
emiti6 por parte de la Coordinacion de
Investigacion de la DAIA, la convocatoria para
captar estudiantes como practicantes que
realicen su actividad de Practica Profesional en
los proyectos de investigacion del PE de IME.
Como resultado de la convocatoria, para el mes
de Noviembre de 2015, cuatro alumnos

terminaron sus practicas profesionales
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Indicador
CACEI

Recomendacion Accién en el Plan de Estudios a Evaluar

desempefiandose en las actividades propias de
los proyectos de investigacion del PE.

Para dar a conocer a los estudiantes las
diferentes  modalidades de titulacion e
incrementar la participacion de los mismos en
proyectos de investigacion, en el afio 2014, el PE
integré dentro de sus actividades, la realizacion
del Seminario de Promociéon a la Titulacion
dirigido a estudiantes con avance curricular
superior al 40% con frecuencia de realizacion de
cada dos afios, uno de sus objetivos es también
eficientar el impacto de la asignatura Seminario
de Titulacion, la cual oriente al estudiante a

realizar investigacion.

Desempefios en el EGEL-CENEVAL

La Figura 1 muestra la distribucion porcentual de los resultados en el EGEL-
CENEVAL de los estudiantes que cursaron el Plan de Estudios de IME vigente
(Plan de Estudios 2010). Se observa, que la proporcion mayor es la
correspondiente al desempefio Aun No Satisfactorio (ANS) con un 56.2% y que la
proporcion del Desempefio Sobresaliente (DSS) es nula, mientras que el
Desempefio Satisfactorio (DS) tiene una proporcion de 43.7%. En comparacion
con los desempefios alcanzados por estudiantes que cursaron el plan de estudios
anterior, (ver Figura 2) se aprecian puntos favorables. La proporcidon mayor
correspondio al desempefio Aun No Satisfactorio (ANS) con un 76.6%, seguido del
Desempefio Satisfactorio (DS) con un 21.7% y con un 1.6% el Desempefio
Sobresaliente (DSS). Notese que a pesar que el DSS no figura en los resultados
de los estudiantes del plan 2010, el desempeiio ANS disminuy0 y el DS aumento.
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS DIFERENTES DESEMPEROS EN EL EGEL-CENEVAL
EN ALUM ON MATRICULA 2010

= ANS
mDSs

[ DSS

Figura 1. Proporcion respecto a los Desempefios Alun No Satisfactorio (ANS),
Desempefio Satisfactorio (DS) y Desempefio Sobresaliente (DSS) de estudiantes
del Plan de Estudios de IME vigente (Plan de Estudios 2010).

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS DIFERENTES DESEMPENOS EN EL EGEL-CENEVAL

| ANS
m DS
m DSS

Figura 2. Proporcion de los desempefios Aun No Satisfactorio (ANS), Desempefio
Satisfactorio (DS) y Desempefio Sobresaliente (DSS) de estudiantes del anterior
plan de estudios de IME.
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3.2 Indicadores Indirectos

En el PE de IME, como en los PE de Ingenieria Civil, Ingenieria Quimica e
Ingenieria Eléctrica y Electronica, que ofrece la DAIA, se presentan
constantemente altos indices de desercion, reprobacion y baja eficiencia terminal
en comparacioén con la media nacional. Esto ha sido sefialado por organismos
evaluadores y acreditadores e informes institucionales.

En un analisis de la problematica de los indicadores de la DAIA, realizado por
Dominguez et al (2013) se reporta que el comportamiento de éstos es un
problema complejo que presenta muchas aristas las cuales no se han podido
atender, tales como que, el sistema de tutorias no funciona adecuadamente, la
falta de innovaciébn en el proceso de ensefianza aprendizaje, asi como, lo
reconocido por los estudiantes respecto a sus deficientes conocimientos previos,
carencia de técnicas de estudio y falta de compromiso y responsabilidad.

Los investigadores coinciden en que estos problemas son similares a los
encontrados en otras instituciones nacionales y en otros paises de Latinoamérica.
No obstante, las acciones en pro de mejorar tales indicadores siguen siendo

prioridad en la reestructuracion del Plan de Estudios.

3.3 Premios o Distinciones

En los ultimos dos afos, se observo la participacién destacada de estudiantes del
PE de IME en concursos institucionales, obteniendo los primeros lugares con
proyectos creativos, prototipos y videos. También se logré ser nombrado como
uno de los proyectos representante de la UJAT en la 11va. Expo Plan de Negocios
Universitarios de la Expo CANACINTRA Tabasco 2015. Esta ultima, fortalece la
participacion fuera de la institucion, la cual es adn incipiente y se muestra como

area de oportunidad. Las participaciones mencionadas se detallan en la Tabla 3.
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Tabla 3. Participacion de estudiantes en diferentes concursos, en 2014 y 2015.

Premio o Estudiantes del PE
N. o Proyecto Evento Talla
Distincion de IME
Concurso de Video de
] ) Divulgacion en el i )
Video titulado Andrés Cuevas Padilla
) ] marco de la Semana o )
1 Primer lugar | “Electromagnetis o Institucional | y Julio Cesar de la
de Difusién y ]
mo” ) L Cruz Villareal
Divulgacién Cientifica
2014.
Primer Certamen Candelario Ramirez
Prototipo Anual de Proyectos Martinez.
2 Primer lugar | “Adaptador de Creativos INNOVA- Divisional | Profesor Asesor: M.C.
Escaleras” DAIA. Primera Etapa, Lenin Ramos Cantu
Mayo 2015. (IME).
Prototipo Edgar Daniel Celestino
“Colector ) Covarrubias, David
. Primer Certamen
cilindrico Balladares de la Cruz
. Anual de Proyectos . .
parabolico para la ) . y Luis Alan Ramirez
3 | Tercer lugar y Creativos INNOVA- Divisional i
transformacion de ] Rascon.
] DAIA. Primera Etapa,
biomasa de Profesor Asesor: Dr.
5 Mayo 2015. ) i
fermentacion en Edgar Vicente Macias
etanol” Melo (IME).
Argenis de Jesus
Zapata Almeida,
Concurso de )
) Hernan Eusebio
Prototipos de la .
) Proyecto “Brazo o o Zamudio Reyes y Jeny
4 Primer lugar Semana de Difusidony | Institucional
Excavadora” ] L Arely de la Cruz.
Divulgacion Cientifica
Profesor Asesor: M.C.
2015. _
Luis Manuel Lopez
Manrique (IME).
Concurso de Video de
) ) ) ) Andrés Cuevas
Video titulado Divulgacion en el _ )
) Padilla, Julio Cesar de
) “Mundo Analégico | marco de la Semana o _
5 Primer lugar . o Institucional | la Cruz Villareal y
Digital” de Difusién y ]
) o Alejandro A. Landero
Divulgacion Cientifica i
Maste.
2015.
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Premio o Estudiantes del PE
N. o Proyecto Evento Talla
Distincion de IME
Edgar Covarrubias,
. Luis Alan Ramirez,
Seleccionado 11lva. Expo Plan de )
) Francisco Mendoza
como uno de ] Negocios i )
Proyecto Titulado ) o Ledn y David
6 los cuatro Universitarios de la Estatal
“TecsoVan” Balladares de la Cruz.
proyectos de Expo CANACINTRA
Profesor Asesor: Dr.
la UJAT. Tabasco 2015. i i
Edgar Vicente Macias
Melo (IME).
Primer Certamen _ i
Candelario Ramirez
_ Anual de Proyectos i
Prototipo ] Martinez.
) Creativos INNOVA- o
7 Primer lugar | “Adaptador de Divisional | Profesor Asesor: M.C.
DAIA. Segunda ) }
Escaleras” o Lenin Ramos Cantu
Etapa, Diciembre
(IME).
2015.

3.4 Fortalezas y Debilidades del Plan de Estudios

El analisis FODA (fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas) es una
herramienta de andlisis estratégico, que permite analizar elementos internos y
externos de la entidad a evaluar. En este caso, el analisis FODA se realizé al PE y
no sélo al Plan de Estudios. Las opiniones emanan de la planta docente que
atiende al PE, en ellas, refirieron fortalezas que van desde las atribuibles a la
Planta Docente, hasta las atribuibles a la Institucion. Las fortalezas referidas con
mayor frecuencia, fueron las correspondientes al Plan de Estudios. Respecto a las
debilidades, éstas se refirieron a elementos como, Flexibilidad Curricular,
Infraestructura y Administrativos, Plan de Estudios, Tutorias, entre otras. Las
debilidades en Plan de Estudios, Flexibilidad Curricular e Infraestructura vy
Administrativos fueron las referidas con mayor frecuencia. La descripcion de los
aspectos considerados como fortalezas en el PE se muestra en la Tabla 4. La
descripcion de las debilidades, se muestran en la Tabla 5.

Las fortalezas y debilidades en el Plan de Estudios son aspectos que se

consideraron en la reestructuracion del mismo.
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Tabla 4. Fortalezas del PE de IME, segun la opinién de los Profesores que atienden al PE.

Fortalezas
1 2 3 4 5 6 7 8
Planta docente Demanda Plan de Estudios Flexibilidad Acreditacion Posgrado | Institucion | Estudiantes
curricular
. * Alta a nivel * Estructura curricular con | * Benéfica de *PE * PE con *Con * Con el valor
* Con conveniente ) o ) » o »
y regional. buena organizacion. manera general acreditado por | opcién de prestigio en | ético de
preparacion ] ) ) . )
o * Alta a nivel * Estructura curricular para concluir el el CACEL dos la region. honestidad.
académica, un 24% ) . o )
estatal debido | centrada en ingenieria plan de estudios. posgrados
con grado de doctor. ) . o . ]
) a la industria bésica. * Benéfica para afines
* Con nivel de ) ) _
o petrolera. * Estructura curricular con | concluir el plan en integrados
conocimientos o _ )
) suficientes opciones para | el tiempo que el al PNPC
ventajoso. ) ) )
) elegir por el estudiante. estudiante se del
* Con considerable )
* Estructura curricular que | proponga. CONACYT.

grado de
compromiso con los
objetivos del PE.

* Con potencial
robustez debido a la
inclusién de
profesores jovenes.
* Con el valor ético

de honestidad.

contiene las asignaturas
fundamentales de
cualquier otro PE de IME.
* Contenidos de las
asignaturas con buena
organizacion.

* Contenidos de las
asignaturas sustentados
en la bibliografia

propuesta.
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Tabla 5. Debilidades del PE de IME, segun la opinién de los Profesores que atienden al PE.

Debilidades
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Plan de Estudios Flexibilidad Infraestructura y Tutorias Plazos y Indicadores | Capacitacié | Estudiantes Planta
curricular Administrativos tiempo ny docente
Actualizacio
n
* Falta de definicion en el * Oportunidad * Falta de * Falta de * El plazo de | * Indicadores | * Se carece * Estudiantes | *Profesores
perfil de ingreso. de cursar laboratorios y orientacién tres afios y de eficiencia | de cursos de | con poco sin didactica
* Poca formacién en la asignaturas que | talleres, asi como | respecto a medio para terminal e innovacion interés en para la
parte practica. requieren de equipamiento trayectorias culminar no indice de tecnolégica aprender. ensefanza
* Posibilidad de cursar en antecedentes, en éstos. eficientes a se logra titulacién por | dirigido a de la
ciclo corto, asignaturas originando asi, * No se ofrecen los incluso para | debajo dela | estudiantesy ingenieria.
convenientes en ciclo un alto indice de | las asignaturas estudiantes. alumnos de media profesores
largo. reprobacion. como sugiere el alto nacional. del PE.
* Demasiados cursos plan. rendimiento.

tedricos.

* No se forma en
integracion de propuestas
econdémicas, liderazgo,
gestion de calidad y
desarrollo emprendedor.
* No existen salidas
laterales.

* No existe un seguimiento

* Dificultad para
que los
estudiantes
puedan llevar
mas créditos por
semestre, debido

a los horarios.
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Debilidades
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Plan de Estudios Flexibilidad Infraestructura y Tutorias Plazos y Indicadores | Capacitacié | Estudiantes Planta
curricular Administrativos tiempo ny docente
Actualizacio
n

y apoyo para la
certificacion de un
segundo idioma.

* Poca formacién para
elaboracién de protocolo
para proyectos finales y
tesis.

* Pocas asighaturas
optativas.

* Asignaturas como
Refrigeracion y Aire
Acondicionado no son
obligatorias.

* No se cumplen los
programas de las
asignaturas.

* El plan de estudios no
tiene asignaturas del area
eléctrica, maquinas

eléctricas y electrénica.

Ingenieria Mecéanica Eléctrica




Universidad Juarez Auténoma de Tabasco Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

3.5 Practicas o Servicio Social

Se analiz6 la informacion proporcionada por los estudiantes que realizaron
Practicas Profesionales en los afios 2013 al 2015. Se obtuvo que, los
conocimientos que ellos expresan haber utilizado para la realizacion de las
diversas actividades, fueron los adquiridos en asignaturas como Instalaciones
Eléctricas Industriales, Instalaciones Eléctricas Residenciales, Mantenimiento
Industrial, Herramientas de Computacion (especificamente hoja de céalculo), Dibujo
Asistido por Computadora (AutoCAD), Termodinamica, Maquinas Térmicas,
Mecénica de Materiales, Costos y Presupuestos y Procesos Basicos de
Manufactura, por mencionar las de mayor incidencia. En total fueron 22
asignaturas las referidas, de las cuales un 68% de éstas, se ubican en las areas
de formacion Sustantiva Profesional e Integral Profesional.

Respecto a las experiencias obtenidas en la Practica Profesional, los estudiantes
mencionan aspectos como solucién de problemas de mantenimiento, trabajo en
equipo, conocimiento de normas, andlisis de informacién, responsabilidad laboral,
planeacién de mantenimientos, uso de equipo de medicién y manejo de personal,
entre otras con menor incidencia. Esto, orienta a fortalecer de forma basica o en
mayor proporcion cada una de las experiencias mencionadas a través del Plan de
Estudios.

Cabe mencionar, que los formatos para presentar los diferentes informes por parte
de los estudiantes en Practica Profesional, requieren un redisefio a fin de extraer
mas informacién que permita conocer la pertinencia de las practicas profesionales.
Asi como, la opinion de la empresa o patrén quienes hayan recibido el beneficio
de esta actividad.

El analisis de la informacion obtenida, también sirvié para decidir conservar en la
estructura curricular de IME la asignatura de Herramientas de Computacion, asi

como realizar ajustes a otras asignaturas.
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3.6 Resultados de la Evaluacion Docente

La evaluacion docente realizada por los estudiantes, representa de manera
general la percepcidon de estos hacia la operatividad del Plan de Estudios, debido
a que la ejecucion de este depende en cierta medida del profesor, a través de la
actividad docente. Segun el PDI 2012-2016 de la UJAT, la docencia es la primera
funcién sustantiva de la universidad, y en los Ultimos afios ha manifestado
importantes cambios propiciados, principalmente por la implementacion de un
modelo educativo cuya caracteristica fundamental es ser flexible y centrado en el
aprendizaje del estudiante. Como actividad organizada requiere de una
instrumentaciéon institucional en las divisiones académicas y en cada aula o
espacio universitario en donde interactian profesores y alumnos.

En la UJAT, la evaluacion por parte de los estudiantes, se realiza al finalizar cada
ciclo. Los ocho aspectos que se evallan son, Planeacion Docente, Estrategias
Docentes, Habilidades del Aprendizaje, Recursos de Aprendizaje, Interaccion
Maestro-Alumno, Actitudes y Valores, Evaluacion del Aprendizaje y Cumplimiento
de las Actividades en el Aula. En el analisis a los promedio de las calificaciones
obtenidas por 28 profesores que atendieron mayormente al PE de IME durante los
ciclos escolares de los afos 2013 al 2015, se observa que los mayores
porcentajes se obtuvieron en, Actitudes y Valores, Evaluacion del Aprendizaje y

Cumplimiento de las Actividades en el Aula (ver Tabla 6).

Tabla 6. Porcentajes de la evaluacion de los profesores por los estudiantes.

1 2 3 4 5 6 7 8
Planeacion | Estrategias | Habilidades Recursos Interaccion | Actitudes | Evaluacion | Cumplimiento
Docente Docentes del de Maestro- y Valores del de las
Aprendizaje | Aprendizaje Alumno Aprendizaje Actividades
en el Aula

76.8% | 77.3% 75.8% 74.2% 74.3% | 82.7% | 79.5% 78.4%

Al trasladar los promedios de las puntuaciones obtenidas a una escala del 0 al 10
y elaborar una tabla de distribucién de frecuencias, se observa que el mayor

namero de profesores, fueron calificados entre 7.6 a 8.3 puntos (ver Tabla 7).
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Tabla 7. Distribucion porcentual de las calificaciones a los profesores del PE de
IME.

Intervalos de calificaciones | NUmero de | Porcentaje de
(escala del 0 al 10) Profesores Profesores
6.2-6.9 5 17.8%
7.0-7.5 4 14.4%
7.6-8.3 14 50.0%
84-9.1 5 17.8%
Total 28 100%

3.7 Opinién de los Estudiantes

Los resultados de la opinién de 80 estudiantes de IME con avance curricular entre
35% al 80%, son los siguientes, las asignaturas cursadas que consideran de
mayor importancia en su formacion son: Mecanica de Materiales (18.7%), Analisis
de Circuitos de Corriente Directa y Analisis de Circuitos de Corriente Alterna
(16%), Estatica (15%) y Dinamica (12.5%). De las asignaturas no cursadas que
ellos consideran importantes son: Disefio de Elementos de Maquina (22.5%),
Instalaciones Eléctricas (17.5%) y Transformadores y Maquinas de Induccion
(10%).

Un 51% de los estudiantes consideran que no es necesario incluir alguna otra
asignatura en el Plan de Estudios.

Del 49% que opinaron que es necesario incluir alguna asignatura, un 5% se refirié
a asignaturas de dibujo de software especializado y un 4% refirieron la asignatura
de neumética, siendo estas las de mayor porcentaje.

Las fortalezas los estudiantes perciben en el PE de IME son, el modelo flexible
(31.2%), los contenidos tedricos de las asignaturas (18.8%) y la estructura
curricular del Plan de Estudios (13.8%), mientras que las debilidades fueron, la
falta de practicas en las asignaturas (21.3%) y los horarios mal distribuidos
(21.3%). ElI 11% de los alumnos encuestados expresG0 no percibir ninguna
debilidad en el PE.

La muestra estudiada represent6 el 10.2% de la matricula del PE de IME en el
periodo 2016-1.
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4. METODOLOGIA DEL DISENO CURRICULAR

La reestructuracioén curricular, partié de la deteccion de necesidades en el entorno,
estas son demandas de la sociedad, de empleadores, de los profesionistas en la
IME, de las industrias, del gobierno, de las innovaciones educativas, entre otras.
Las necesidades, pueden ser del ambito local, nacional o internacional. También
se atendieron las demandas al interior de la IES donde se imparte el Plan de
Estudios, demandas como: la atenciébn al comportamiento de indicadores,
requerimientos de los organismos que acreditan la calidad del Plan de Estudios e
innovaciones educativas que consoliden al modelo educativo. Todo lo anterior, en
pro de garantizar la pertinencia y eficiencia del Plan de Estudios, propdsito
principal de una reestructuracion curricular.

Se evalué el Plan de Estudios vigente, para distinguir cuales y en qué medida éste
atiende a las necesidades actuales. Se estudio el resultado del proceso de andlisis
comparativo con planes de estudio similares de otras IES. Es decir, se identificd
fortalezas y areas de oportunidad del Plan de Estudios. En términos generales, se
busco conservar y conocer las fortalezas y areas de oportunidad respectivamente,
para hacer los ajustes necesarios.

El proceso de reestructuracion curricular, se basé en el Modelo Educativo
Institucional (MEI), este propone la formacion integral del estudiante en el contexto
de un curriculum flexible. El aprendizaje debe estar centrado y estructurado por
cuatro areas de formacion, apoyado en la funcion tutorial e incorporando el
Servicio Social y las Practicas Profesionales en la estructura curricular.

El MEI, constructivista en su concepcion, propone nuevos roles para el profesor y
el estudiante, de manera que éste ultimo desarrolle los cuatro saberes: Aprender a
Ser, Aprender a Hacer, Aprender a Convivir y Aprender a Reflexionar, buscando
de esa manera su formacion integral. Ademas, el modelo impulsa la vinculacion
universidad-sociedad apoyada por los Programas Institucionales de
Emprendedores, Seguimiento de Egresados, Movilidad Estudiantil, entre otros.
Debido a la naturaleza formativa del Plan de Estudios, se consideran para su

reestructuracion y ejecucion, los siguientes aspectos:
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Equidad. Considerada en su principio mas amplio como la igualdad de
oportunidades para ingresar, permanecer y tener éxito en la universidad.
Pertinencia. Expresada por cuan adecuado es lo que se ensefia en relacion con
las necesidades actuales y futuras, tipicas del estudiante y de la sociedad.
Operativamente, el personal académico y el mismo estudiante participaran en el
andlisis critico de las problematicas regionales, nacionales e internacionales
donde sea factible la incidencia de acciones y productos resultados de la
aplicacion de la IME.

Relevancia. Este valor se expresa en dos sentidos, en el sentido practico se
refiere a la trascendencia que tiene lo que se aprende y en el sentido psicolégico
se refiere a que tan significativo es lo aprendido y lo retenido méas eficazmente
para el propio estudiante. Aqui es de vital importancia que el docente sepa
enfatizar y proyectar la certeza de la aplicabilidad de lo que ensefa.

Identidad. Mientras la relevancia y la pertinencia articulan el presente y el futuro,
la identidad relaciona el presente del estudiante con su pasado, lo que le da la
sensacion de tener historia, raices; de pertenecer a un grupo, a una comunidad.
Esto ayuda al fortalecimiento de la cultura nacional y al desarrollo de la autoestima
y el concepto de si mismo que tiene el estudiante.

Proactividad. Este valor se entiende como lo opuesto a la reactividad o
resistencia al cambio. Las acciones y propuestas de modificacién del curriculum
dejaran bien claro desde el principio el objetivo que se persigue y las
conveniencias que para todos los participantes en el mismo se derivan de su
consecucion. En cada paso se buscara el maximo de participacion de la
comunidad para la identificacién de las metas a alcanzar.

Responsabilidad y Disciplina. Dos valores que deben vivirse para aprenderse.
Los actores del proceso ensefianza-aprendizaje y sus acciones se conduciran bajo
estos valores.

Sensibilidad y conciencia social. La razén de ser de la Universidad Publica es
la sociedad. Las verdaderas soluciones benefician a la mayoria de los individuos
de la sociedad. Asi, se tendra en cuenta, desde el planteamiento del problema

gue su solucion debe contribuir a la calidad de la vida humana en sociedad.

Ingenieria Mecénica Eléctrica




Universidad Juarez Auténoma de Tabasco Division Académica de Ingenieria y Arqui

tectura

Factibilidad de la ensefianza. Entendida, como el grado probable de éxito que
tendra cada situacion especifica o0 experiencia de ensefianza-aprendizaje en
relacion con los objetivos del curriculum. Este principio tiene también valor
psicolégico ya que el desarrollo cognitivo del estudiante es gradual y pueden
ocurrir varias etapas que se deben cumplir para alcanzar el aprendizaje.

Eficacia de la ensefianza. EIl curriculum flexible permite que cada estudiante
avance en su aprendizaje de acuerdo a sus aptitudes. Sin embargo, la institucion
debe vigilar la eficacia de sus procedimientos con particular énfasis en la calidad
del aprendizaje que se consiga con los mismos. El criterio de eficacia se relaciona
directamente tanto con el numero de alumnos como con la cantidad de
aprendizaje realizado. Es importante recordar que la calidad debe medirse por la
altura y amplitud de los promedios y no por los logros espectaculares conseguidos
a nivel individual.

Transferencia. Es la capacidad de los estudiantes para utilizar lo aprendido en su
vida cotidiana y futura. Al respecto, el plan de estudios propone un esquema de
seguimiento de egresados que permitira medir cuanto de lo aprendido se convierte
en elemento fundamental de la préctica cotidiana del egresado.

Eficiencia. Grado en que se alcanzan los objetivos curriculares en el marco de la
disponibilidad de recursos.

Autorregulacion. El valor que le permite a cada quien, tomar decisiones en base
al conocimiento de si mismo y de sus limitaciones.

Trabajo cooperativo. Un principio formativo que también debe ser parte de los
procesos operativos del Plan de Estudios para lograr que el estudiante desarrolle
la habilidad y las competencias necesarias para integrarse en equipos de trabajo

multidisciplinario.

Los aspectos mencionados, se incorporaron para aumentar la eficacia del caracter
integral del conocimiento, para favorecer el aprendizaje continuo, para fomentar el
desarrollo de la creatividad, la investigacion y el espiritu emprendedor, para
sensibilizar al manejo de lenguajes y de pensamiento légico, impulsar la formacion

de valores, fortalecer las mdultiples manifestaciones culturales a través de
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Estancias Académicas, Movilidad Estudiantil, Servicio Social comunitarios Yy
eventos deportivos y culturales. Todo esto, permite que se reflejen los cambios
que ocurren en las disciplinas, las ciencias, las humanidades y la tecnologia. Es
decir, se desarrollan las competencias en el estudiante, las cuales, segun
Chomsky son la capacidad y disposicion para el desempefio y para la
interpretacion (Argudin & Luna, 2007).

La reestructuracion del Plan de Estudios, se basa en un enfoque por
competencias, atendiendo créditos SATCA y priorizando actividades de
emprendimiento, practicas profesionales en sectores industriales, investigacion
aplicada, manejo de un idioma adicional, entre otras. Es decir, contempla cuatro
actividades principales, como medios para el desarrollo de las competencias:

Docencia. A través de actividades de instruccion formalmente organizadas en
modalidades presencial, abierta o a distancia (tutorias académicas, actividades de
preparacién de clases y material de apoya a la docencia).

Investigacion. A través de generacion del conocimiento, asimilacion de nuevas
tecnologias, aplicacion innovadora del conocimiento, elaboracion de protocolos de
investigacién, direccion y asesoria de tesis, desarrollo de productos de
investigacion tales como libros, articulos, patentes, proyectos para los sectores
industrial de transformacién o de servicios, publico y social.

Difusion, extension y vinculacién. A través de organizacién de actividades que
tienen como objetivo vincular a la Institucibn con su entorno y extender a la
comunidad los beneficios de la cultura mediante la difusion, divulgacion y
promocién del conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico, tales
como la participaciéon en diplomados, cursos, conferencias, foros, congresos,
talleres, entre otros.

Apoyo académico. Se realizan actividades colectivas o colegiadas de gestion
académica, comisiones diversas en planes y programas, evaluacion de proyectos
o responsabilidad oficial de direccion, coordinacién y supervisidbn de programas,

asi como Tutorias de Servicio Social y de Practicas Profesionales.
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Lo referido anteriormente, se tomd en cuenta para la reestructuracion del Plan de
Estudios de IME, a fin de proporcionar un diseio curricular susceptible para el
desarrollo tecnolégico y el desarrollo de la ciencia, asi como para la formacién

integral del estudiante.

5. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1 Analisis de las necesidades sociales

La Educacion Superior (ES) en México, durante la primera mitad del siglo XX,
respondid a la necesidad de formar cuadros profesionales que apoyaran la
reconstruccion post revolucionaria y el desarrollo tecnoldgico, industrial vy
empresarial del pais. En las ultimas décadas, el avance tecnoldgico y la economia
globalizada han generado para el mundo del trabajo, circunstancias que
constituyen en si mismas escenarios de riesgo y oportunidad. La globalizacion de
los mercados abre al egresado ingeniero una amplia gama de oportunidades para
desarrollar su profesion. Para ello, la perspectiva es requerir estudiantes formados
integralmente, que sean innovadores y emprendedores, con habilidades y
competencias que los conviertan en profesionales altamente calificados y
competitivos para situarse en cualquier parte del mundo (Universidad Nacional
Autonoma de México-UNAM, 2015).

En México, la formacién de profesionales de la ingenieria esta estrechamente
vinculada al desarrollo econdmico del pais, mas adn con la aprobacion de
reformas trascendentes como la energética y de telecomunicaciones, en las
cuales la vision y formacién de los ingenieros cobra especial importancia para
garantizar los resultados deseables para el pais (SEP, 2015). Por ello, la
importancia de gestionar curriculos con pertinencia académica y pertinencia
social. Ademas, se debe centrar el trabajo en una formacion mas humanizante,
gue reivindique el valor de la formacion desde la misma persona, reconociéndola
en toda su dimension pero también valorando las multiples interacciones que

desarrolla con su medio. Para un trabajo con las mencionadas caracteristicas, se
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deben atender las politicas internacionales, nacionales, locales e institucionales,
las cuales se originan de las necesidades sociales generando la propuesta de

estrategias encaminadas al fortalecimiento de la educacion en todos sus niveles.

Necesidades sociales en el contexto internacional

Las transformaciones globales del orden internacional y el avance del
reordenamiento de las economias mundiales en torno al valor de la tecnologia han
puesto un interés indiscutible en los sistemas educativos. En ellos recae la
responsabilidad de generar y difundir el conocimiento en la sociedad, en base a
los avances cientificos y tecnolégicos.

La extension y complejidad del sistema educativo nacional, obliga a que la
interpretacion de las politicas en la materia, se adecue al tipo, nivel y modalidad
del servicio de educacion que se trate. Los resultados del andlisis de las mismas,
que se resefian en esta seccion del documento, son el referente que orienta las
directrices del disefio del presente Plan de Estudios. Un disefio que, puede
anticiparse desde ahora, no puede prescindir de elementos que hagan factible su
evaluacion y mejora continua.

Los resultados de diversos estudios realizados por organismos como la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), el Comité Interamericano para el Desarrollo Econémico (CIDE), el
Banco Mundial, la Organizacion para la Colaboracion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), la Comision Econdémica Para América Latina (CEPAL) y el Centro
Regional para la Educacién Superior en América Latina (CRESAL) hacen surgir
del contexto internacional un discurso orientador para paises como el nuestro, en
el que se enfatiza la necesidad de reforzar la calidad, la pertinencia y la
diversificacion de las fuentes de financiamiento para la educacion. Dichos
organismos han emitido recomendaciones que influyen en las politicas educativas
nacionales mexicanas. Particularmente, en el ambito de la ES, sugieren replantear
la mision y las funciones de estas, a fin de estrechar su relacion con la sociedad y

las fuentes de trabajo.
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A continuacion se hace una sintesis de lo referido por cada uno de los organismos

antes mencionados.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la
Cultura (UNESCO)

Hace referencia a que la ES tiene la responsabilidad de hacer avanzar nuestra
comprension de problemas con dimensiones sociales, econdmicas, cientificas y
culturales, asi mismo, centrarse mas en los aspectos disciplinarios, promover el
pensamiento critico, procurar competencias solidas y ofrecer una formacién en
principios éticos. Por otra parte, sefiala que la ES debe garantizar la calidad y
promover el acceso de manera que ofrezca condiciones para la eficiencia terminal.
Para ello recomienda contar con personal docente y de investigacion altamente
calificada y comprometida, que la ensefianza sea impartida por profesores con
formacioén sdlida tanto en cuestion de contenidos y aspectos pedagdgicos. Que la
investigacién sea de alto nivel, asociada pero no determinada por los imperativos
del desarrollo econdmico y que la difusibn de la cultura sea de manera
permanente y abierta. Afirma también, que la calidad y excelencia en la ES se
logra no solo involucrando a los actores o mejorando infraestructura, sino también
mejorando la ensefianza respetando la autonomia institucional y evaluando a las
instituciones lejos de los mecanismos de financiamiento.

Recomendaciones

e Contribuir al conocimiento de los aspectos cientificos y tecnologicos de la
civilizacion contemporanea, de modo tal que hombres y mujeres puedan
comprender su medio ambiente e influir en él, a la vez que asumen una vision
critica de las consecuencias sociales, politicas y ambientales del progreso
cientifico y tecnoldgico;

e Aportar a las personas los medios para contribuir, en sus actividades
profesionales y en otras facetas de su vida, a un desarrollo sostenible y
respetuoso del medio ambiente

e Considerar que, dada la necesidad de establecer nuevas relaciones entre la

educacion, el mundo del trabajo y la comunidad en general, la ensefianza técnica
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y profesional deberia formar parte de un sistema de aprendizaje a lo largo de toda
la vida adaptado a las necesidades de cada pais y al progreso tecnolégico
mundial. Este sistema deberia procurar abolir las barreras entre los niveles y las
esferas de la educacion, entre la enseflanza y el mundo del trabajo y entre la
escuela y la sociedad integrando de modo adecuado la ensefianza técnica,
profesional y general en todos los niveles; creando estructuras educativas
abiertas y flexibles; teniendo en cuenta las necesidades de educacion de las
personas y la evolucion de las ocupaciones y de los empleos y reconociendo la
experiencia laboral como una parte del aprendizaje. También que, la ensefianza
técnica y profesional deberia comenzar por una amplia base que facilite una
articulacion horizontal y vertical tanto dentro del sistema educativo como entre la
escuela y el mundo del trabajo, contribuyendo asi a la eliminacion de toda forma
de discriminacién, y concebirse de modo tal que sea parte integrante de la
educacion general basica de todos los individuos en forma de una iniciacion a la
tecnologia y al mundo del trabajo, asi como a los valores humanos y las normas
necesarias para ser ciudadanos responsables; que pueda escogerse de un modo
libre y positivo como el medio gracias al cual se desarrollan dotes, intereses y
destreza personales que lleven a ocupar un puesto de trabajo en diversos
sectores o permitan continuar los estudios; que sea facilmente accesible a todos y
para todos los tipos adecuados de especializacion dentro y fuera del sistema de
educaciéon formal y junto con la formacién o paralelamente a ésta. Esto, a fin de
facilitar la movilidad en materia de estudios, carrera y empleo, a una edad minima
en que, segun el sistema de ensefianza vigente en cada pais, se considere que ya
se ha adquirido la educacion general de base;

e En cuanto a las necesidades y aspiraciones de los individuos, la ensefianza
técnica y profesional deberia posibilitar el desarrollo armonioso de su personalidad
y de su caracter y fomentar en ellos valores espirituales y humanos, y la capacidad
de entender, juzgar, analizar criticamente y expresarse; prepararlos para el
aprendizaje a lo largo de toda la vida, inculcandoles los mecanismos mentales,
actitudes y conocimientos técnicos y empresariales necesarios; desarrollar su

capacidad de adoptar decisiones, asi como las cualidades necesarias para una
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participacion activa e inteligente, un trabajo en equipo y el ejercicio de sus dotes
de direccion tanto en el trabajo como en la comunidad en general, asi como,
permitir al individuo adaptarse a los rapidos adelantos de las Tecnologias de la

Informacién y la Comunicacién (TICs).

Banco Mundial (BM)

El Banco Mundial visualiza la educacion superior desde la perspectiva de la
estructura de mercado, donde el concepto de capital humano es el eje de sus
postulaciones. Para este organismo la ES cobra importancia por vincularse
directamente al desarrollo econdmico. En cuanto a las politicas econémicas, este
organismo recomienda la promocién de una mayor diferenciacion de las
Instituciones de Educacion Superior (IES), el otorgamiento de incentivos para que
diversifiqguen sus fuentes de financiamientos, la redefinicién de politicas respecto a
la educacién publica y la introduccion de politicas para aumentar la calidad y la

equidad.

Organizacion para la Colaboracion y el Desarrollo Econdmico (OCDE)

La OCDE considera que los paises pueden lograr una mejora educativa sustancial
en un periodo de tiempo relativamente corto y que hacer mejoras significativas al
sistema educativo es una tarea compleja que requiere un enfoque multifactorial,
ubicando como base las politicas orientadas en mejorar la ensefianza y el
aprendizaje, los planes y programas, las habilidades docentes, liderazgo y
compromiso. Considera también, la importancia de asegurar el pacto de todos los
actores involucrados.

Hace referencia a que México necesita establecer la educacion como su maxima
prioridad y posicionar a las escuelas y estudiantes mexicanos en el centro de la
creacion de politicas educativas pues so6lo de esta manera lograra la meta de una
educacion de calidad.

De manera general, las recomendaciones formuladas por la OCDE para que las
escuelas y los estudiantes de México sean exitosos, es la creacion de politicas

orientadas a la accion de escuelas, directivos, maestros, que reciban un mejor
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apoyo para realizar su trabajo y asegurar el aprovechamiento de los alumnos;
disminuyendo el ausentismo, fomentando la graduacion a tiempo y reduciendo las
inequidades del sistema educativo.

Recomendaciones

e Prever a mediano plazo un aumento de la matricula del nivel superior, pero a
reserva de controlarla mediante exdmenes de la calidad al ingreso y a la salida.

e Desarrollar prioritariamente los institutos y las universidades tecnoldgicas.

e Hacer participar a los representantes de los sectores econémicos y sociales
en las diversas instancias de las instituciones.

e Estimular a las instituciones a efectuar trabajos para las empresas.

e Desarrollar en forma significativa el nivel de técnico superior.

e Mantener la politica de evaluacion de las IES y hacer participar en ella a los
representantes de los diversos sectores econdémicos.

e Establecer estandares claros de trabajo y programas de preparacion docente
de alta calidad, atraer a mejores candidatos, profesionalizar el reclutamiento de
nuevos docentes, mejorar la seleccion y evaluacién de los maestros y vincular de
forma mas directa el desarrollo profesional de los profesores con las necesidades
de las escuelas.

e EIl aprendizaje y crecimiento de los alumnos debe ser pieza clave para
potenciar el rendimiento del sistema educativo en sus diferentes niveles y en su
totalidad. Los resultados de evaluaciones estandarizadas son centrales, sin
embargo, otras medidas relativas al aprendizaje de los alumnos deben ser
utilizadas para lograr una vision completa del aprovechamiento, considerando
factores socioeconémicos.

e Disefiar estandares especificos para directivos a fin de fortalecer la direccion y
coordinacion de las escuelas mediante, proveer instruccion, reclutamiento
profesionalizado, fomentar la autonomia de las escuelas y promover la
participacion social ya que las escuelas necesitan apoyo de fuentes estables de

fondos econdmicos para responder a necesidades especificas.
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Comision Econdémica Para América Latina (CEPAL)

El décimo Informe de Seguimiento de la Educacién para Todos en el Mundo,
publicado con el titulo Los Jévenes y las Competencias - Trabajar con la
Educacion, pone de relieve la apremiante necesidad de invertir en el sector
educativo para que los jovenes adquieran competencias.

Recomendaciones

e La CEPAL, en sus recomendaciones hace un llamado a los gobiernos a
implementar politicas publicas que fomenten el desarrollo econémico y social, y
gue sean capaces de superar tanto las fallas del mercado como las del mismo
gobierno. Ademas de adoptar un rol mas activo del Estado, para alcanzar un
nuevo balance entre las iniciativas privadas y el interés publico, prestando especial
atencion a la igualdad de oportunidades y a la cohesion social buscando con esto
establecer una malla mas articulada de relaciones productivas, tecnolégicas,

empresariales y laborales.

En un contexto internacional y de forma general, existen las demandas que en
caso de ser atendidas, aseguran la formacion pertinente de los estudiantes.

El Foro Econémico Mundial, en la reunién de Davos de Educacion, establece 16
habilidades y las divide en tres rubros: fundamentales (alfabetizacion, aritmética,
alfabetizacién cientifica, manejo de TIC, alfabetizacion financiera, conocimiento
cultural y cientifico), competencias (pensamiento critico, resoluciéon de problemas,
comunicacién verbal y escrita, trabajo en equipo) y cualidades personales
(curiosidad, iniciativa, perseverancia, adaptabilidad, liderazgo y conciencia social y
cultural). EI mismo organismo establece que en el mundo existen brechas en el
manejo de dichas habilidades en la formacion de estudiantes en los distintos
paises. La educacion a nivel internacional, no solo requiere desarrollar las
habilidades antes mencionadas sino que tiene que cubrir otros aspectos de la
globalizacion, como son la movilidad académica, el doble grado, la transferencia
de créditos, entre otros.

La Comunidad Europea, a través de la Declaracion de Bolonia y sus diferentes

comunicados, ha establecido, la adopcion de un sistema de titulaciones
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comprensible y comparable, un sistema de créditos, movilidad académica
(estudiantes, profesores, administrativos), cooperacion para la garantia de la
calidad, aprendizaje permanente, reconocimiento de titulos y periodos de estudio,
consideracion de tres ciclos (grado, maestria y doctorado), la obligatoriedad que el
estudiante realice una estancia en el extranjero, entre otros.

El proyecto Erasmus considera que en el analisis de la empleabilidad de los
estudiantes de ES se debe tomar en cuenta habilidades como trabajo en equipo,
sectores de conocimiento especifico, comunicacion, toma de decisiones, manejo
de lenguas extranjeras, lectura y redaccion, capacidad analitica y resolucion de
problemas, planeacion y organizacion, adaptarse y actuar en nuevas situaciones,
seguridad, curiosidad, decisién, tolerancia, serenidad y esfuerzo. Dentro de los
principales resultados de este proyecto se destaca que el desempleo es menor
entre los estudiantes que realizan movilidad en relacion a los que no realizan; las
experiencias con otras culturas generan bonos de empleabilidad; los empleadores

pagan salarios mas altos a graduados con experiencias internacionales.

Por parte de otros estudiosos, existen también, la identificacion de demandas
especificas. Tal es el caso que refiere Shapiro, cuando menciona que la
tecnologia en el mundo se encuentra en una rapida evolucién y que para poder
prosperar en él, el estudiante debe tener ademas de las habilidades de lenguaje,
de matematicas y de ciencias, habilidades como pensamiento critico, resoluciéon
de problemas, perseverancia, colaboracion y curiosidad.

Es claro que los retos de la ES, para este siglo, son muchos y muy amplios debido
a un mundo globalizado y en constante cambio, que demanda profesionistas con

estandares cada vez mas altos en las diferentes areas de su formacion.

5.2 Contexto Nacional y Estatal
Las acciones que impactan en la ES nacional, particularmente el disefio de planes
de estudio, debe sustentarse en las politicas nacionales expresadas en el Plan

Nacional de Desarrollo (PND), el Programa Sectorial de Educacion (PSE), el Plan
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Estatal de Desarrollo (PLED), el Plan Estratégico de la UJAT, el Plan de Desarrollo
Institucional (PDI) y el Plan de Desarrollo Divisional (PDD).

La calidad de un plan de estudios se correlaciona con la medida en que su disefo
responde a los mas amplios consensos nacionales sobre la situacion del pais, y
sobre los desafios que debe enfrentar. EI| PND sugiere que para que un plan de
estudios se convierta en un instrumento cuya operacion contribuya al anhelo de
lograr una sociedad mas justa y prospera debe articular la educacion, la ciencia y
el desarrollo tecnolégico. “La educacion debe impulsar las competencias y las
habilidades integrales de cada persona, al tiempo que inculque los valores por los
cuales se defiende la dignidad personal y la de los otros” (PND 2013-2018), debe
hacerlo con calidad y, por ende, debe ser evaluable.

Los objetivos mas recurrentes de las politicas educativas son la busqueda de la
equidad a través de la cobertura, y la mejora continua de la calidad. Estos dos
temas implican el desafio de conseguir que, cada vez, mas personas accedan a la
educacion. En un plan de estudios esto puede reflejarse en la inclusion de las
modalidades abierta y a distancia. El incremento de la cobertura, sin embargo,
debe conseguirse sin decremento de la calidad. Por eso, la inclusion de
mecanismos de evaluacion es indispensable desde el disefio.

Al disefar planes y programas de estudio es necesario introducir elementos que
concilien la oferta educativa con las necesidades sociales y los requerimientos del
sector productivo (PND 2013-2018). La propuesta debe sustentarse en los tres
pilares del progreso social y econdémico: La cultura, vista como “un medio para la
formacién integral de los ciudadanos”, el desarrollo cientifico-tecnolégico y la
innovacion. Ademas propiciara la “vinculacion sélida entre escuelas, universidades
y centros de investigacion con el sector privado” (PND 2013-2018).

Derivado del PND, el Programa Sectorial de Educacion 2013-2018 enfatiza la
necesidad de fortalecer la calidad de la ES y propone una serie de estrategias
gue van desde la revision de la estructura de los fondos extraordinarios hasta la
promocién y difusién del arte, la cultura y la educacién cientifica y tecnoldgica,
como elementos indispensables para el desarrollo de la “sociedad del

conocimiento” en México, pasando por la capacitacion de las autoridades, el
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impulso a la formacion del personal académico, el apoyo a modelos académicos
que, a través de la flexibilidad curricular, tiendan hacia la internacionalizacién de la
ES y la articulacion de un sistema nacional de evaluacion y acreditacion de los
programas académicos, que facilite la movilidad y el intercambio académico entre
las IES (PSE 2013-2018).

Consistentes con las politicas nacionales son las del PLED 2013-2018 del
gobierno del estado de Tabasco que, entre sus 10 prioridades de atencién,
destaca la necesidad de acciones concretas para ampliar la cobertura y mejorar la
calidad de la educacion. Sus propuestas, particularmente las planteadas en el
quinto eje rector, objetivos 5.9, 5.10 y 5.11, enuncian que se promueve “la
comprension y apropiacion del significado cultural, econémico y social de la
investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacién”, la “formacion de
recursos humanos de alto nivel” y la conformacion de “fondos integrados por
recursos publicos y privados, estatales, nacionales e internacionales, para el
financiamiento de actividades de fomento a la ciencia y la tecnologia” (PLED 2013-
2018). Por lo anterior, los planes de estudio del nivel de ES, deben orientarse
hacia dichos objetivos y abrirse hacia la participacion de la iniciativa privada en pro
de la formacion integral de los estudiantes destacando la importancia que, para el
progreso econdmico y social, tiene la cultura de la innovacién entendida como la
generacion y registro de patentes y marcas.

El PDI 2012-2016 de la UJAT, aterriza la orientacion del aparato de planeacion
nacional. Esto es evidente porque las lineas de desarrollo del PDI convergen en la
ampliacion de la cobertura, la mejora continua de la calidad y la ampliacién de la
oferta educativa, otorgando un papel relevante a la innovacion, apoyada en el
modelo educativo institucional que tiende definitivamente hacia la cooperacion
académica nacional e internacional.

Los retos identificados en el PDI deben tomarse como directrices fuertes en el
disefio de planes de estudios. Los retos son: “ampliar la cobertura educativa, con
pertinencia y equidad, creando nuevos espacios escolarizados y fortaleciendo el
Sistema de Universidad Abierta y a Distancia, integrar innovaciones para

fortalecer la formacion integral del estudiante, propiciando la actitud emprendedora
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y capacitandolo en el empleo correcto de la lengua materna, el dominio de un

segundo idioma y el manejo eficaz de herramientas tecnol6gicas modernas”.

Ademas es necesario “trascender en el ambito mundial, fortaleciendo la

cooperacion con otras instituciones de educacion superior mediante el intercambio

docente y estudiantil’, y vincular el quehacer universitario “con el sector

productivo, gubernamental y social mediante el servicio social, las practicas

profesionales y la incorporacion de los egresados al mercado laboral” (PDI 2013-

2016).

Un importante aspecto a destacar es la necesidad de formar, mediante la practica

de la investigacion, profesionales aptos para la innovaciéon tecnoldgica y el

desarrollo de patentes, que posicionen a la universidad como una institucién que

resuelve los problemas de su entorno geografico, social y econémico con base en

la aplicacion de los productos de la ciencia y la tecnologia.

Por su parte la politica divisional explicita en el Plan de Desarrollo de la DAIA

(PDD), orienta el disefio de planes de estudios afirmando que “se atenderan las

necesidades basicas de los alumnos mediante actividades y programas que

desarrollen sus habilidades cognitivas y sociales como elementos para

potencializar la mejora de los procesos docentes y la cultura del emprendimiento”

(PDD).

En Sintesis, los esquemas de planeacion de los diversos ambitos sefalan las

siguientes directrices en relacidén con la estructura de los planes de estudios, cuyo

disefio:

1. Articulara la educacion, la ciencia y la cultura.

2. Permitira cubrir al méximo la demanda sin descuidar la mejora continua de la
calidad.

3. Contendra mecanismos bien definidos para hacer factible la evaluacion en pro
de la mejora continua.

4. Sera pertinente y orientado hacia el desarrollo integral y emprendedor del
estudiante.

5. Incluira, imprescindiblemente, el empleo correcto del idioma espafiol y el

dominio de un segundo idioma.
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6. Impulsaréa el uso cotidiano de las TICs.

7. Desarrollarad el manejo eficaz de herramientas tecnolégicas modernas para el
desarrollo profesional.

8. Desarrollara actitudes receptivas y proactivas hacia el arte, la cultura, la
investigacion, el desarrollo y el registro de productos tecnoldgicos.

9. Impulsard la adquisicion de valores éticos en pro de la dignidad del individuo y
por consecuencia de la sociedad.

10. Incluira la vinculacién con todos los sectores, particularmente de aquellos
donde habran de desarrollarse las actividades profesionales de los egresados.
11. Incluird un sistema de créditos que haga transparente y expedita la movilidad

estudiantil y docente.
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5.3 Analisis de la Disciplina

La Ingenieria Mecanica Eléctrica (IME) es una rama de la ingenieria, que basada
en principios cientificos, disefia, construye, opera y mantiene, en forma eficiente,
segura y econdmica, dispositivos, maquinas e instalaciones mecanicas para
solucion de problemas practicos. Ademas, interviene en procesos industriales
diversos.

No existe una fecha definida, pero puede decirse que la moderna IME, surgié en
los paises industrializados en la segunda mitad del siglo XIX como respuesta a la
necesidad de realizar analisis con fundamentos en la Mecéanica Teérica para
disefiar los componentes de sistemas eléctricos de potencia y en motores
eléctricos (por ejemplo célculo de catenarias, analisis de fuerzas de viento y
reacciones de soporte en lineas de transmision de energia eléctrica, balanceo de
rotores en generadores). Esta necesidad aparece de manera natural ya que en la
mayoria de los sistemas y maquinas eléctricos la operacién éptima del sistema no
depende Unicamente de la efectividad con que se aproveche el principio de
funcionamiento desde el punto de vista eléctrico sino de las dimensiones
relevantes (distancias, tolerancias, diametros, etc.) de los componentes, para un
buen funcionamiento mecanico.

Por otro lado, los motores y los generadores eléctricos suelen aparecer acoplados
a sistemas mecanicos: motores de combustion interna, compresores, turbinas,
embragues, frenos, etcétera. Asi, en la industria es muy util la existencia de
profesionistas capacitados en ambas disciplinas de manera que el mantenimiento
de sistemas electromecanicos puede ser atendido por un solo ingeniero en vez de
dos, como podria esperarse dado el caracter mixto de la instalacion.

Hay dos tendencias que coexisten actualmente en la practica de formacion de
profesionales en ingenieria mecanica eléctrica, una es hacia la especializacion,
formacion de ingenieros mecéanicos puros o ingenieros electricistas puros. La otra
tendencia, explicita en el marco de referencia del 2014 del CACEI, que busca la
formacion de ingenieros mecanicos electricistas cuya formacién generalista les
permita diversificar y ajustar sus competencias a las demandas del mercado. Al

respecto, debe recalcarse que en la actualidad, los avances en electrénica y
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control robusto han propiciado un desarrollo impresionante en Robotica vy
Mecatronica, disciplinas en las que las habilidades del ingeniero mecanico
especializado o las del ingeniero electricista especializado resultan insuficientes y
donde cada vez se hace mas necesario un profesional polivalente cuyas
competencias profesionales abarquen los campos de mecanica, electricidad,
electronica e informética. Es deseable, pero se antoja incosteable, la formacién en
aulas de un profesional “experto” en estas cuatro areas. Sin embargo, es preferible
formar profesionistas con conocimientos generales; es decir, con conocimientos
sélidos en las ciencias basicas y dominio de las ciencias fundamentales de
ingenieria y con capacidad de desarrollarse segun los requerimientos de sus areas
de desempefiio. De manera habitual, este es el perfil deseable para un IME.

Por otra parte y como desafio actual para la ingenieria, en la ultima reunion de la
ANFEI en 2014, se resalta que en el mundo, es el poder econémico quien
determina las acciones gubernamentales, y no la ingenieria. La ingenieria no ha
sido capaz de utilizar la actual tecnologia para crear nuevas formas de riqueza que
le permitan orientar las politicas de desarrollo de las naciones. En este sentido, las
soluciones a los requerimientos de las comunidades, empleadas en el pasado, no
valen para el futuro; hay que crear nuevas soluciones para generar nuevos
empleos, nuevas formas de riqueza, y que desaparezca la crisis econémica actual.
La respuesta a la necesidad de dar suficiente visibilidad politica a la ingenieria
como para orientar los planes de desarrollo de los paises, puede tenerla una
ingenieria que enfatice en los aspectos financieros.

Ademas de la desventaja tecnoldgica que resulta de la comparacién de México
con China, estd manifestandose una problematica laboral para la ingenieria
asociada a términos poblacionales. La India tiene actualmente un poco mas de
1.200 millones de habitantes, y tendra para el afio 2020 la mayor fuerza de trabajo
entrenada a nivel mundial, con 200 millones de profesionales que dominaran el
idioma inglés (mientras que México s6lo gradua 100,000 ingenieros cada afio) y
gue buscaran radicarse en otros paises para devengar salarios mas bajos que los
gue se pagan a profesionales locales. Esto representa una amenaza que solo se

puede contrarrestar si se esta mejor preparado. La inversion extranjera en cada
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uno de los paises no dara prioridad a los ingenieros locales, sino a aquellos que

cuenten con la mejor formacion y que representen menores costos. Por ello, es

necesario definir objetivos concretos y concentrar esfuerzos en preparar a

profesionales haciendo el mejor uso posible de la tecnologia.

Algunas de las capacidades que los profesionales de la ingenieria del siglo XXI

deben tener son:

¢ Vision global, pensando en la sostenibilidad y el cuidado del medio ambiente.

e Solida formacion en ciencias y matematicas.

e Capacidad de andlisis, y pensamiento critico y divergente.

e Dominio de las tecnologias de la informacién, para recibir y transmitir
informacion de forma mas répida, y aplicar los conocimientos de manera
efectiva.

e Aprovechar las redes sociales para intercambiar experiencias y conocimientos.

e Liderazgo (el lider hace que las cosas sucedan).

e Capacidad para abordar los proyectos en todas sus etapas, desde el disefio
hasta la implementacion.

e Habilidad para asimilar las bases de otras disciplinas, y mejorar asi la
comunicacion al interior de equipos multidisciplinarios.

e Creatividad e innovacion.

e Dominio del idioma inglés y/o chino (el 90% del conocimiento que se genera en
el mundo se traduce al inglés, y el 40% al chino).

e Actualizarse de forma permanente: prepararse para seguir aprendiendo.

La IME en Tabasco

En la UJAT, como respuesta al descubrimiento de yacimientos petroleros en
Tabasco en el afio de 1971, se crea la carrera de Ingeniero Mecanico Electricista
en 1976, considerando sobre todo que los egresados del programa tuvieran la
oportunidad para incorporarse a PEMEX o a empresas subsidiarias de la misma.
Actualmente, la evolucion en las demandas sociales, econdémicas y demas, ha
provocado que la actividad petrolera en el estado disminuya, impactando los
niveles de empleabilidad del IME. Sin embargo, los egresados de IME actuan en la
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entidad en areas de desempefio como gerentes de operacion, ventas, produccion,
logistica de transporte y mantenimiento. Las empresas o instituciones donde
laboran son, entre otras, Weatherford, Halliburton, Bimbo S.A, Schlumberger, Lala,
FEMSA S.A, PEPSICO, PetroFac, PEMEX, Fleteras, Grupo Modelo, Agencias
automotrices, Agencias Mercantiles (Internacional, Idealease, Ferreteras), INFRA,
NESTLE, CEMEX, COPPEL, Grupo Escudero, Matyep, PJP4, Telmex, IMSS,
ISSTE, ISSET, IMP, Gaseras, Maquinado Y rectificaciones, Transportes Publicos
de Pasajeros, Servicios Independientes (hospitales, instalaciones
electromecanicas residenciales e industriales) e Instituciones de Educacion tanto a
nivel Medio Superior y Superior. Las actividades que desempefian son propias de
la profesion y se desarrollan en talleres de mantenimiento a flotillas, servicios de
mantenimiento industrial, iluminacion, talleres de maquinas-herramientas,
instalacion y mantenimiento de aires acondicionados, y motobombas. También se

desempefian en instituciones de educacién como docentes.

La IME en México

A nivel nacional, la presencia del IME en su desempefio laboral, se contemplan en
las diferentes maquiladoras, armadoras y fabricas de partes automotrices,
acereras, manufactureras de tuberias y perfiles estructurales, industria de
alimentos, empacadoras, etc.

Cabe mencionar, que se observan pocos egresados de IME en el ramo
agropecuario y pesquero, por lo que atendiendo a lo observado por ANFEI, es
recomendable su inclusion a dichas actividades, las cuales permiten ampliar su

campo de accién y una mayor influencia politica y financiera.

Prospectiva de la IME a nivel internacional

Como dato importante de la prospectiva de la IME, en junio de 2011 la Sociedad
Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME) realiz6 una encuesta a mas de mil
ingenieros en distintas etapas de su vida profesional, para conocer el estado
actual de la profesion de la ingenieria y los cambios previstos en los préximos 10 a

20 afos. Los resultados del estudio muestran que los ingenieros prevén la
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necesidad de aumentar su capacidad de comunicarse con eficacia, aumentar las
habilidades de lenguaje, mejorar sus habilidades con ordenadores y software,
gestionar equipos multidisciplinarios y reconocen la necesidad de la adquisiciéon de
habilidades de negocios y habilidad comercial. En otro aspecto, los resultados
también mostraron que la energia, la bioingenieria, la nanotecnologia, y temas
relacionados con el medio ambiente son las areas emergentes y en expansion en
los proximos 10 a 20 afios (ASME, 2011).

5.4 Analisis del Mercado Ocupacional

El proceso metodolégico que condujo a la elaboracion de este proyecto, considero
el andlisis de las opiniones producto de los Encuentro de Egresados y la opinién
de Empleadores, esta ultima obtenida por medio de encuestas o en Foro de
Empleadores. Las actividades mencionadas se realizaron en los afos 2013 al
2016.

Opinion de Egresados

De los Encuentros de Egresados se identific6 como principal demanda, la
necesidad de aumentar el tiempo de practicas en talleres y laboratorios, incluir o
incrementar la enseflanza del idioma inglés, incluir la ensefianza de paquetes
computacionales (Office y herramientas CAD) y en ética, relaciones humanas,
desarrollo humano, liderazgo, innovacion e investigacion. Adicional a lo anterior,
expresaron que es necesario fortalecer la ensefianza en instrumentacién y control,
redes eléctricas y subestaciones eléctricas. El conocimiento tedrico adquirido es
favorable y suficiente segun la opinion de los egresados. La Tabla 8 muestra el
concentrado de las opiniones de los egresados en los diferentes Encuentros de

Egresados.

Tabla 8. Opinién de egresados de la IME en los Encuentros de Egresados.

2014 2015 2016

9 Asistentes 9 Asistentes 14 Asistentes

* Se requieren mas

asignaturas préacticas.

* Incluir el uso de tecnologias para

ser competitivos.

* Se requieren mas asignaturas practicas.

* Incluir ensefianza del idioma inglés.
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2014

2015

2016

9 Asistentes

9 Asistentes

14 Asistentes

* El plan flexible de
manera general no
beneficio su

desempefio.

* El plan flexible permite cursar
asignaturas sin conocimientos
previos.

* Incluir ensefianza del idioma inglés.
* Incluir ensefianza de paquetes
computacionales.

*  Se

laboratorios del PE.

requiere actualizar los

* Incluir contenidos de mecénica
automotriz.

* Fortalecer instrumentacion y control,
mantenimiento mecanico y eléctrico y
energias alternas.

* Se requiere actualizar los laboratorios
del PE.

* El plan flexible permite cursar asignaturas
sin conocimientos previos y no favorece a
los horarios.

* Incluir contenidos de andlisis de precios
unitarios.

* Incluir contenidos de desarrollo integral,
ética, relaciones humanas y generacion y
gestién del conocimiento.

* Se requiere mayor vinculacion con las
empresas productivas del estado para
servicio social y practicas profesionales.

* Incluir contenidos de desarrollo humano y
ética.

* Incluir contenidos del area de innovacion
e investigacion.

* Incluir contenidos de liderazgo vy
herramientas de administracion.

* Incluir contenidos de redes eléctricas,
subestaciones eléctricas, calibres de
cables.

*Incluir contenidos de paqueteria ofimatica
y AutoCAD.

* Consideran
pertinente la
formacién profesional

gue obtuvieron.

* Es de importante valor el
conocimiento tedrico que se
adquiere.

* El plan flexible permite tener un

empleo.

* Buen nivel en el conocimiento de ciencias

basicas.
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Opinion de Empleadores

Del 4° Foro de Empleadores, realizado en el afilo 2013 se obtuvieron las siguientes

opiniones por parte de los empleadores asistentes:

Conocimientos y aptitudes

Reforzar los conocimientos en matematicas vy fisica.

Reforzar la habilidad en el manejo de software Office y AutoCAD.

Reforzar el dominio del idioma inglés.

Incluir contenidos para la habilidad en el manejo de personal.

Incluir asignaturas que contemplen control de calidad, normatividad sobre
sistemas de calidad, metrologia dimensional, administracion de procesos.

Incluir la habilidad de actitud ejecutiva.

Valores y actitudes

Reforzar la disciplina en relacion a horarios establecidos (entrada y salida).
Incluir la adquisicion y desarrollo de valores éticos, especialmente la
honestidad.

Apego al trabajo.

Reforzar el orden y la limpieza, incluso de forma personal.

En el afio 2015, por medio de la Comision Divisional de Seguimiento de

Egresados y Opinibn de Empleadores, se realizd el proceso de aplicacion de

encuestas a los empleadores de los egresados de la DAIA, obteniendo los

siguientes resultados, de los 40 empleadores encuestados, 14 de ellos expresaron

tener contratados a egresados en IME de la UJAT. Las empresas o instituciones

que aportaron la informacién analizada fueron: Grupo Diarqco, S.A. de C.V,

Universidad Popular de la Chontalpa (UPCH), NESTLE Servicios Corporativos
S.A. de C.V, JILCH S.A. de C.V, Ingenio Presidente Benito Juarez S.A. de C.V,
OXXO Servicios S.A. de C.V, TELMEX S.A. de C.V, Corporacion Mexicana de
Investigacion de Materiales S.A. de C.V, PEMEX Exploracion, Holcin Apasco S.A.

de C.V, Holcin planta Macuspana, Presentaciones y Distribuciones EVYA S.A,

PEMEX Exploracion y Produccién (Grupo Multidisciplinario de Integridad y

Confiabilidad en Equipos de Transporte) y PEMEX Gas y Petroquimica.
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Los resultados de los datos de las encuestas, confirman las demandas de los
empleadores expresadas en el Foro de Empleadores 2013 y se comportan de la
siguiente forma:

e Los conocimientos requeridos por los empleadores van desde un idioma
adicional hasta evaluar su propio desempeiio en los diferentes sectores de la
sociedad. Los mayormente requeridos son normas de seguridad, idioma inglés,
paqueteria ofimatica (especificamente hoja de calculo), planeacién y costos de
mantenimiento. Entre otros, requieren conocimientos en analisis de prevencion de
redes eléctricas, procesos administrativos, circuitos eléctricos, mecéanica de
materiales, medidores de vibraciones, estética, dinamica, manejo de extintores,
calidad, AutoCAD, desarrollo humano, inocuidad alimentaria, herramientas para
procesar y analizar informacion y sistemas de gestion integral.

e Las habilidades y aptitudes requeridas van desde la calidad en su trabajo
hasta el desarrollo de confianza en sus propias capacidades y acciones
(empoderamiento), las mayormente requeridas son calidad en su trabajo, mando y
liderazgo, capacidad para establecer objetivos, administrativas, toma de
decisiones, comunicacion oral y escrita, asi como, manejo de equipo y paquetes
de computo. Entre otras, capacidad de negociacion, resolucion de problemas,
aplicacion del conocimiento, manejo de riesgos, coaching y prevision y planeacion.
e Las actitudes requeridas van desde el caracter emprendedor, hasta la
tolerancia al estrés, las de mayor incidencia fueron, disposicion a trabajar en
equipo, sentido de responsabilidad, caracter emprendedor, disposicion a afrontar
retos y apego al trabajo. Son requeridas también, buena presentacion, empatia,
proactividad, toma de decisiones y tolerancia al estrés.

e Los valores mayormente requeridos son, honestidad, respeto, tolerancia y

lealtad.
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5.5 Anadlisis de las Ofertas Afines

Considerando la importancia del ejercicio de analisis comparativo con otros planes

de estudio con presencia estatal, nacional e internacional, se presenta la tabla

comparativa donde se encontraron las similitudes con otros planes de estudio y los

aspectos que éstos aportan para la redefinicion de perfil de ingreso, perfil de

egreso y numero de asignaturas de la IME de la UJAT, ver Tabla 9. Las

instituciones y planes de estudio con los que se realiz6 el comparativo, son los

siguientes:

1. Universidad Popular de la Chontalpa (UPCH), Ingeniero Eléctrico y Mecénico.

2. Instituto Tecnologico Superior de Macuspana (ITSM), Ingeniero
Electromecanico.
Universidad Nacional Autbnoma de México, Ingeniero Mecanico Electricista.

4. Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), Ingeniero
Mecanico Electricista.

5. Universidad Auténoma de Nuevo Leén (UANL), Ingeniero Mecanico
Electricista.

6. Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP), Ingeniero Mecanico
Electricista.

7. Instituto Politécnico Nacional (IPN), Ingeniero Mecénico.
Universidad Catdlica de Chile, Ingeniero Mecanico.

9. Universidad estatal de Campifias (Brasil), Ingeniero Mecénico.

La informacion de los planes de estudio utilizada, se muestra en forma de tabla en

el Anexo I.
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Tabla 9. Resultado del comparativo con otros planes de estudio.

Aspectos similares con los

otros planes

Aspectos que aportan los otros
planes a IME-UJAT

Perfil de Ingreso

e Conocimientos basicos de

matematicas Y fisica.

¢ Capacidad de analisis.

e Capacidad de comunicacion oral
efectiva.

e Gusto por la ciencia y su aplicacion.

e Conocimiento de su compromiso
con la sociedad.

e Comprension lectora.

e Disposicion para el auto
aprendizaje.

¢ Valores como responsabilidad,

respeto y tolerancia.

Perfil de Egreso

¢ Capacidad de investigacion.

e Capacidad de innovacion.

e Desarrollo de sistemas
electromecanicos.

e Consciente y respetuoso del
medio ambiente en el ejercicio
de la profesion.

¢ Uso de herramientas
computacionales.

e Trabajo efectivo en equipo

multidisciplinario.

e Capacidad para responder a los
cambios requeridos al perfil debido
al desarrollo tecnoldgico.

e Caracter emprendedor.

¢ Idioma adicional.

e Conocimientos basicos de
administracion, ciencias sociales y
humanidades.

e Capacidad para instruir, capacitar y
entrenar en las ramas de la IME a

diferente personal.

NUumero de
asignaturas

El nimero de asignaturas a cursar en el Plan de Estudios vigente es 60,

se considera aceptable, ya que el plan de estudios con menor nimero de

asignaturas es de 54 y el de mayor es de 86. Un 72% de las asignaturas

del Plan de Estudios de IME-DAIA, estan contenidas en los planes de

estudio referenciados.
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6. OBJETIVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Objetivo General

Formar Ingenieros Mecénicos Electricistas, priorizando actividades de
emprendimiento, practicas profesionales en sectores industriales, investigacion
aplicada y manejo de un idioma adicional, que ademas de poseer el acervo de
conocimientos de la profesion, aprendan de la reflexion sobre la experiencia
profesional propia o ajena, que posean y ejerzan los elementos éticos culturales
necesarios para el trabajo cooperativo con profesionales de otras disciplinas a

diferentes niveles y en respuesta a las demandas de una sociedad global.

Objetivos Especificos

e Adquirir competencias para el trabajo en equipos multidisciplinarios en el
desarrollo de sistemas electromecanicos eficientes.

e Capacitar para la innovacion y desarrollo tecnolégico en areas de interés
prioritario, locales, regionales, nacionales e internacionales, mediante las
ciencias de ingenieria mecanica eléctrica, con valores éticos y respeto al medio
ambiente.

e Promover la formacién de ingenieros mecanicos eléctricos para colaborar en
equipos de trabajo, de investigacién y desarrollo de tecnologias, en la atencion
a problemas tecnolégicos de la industria.

7. PERFIL DE INGRESO

El aspirante a la carrera de Ingenieria Mecanica Eléctrica, debera tener
conocimientos basicos de matematicas y fisica, comprension lectora, capacidad
de analisis y de comunicacion oral efectiva. Asi como, poseer sensibilidad hacia
los problemas comunitarios y valores éticos como responsabilidad, respeto y

tolerancia, ademas de la vocacion para el trabajo con sistemas electromecanicos.
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8. PERFIL DE EGRESO

El Ingeniero Mecanico Electricista egresado de este Plan de Estudios habra

desarrollado y adquirido las siguientes competencias genéricas:

COMPETENCIAS GENERICAS
INSTRUMENTALES: l INTERPERSONALES: ] SISTEMICAS:
INSTITUCIONALES
1. Capacidad de analisis y 5. Capacidad de trabajar en 8. Pensamiento criticoy
sintesis equipos interdisciplinarios creativo
2. Conocimiento de una 6. Habilidad de trabajar en 9. Capacidad de aplicar los
segunda lengua contextos internacionales conocimientos en la
3. UsodelasTIC 7. Compromiso ético. practica
4. Comunicacion oraly 10. Cultura emprendedora
escrita en la propia lengua
COMPLEMENTARIAS
= (Capacidad de organizary = Trabajo en equipo = Habilidades de
planificar = Valoracion por la investigacion
= Habilidades de gestion de diversidad y = Capacidad para adaptarse
informacion multiculturalidad a nuevas situaciones
= Resolucion de problemas = Liderazgo = Trabajo autonomo
= Toma de decisiones = Filosofia humanistay ética | = Disefio y gestion de
= Capacidad de innovacion profesional proyectos
= Planeacion estratégica = Valoracion por la = Gestion de la calidad
expresion artistica = Compromiso por la
= Autonomia intelectual y sustentabilidad
moral

Asi como, competencias especificas que le permitiran:

e Disefiar y optimizar sistemas electromecanicos, para coadyuvar a la
sustentabilidad de los proyectos productivos como una demanda social
considerando factores econdmicos, de seguridad, éticos y ecoldgicos.

e Instrumentar procesos de mantenimiento a instalaciones y sistemas
electromecanicos para aseguramiento de la calidad, considerando las normas
oficiales vigentes.

e Coordinar o participar en equipos inter y multidisciplinarios para la solucién de
problemas electromecanicos, tomando en cuenta los avances tecnoldgicos.

e Desarrollar empresas productivas a través de las aportaciones de la ingenieria
mecanica eléctrica para el progreso econémico de la region, con base en las

necesidades del entorno.
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9. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente Plan de Estudios contempla dos elementos relevantes, la flexibilidad
curricular y el desarrollo de competencias genéricas y especificas en el estudiante.
Su concepcion asimila la atencion a necesidades sociales y se enmarca en el
analisis de la disciplina, mercado ocupacional y ofertas afines, con el propdésito
qgue con la estructura y acciones implicitas en él, se promueva a un profesional
dotado de la capacidad de dirigir consciente y responsablemente su propia
formacion; capacidad que es indispensable para conseguir la rapida adaptacién en
un mercado laboral globalizado, que obliga a la movilidad y a la aceptacion
intercultural.

Durante su trayecto por el Plan de Estudios de IME, el estudiante recibira
formacién e informacién asesorado por un Tutor Académico (Tutor). El estudiante,
de acuerdo con su Tutor, disefiara su propia trayectoria académica, seleccionando
las asignaturas que le convengan de cada una de las cuatro areas de formacion
que el Plan de Estudios considera. Es decir, la responsabilidad de la elecciéon de
las asignaturas a cursar en cada ciclo recae en el estudiante, por ello y con el fin
de apoyar al trabajo de tutoria, el presente Plan de Estudios incluye la propuesta
de trayectorias académicas modelo, que demuestran la factibilidad de transito
exitoso en el curriculum, para tres duraciones posibles: 4, 5 y hasta 7 afios.

Previo andlisis en las asignaturas, se eliminé la duplicidad (real o aparente) de
contenidos tematicos entre ellas. Se establecieron seriaciones explicitas e
implicitas bien definidas, que impide el abordaje de cursos antes de que el
estudiante domine los temas que se consideran antecedentes para ello.

La estructura curricular del presente Plan de Estudios, muestra la distribucion de
los créditos y la organizacion de las asignaturas, en cuatro areas de formacion,
Area de Formaciéon General, Area de Formacion Sustantiva Profesional, Area de
Formacion Integral Profesional y Area de Formacion Transversal. De forma
grafica, se muestra la malla curricular donde se observa la seriacion explicita que
evidencia la relacion logica y dialéctica entre las areas de formacion y las

asignaturas. Se incluyen las trayectorias para las diferentes duraciones,
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presentadas en forma grafica, asi como, la relacion de asignaturas comunes.

Otros elementos importantes que orientan la operatividad del Plan de Estudios,

son incluidos en este apartado.

9.1 Distribucion de Créditos por Area de Formacion

El Modelo Educativo de la UJAT, contempla enmarcar sus Planes de Estudio en
cuatro areas que sustentan la formacion integral del estudiante, y es en ellas
mediante intervalos de porcentajes que distribuye los créditos para un Plan de
Estudios. Respecto al Plan de Estudios de IME, la distribucion porcentual y en
créditos por area de formacion se muestra en la Tabla 10. Los porcentajes se
encuentran dentro de los intervalos sugeridos en el Modelo Educativo, mostrando

el equilibrio en la consideracion de las areas. Los créditos totales para el presente

Plan de Estudios son 275.

Tabla 10. Distribucion de créditos por Area de Formacion.

Areas de Formacion Poré?gé?t]gi e Créditos Lm?ﬁg\'.?mo
General 28,73% 79 20%-40%
Sustantiva Profesional 43,64% 120 40%-60%
Integral Profesional 18,18% 50 10%-20%
Transversal 9,45% 26 5%-10%

Total 100% 275
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9.2 Tablas por Area de Formacion

Area de Formacion General

Las 18 asignaturas del Area General agrupan en total 79 créditos obligatorios. Las
asignaturas en esta area tienen el propésito de obtener:

1. La formacion del profesionista basada en el ejercicio de habilidades basicas de
reflexion y en la comprension del entorno.

2. El desarrollo de competencias indispensables para la iniciacibn en las
disciplinas de ingenieria.

En congruencia con el primer propdsito son las 5 asignaturas institucionales
obligatorias, cuyos contenidos definen el acervo del hombre culto contemporaneo:
Filosofia y Etica Profesional, Derechos Humanos, Sociedad y Medio Ambiente,
Comunicacion Oral y Escrita, Habilidades del Pensamiento y Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion.

Para el segundo proposito, se incluyen 11 asignaturas del grupo de Ciencias
Basicas y 2 del grupo de Cursos Complementarios (segun la clasificacion del
CACEI). Todas ellas, contribuyen a la formacion del pensamiento l6gico-deductivo
del estudiante, proporcionan una herramienta heuristica y un lenguaje que
permitan modelar los fendmenos de la naturaleza incluso haciendo uso de

tecnologias de la informacién y comunicacion.

Las asignaturas que conforman el Area de Formacion General se muestra en la
Tabla 11.
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Tabla 11. Asignaturas del Area de Formacion General.

Carécter de la
Clave Nombre de la Asignatura HCS | HPS | TH | TC (oakfliigg?cglrjigu

optativa)

C0104060 | Mateméticas 3 2 515 Obligatoria
Derechos Humanos, Sociedad y Medio
C0100002 | Ambiente 3 1 4 | 4 Obligatoria
C0100001 | Filosofia y Etica Profesional 2 2 4 | 4 Obligatoria
C0100003 | Comunicacién Oral y Escrita 2 2 4 | 4 Obligatoria
C0100004 | Habilidades del Pensamiento 2 3 51|65 Obligatoria
C0104066 | Herramientas de Computacion 0 4 4 | 4 Obligatoria
C0104001 | Célculo Diferencial 2 2 4 | 4 Obligatoria
C0104003 | Calculo Integral 2 2 4 | 4 Obligatoria
C0104065 | Ecuaciones Diferenciales 3 2 5|5 Obligatoria
Tecnologias de la Informacion y
C0100005 | Comunicacién 2 2 4 | 4 Obligatoria
C0104005 | Probabilidad y Estadistica 2 2 4 | 4 Obligatoria
C0104006 | Lenguaje de Programacién 2 2 4 | 4 Obligatoria
€0104002 | Célculo Vectorial 3 2 5|5 Obligatoria
€0104008 | Fisica General 3 2 5|5 Obligatoria
C0104004 | Algebra Lineal 2 2 4 | 4 Obligatoria
C0104061 | Quimica General 3 2 51|15 Obligatoria
C0104068 | Electromagnetismo 3 2 515 Obligatoria
C0104007 | Métodos Numéricos 2 2 4 | 4 Obligatoria
Total: | 41 38 | 79| 79 18 Asignaturas

Area de Formacién Sustantiva Profesional

Esta area tiene como objetivo proporcionar al estudiante la formacién basica que
caracteriza al Ingeniero Mecanico Electricista. Las 28 asignaturas de esta area
integran 108 créditos obligatorios de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria,
Ingenieria  Aplicada, Ciencias Economicas Administrativas y  Cursos
Complementarios; asi como, 12 créditos por asignaturas optativas, pudiendo ser
estos, 12 créditos de Ciencias Econdmico Administrativas, o bien, distribuirlos en 4
para Ciencias Sociales y Humanidades y 8 para Ciencias Econémico

Administrativas. Los créditos totales en esta area son 120.
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El propdsito de esta area, es que el estudiante adquiera y ejercite las técnicas de
investigacion, analisis y planteamiento de problemas; asi como, la formacién
tedrico-practica en las ciencias de ingenieria que resulta indispensable para
acometer con éxito ciertos conocimientos de las areas Integral Profesional y
Transversal. Ademas de, adquirir competencias para la planeacion y la ejecucion
de procesos administrativos, incluso para la autogestion administrativa y
autogestion en el contexto social contemporaneo, las asignaturas optativas en
esta area consideran los contenidos pertinentes para ello.

Las asignaturas obligatorias que conforman el Area de Formacion Sustantiva

Profesional se muestran en la Tabla 12.

Tabla 12. Asignaturas Obligatorias del Area de Formacion Sustantiva Profesional.

Carécter de la
Clave Nombre de la Asignatura HCS | HPS | TH | TC (oabsliigg?étrji?u

optativa)
C0104062 | Estatica 2 2 4 4 Obligatoria
C0104064 | Dibujo Asistido por Computadora 0 4 4 4 Obligatoria
C0104089 | Refrigeracion y Aire Acondicionado 2 2 4 4 Obligatoria
C0104074 | Circuitos de Corriente Directa 2 2 4 4 Obligatoria
C0104075 | Medicién e Instrumentacion 2 2 4 4 Obligatoria
C0104084 | Electronica Analdgica 2 2 4 4 Obligatoria
C0104073 | Acustica y Optica 2 2 4 4 Obligatoria
C0104071 | Mecénica de Materiales 3 2 5 5 Obligatoria
C0104063 | Ciencia de los Materiales 2 2 4 4 Obligatoria
C0104067 | Tecnologia de los Materiales 2 2 4 4 Obligatoria
C0104080 | Circuitos de Corriente Alterna 2 2 4 4 Obligatoria
C0104070 | Procesos de Manufactura 3 2 5 5 Obligatoria
C0104072 | Dindmica 2 2 4 4 Obligatoria
C0104069 | Mecanica de Fluidos 3 2 5 5 Obligatoria
€0104085 | Electronica Digital 3 2 5 5 Obligatoria
C0104081 | Célculo con Transformadas 2 2 4 4 Obligatoria

Maquinas Sincronas y de Corriente

€0104087 | Directa 3 2 5 5 Obligatoria
C0104086 | Instalaciones Eléctricas Residenciales 1 2 3 3 Obligatoria
C0104108 | Mantenimiento Industrial 2 2 4 4 Obligatoria
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Caracter de la

Clave Nombre de la Asignatura HCS |HPS | TH | TC SIS
(obligatoria u
optativa)

C0104082 | Plan Estratégico Profesional 5 0 5 5 Obligatoria

C0104009 | Termodinamica 3 2 5 Obligatoria

C0104088 | Control Analdgico 2 2 4 4 Obligatoria
Transformadores y Maquinas de

C0104094 | Induccién 3 2 5 5 Obligatoria

C0104079 | Transferencia de Calor 3 2 5 5 Obligatoria

C0104090 | Cinemética de Maquinaria 2 2 4 4 Obligatoria

Optativa 1 2 2 4 4 Obligatoria

Optativa 2 2 2 4 4 Obligatoria

Optativa 3 2 2 4 4 Obligatoria

Total:

64 56 | 120 | 120

28 Asignaturas

Las asignaturas optativas de esta area, pertenecen a dos grupos, Ciencias
Econdémico Administrativas (Técnicas Administrativas, Creatividad Empresarial,
Habilidades Gerenciales,

Ingenieria Econdmica, Costos y Presupuestos) y

Ciencias Sociales y Humanidades (Desarrollo Humano), ver Tabla 13. La

seleccién de las 3 asignaturas optativas pueden ser de las siguientes dos formas,
eligiendo 2 asignaturas del grupo de Ciencias Econdmico Administrativas y 1 del
grupo de Ciencias Sociales y Humanidades; o bien, eligiendo las 3 asignaturas del

grupo Ciencias Econémico Administrativas.

Tabla 13. Asignaturas Optativas del Area de Formacion Sustantiva Profesional.

Clave Nombre de la Asignatura Carécter de la aosFi)?gt?\t/L;;a (obligatoria u
GRUPO DE CIENCIAS ECONOMICAS ADMINISTRATIVAS
C0104077 | Tecnicas Administrativas Optativa
C0104078 | Creatividad Empresarial Optativa
C0104058 | Habilidades Gerenciales Optativa
C0104091 | Ingenieria Econémica Optativa
C0104092 | Costos y Presupuestos Optativa
GRUPO DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
C0104059 | Desarrollo Humano Optativa
Total: 6 Asignaturas
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Area de Formacion Integral Profesional

Esta &rea tiene como propdésito, proporcionar los aspectos cognoscitivos y
metodoldgicos de caracter general de la ingenieria. Ademas, los contenidos de
las asignaturas orientan a desarrollar competencias profesionales e incorporar
practicas emergentes identificadas en el mercado de trabajo. Las asignaturas de
esta area contemplan 42 créditos obligatorios y 8 optativos, para un total de 50
créditos.

Las asignaturas obligatorias que conforman el Area de Formacion Integral

Profesional se muestran en la Tabla 14.

Tabla 14. Asignaturas Obligatorias del Area de Formacion Integral Profesional.

Carécter de la
Clave Nombre de la Asignatura HCS | HPS | TH | TC (oabsliigg?;lrji?u

optativa)
C0104076 | Criterios de Disefio Mecanico 3 2 5 5 Obligatoria
C0104083 | Procesos Termodindmicos 2 2 4 4 Obligatoria
C0104095 | Control Digital 3 2 5 5 Obligatoria
C0104100 | Instalaciones Eléctricas Industriales 1 2 3 3 Obligatoria
C0104102 | Vibraciones Mecanicas 2 2 4 4 Obligatoria
C0104101 | Disefio de Maquinas 2 2 4 4 Obligatoria
C0104096 | Maquinas Térmicas 3 2 5 5 Obligatoria
C0104093 | Método de Elemento Finito 2 1 3 3 Obligatoria
C0104109 | Sistemas Eléctricos de Potencia 3 2 5 5 Obligatoria
C0104097 | Dinamica de Maquinaria 2 2 4 4 Obligatoria
Optativa 4 2 2 4 4 Obligatoria
Optativa 5 2 2 4 4 Obligatoria

Total: | 27 23 50 | 50 12 Asignaturas

Las asignaturas optativas de esta area, pertenecen a dos grupos, Ciencias de la
Ingenieria (Investigacion de Operaciones) e Ingenieria Aplicada (Sistemas de
Bombeo, Electronica de Potencia, Sistemas de Distribucion y Automatizacion en
Manufactura), ver Tabla 15. La seleccion de las 2 asignaturas optativas requeridas

en esta area, pueden ser de las siguientes dos formas, eligiendo 1 asignatura del
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grupo de Ciencias de la Ingenieria y 1 del grupo de Ingenieria Aplicada; o bien,

eligiendo las 2 asignaturas del grupo de Ingenieria Aplicada.

Tabla 15. Asignaturas Optativas del Area de Formacion Integral Profesional.

Caracter de la
Clave Nombre de la Asignatura asignatura (obligatoria u
optativa)

GRUPO DE INGENIERIA APLICADA

C0104098 | Sistemas de Bombeo Optativa
C0104099 | Electronica de Potencia Optativa
C0104103 | Sistemas de Distribucion Optativa
C0104104 | Automatizacién en Manufactura Optativa

GRUPO DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

C0104105 | Investigacion de Operaciones Optativa

Total: 5 Asignaturas

Area de Formacion Transversal

El propédsito principal de esta area es, propiciar que el estudiante ponga las
competencias desarrollada a disposicion de las demandas en areas laborales,
areas de formacién o de investigacion; de esta forma se vincula al estudiante con
el mercado laboral o de la investigacion. El anterior propésito, permite
complementar y robustecer las competencias propias de la Ingenieria Mecéanica
Eléctrica, con competencias tales como conformacion del pensamiento y trabajo
multidisciplinario e interdisciplinario debido a la interaccién, conjuncién vy
comunicacion con las competencias de otras carreras o disciplinas.

Las asignaturas de esta area suman 22 créditos obligatorios y 4 optativos para un
total de 26 créditos. Las asignaturas obligatorias que conforman esta area se

muestran en la Tabla 16.
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Tabla 16. Asignaturas Obligatorias del Area de Formacion Transversal.

. Trabajo de Campo
Docencia Frente a Grupo Supervisado Seadn )
Nombre de la Segun SATCA P g CETElEr 2 1
Clave . SATCA asignatura
Asignatura . .
(obligatoria u
HCS | HPS | TH | ¢ |HTCS | TH | ¢ | TC SEITVEY
Seminario de
C0104110 | Titulacién 2 0 0 0 0 2 Obligatoria
Optativa 6 2 2 4 4 0 0 0 4 Obligatoria
C0100006 | Servicio Social 0 0 0 0 20 480 | 10 | 10 Obligatoria
Practicas
C0100007 | Profesionales 20 480 | 10 | 10 Obligatoria
Total: 4 40 960 | 20 | 26 4 Asignaturas

Las asignaturas optativas de esta éarea, pertenecen al grupo de Ingenieria

Aplicada (Mecatronica y Fallas en Sistemas Eléctricos), ver Tabla 17. Debido a

gue se debe cursar solo una, las asignaturas de este grupo se excluyen una de

otra y se asegura la eleccion de una asignatura del grupo de Ingenieria Aplicada

en esta area.

Tabla 17. Asignaturas Optativas del Area de Formacién Transversal.

Clave

Nombre de la Asignatura

Caracter de la asignatura
(obligatoria u optativa)

GRUPO DE INGENIERIA APLICADA

C0104106 | Mecatronica

Optativa

C0104107 | Fallas en Sistemas Eléctricos

Optativa

Total:

2 Asignaturas
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9.3 Malla Curricular

El grafico de la Malla Curricular, representa la distribucion sistematizada y
secuencial de las asignaturas, en ella se pueden observar datos de las
asignaturas como horas de clase a la semana (HCS), horas préacticas a la semana
(HPS), horas de trabajo de campo supervisado (HTCS) y créditos (TC), ver Figura

3. La Malla Curricular que incluye seriacion explicita se muestra en la Figura 4.
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MALLA CURRICULAR

INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
PLAN DE ESTUDIOS 2016

Area de Formacién General: 28.73 %

Area de Formacién Sustantiva Profesional: 43.64%

Area de Formacion Integral Profesional: 18.18%

Area de Formacién
Transversal: 9.45%
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Nomenclatura

Nombre de la asignatura

Clave | HCS | HPS | TC

HCS = Horas Clase a la Semana
HPS = Horas Practicas a la Semana

*HTCS = Horas de Trabajo de Campo Supervisado

TC = Total de Créditos

Total de créditos

275

Figura 3. Malla Curricular de Ingenieria Mecéanica Eléctrica-UJAT, Plan de Estudios 2016.
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MALLA CURRICULAR

INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
PLAN DE ESTUDIOS 2016
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Area de Formacién Integral Profesional: 18.18%

Area de Formacion
Transversal: 9.45%
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Nomenclatura

Nombre de la asignatura
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Semana

HPS = Horas Practicas a la Semana

*HTCS = Horas de Trabajo de Campo Supervisado
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Total de créditos
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Figura 4. Malla Curricular con seriacién explicita de Ingenieria Mecanica Eléctrica-UJAT, Plan de Estudios 2016.
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9.4 Relacion Implicitay Explicita en las Asignaturas

Asignaturas con seriacion implicita

La seriacion implicita en el Plan de Estudios, se muestra en cada una de las

trayectorias académicas incluidas, la seriacidén implicita se observa en el orden de

izquierda a derecha de cada grupo de asignaturas incluidas en cada ciclo, es

decir, se considero la relacion antecedente y consecuente ciclo a ciclo (ver

apartado de Trayectorias Académicas).

Asignaturas con seriacion explicita

En el Plan de Estudios, la seriacion explicita, se establecio asi, por la necesidad

de dosificar el contenido de una asignatura, generando una o0 mas consecuentes

y/o por considerar el contenido de una 0 mas asignaturas como requisito previo.

La Tabla 18, muestra la relacion en cuanto a seriacion explicita.

Tabla 18. Relacion de asignaturas con seriacion explicita.

Clave SIS Clave Asignatura Clave ASITEIES
antecedente consecuente
C0104003 | Calculo Integral
C0104060 | Matematicas C0104001 | Calculo Diferencial :
C0104002 | Célculo Vectorial
C0104003 | Célculo Integral C0104065 | ECUaciones
Diferenciales
C0104061 | Quimica General | C0104063 | Ci€ncia de los co104067 | | ecnologia de los
Materiales Materiales
C0104006 | Lenguae de C0104007 |Métodos Numéricos
Programacion
C0104008 | Fisica General C0104062 | Estética C0104071 | Mecanica de Materiales
C0104071 | Mecanica de C0104076 | Criterios de Disefio | 4144101 | pisefio de Maquinas
Materiales Mecénico
S Procesos L P
C0104009 | Termodinamica C0104083 L C0104096 |Maquinas Térmicas
Termodinamicos
C0104081 | Salculo con 0104088 | Control Analégico | C0104095 | Control Digital
Transformadas
o Maquinas Sincronas y
Circuitos de Circuitos de C0104087 | 4e Corriente Directa
C0104074 Corri Di C0104080 | Corriente Alterna
orriente Directa Instalaciones Eléctricas
C0104086 - .
Residenciales
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Clave ASYNETLITE Clave Asignatura Clave SN el
antecedente consecuente
Instalaciones Eléctricas
Méagquinas Transformadores y | €0104100 | 0 i ioles
C0104087 | Sincronas y de Maquinas de : —
Corriente Directa | 0104994 | 1nduccion C0104109 |Sistemas Eléctricos de
Potencia
' C0104108 Manteqlmlento
Instalaciones Industrial
C0104086 | Eléctricas Instalaciones
Residenciales C0104100 | Eléctricas
Industriales
C0104102 \I\’A"e’gz‘;]'ggis
C0104072 | Dinamica Dinamica de
€0104097 Maquinaria

9.5 Asignaturas Comunes con otros Programas Educativos (PE)-
DAIA

Debido a la flexibilidad curricular y para posibilitar la movilidad en la institucion, la
UJAT consider6 factible incluir en los planes de estudio, las asignaturas comunes.
El Plan de Estudios de IME contiene 5 asignaturas comunes con todos los PE de
la UJAT, éstas son denominadas Asignaturas Institucionales. Adicional a las
anteriores, contiene 22 asignaturas en comun con los demas PE que se imparten
en la DAIA. En la Tabla 19, se observa la lista de las 27 asignaturas, estando
marcado con una “v” el PE con el que la asignatura es comun. Las asignaturas
comunes con todos los PE de la UJAT muestran la etiqueta “ASIGNATURA
INSTITUCIONAL”.
Tabla 19. Asignaturas comunes al PE de IME.

; 5 Programas Educativos donde
Clave Asignatura comun con otros PE se Imparte

IME" | 1EE® | 1Q° | IC" | ARQ®

C0104060 | Matematicas v v v
C0104001 | Calculo Diferencial v v v v
C0104002 | Céalculo Vectorial v v v v

€0100002 | Derechos Humanos Sociedad y Medio Ambiente ASIGNATURA INSTITUCIONAL

C0104003 | Célculo Integral v v v v

Ingenieria Mecanica Eléctrica

.




Universidad Juéarez Auténoma de Tabasco

Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

Programas Educativos donde
Clave Asignatura comun con otros PE se Imparte

IME' | IEE? | 1Q° [IC* | ARQ®
C0100001 | Filosofia y Etica Profesional ASIGNATURA INSTITUCIONAL
C0104065 | Ecuaciones Diferenciales v v v
C0104004 | Algebra Lineal v v v 1Y
C0100003 | Comunicacion Oral y Escrita ASIGNATURA INSTITUCIONAL
C0100005 | Tecnologias de la Informacién y Comunicacion ASIGNATURA INSTITUCIONAL
C0104061 | Quimica General v v v
C0100004 | Habilidades del Pensamiento ASIGNATURA INSTITUCIONAL
C0104005 | Probabilidad y Estadistica v v v | v
C0104068 | Electromagnetismo v v
C0104006 | Lenguaje de Programacion v v VoY
C0104007 | Métodos Numéricos v v v 1Y
C0104062 | Estatica v v
C0104072 | Dinamica v v
C0104008 | Fisica General v v v 1Y
C0104009 | Termodinamica v v v
C0104092 | Costos y Presupuestos v v v
C0104091 | Ingenieria Econémica v v v
C0104105 | Investigacion de Operaciones v v
C0104077 | Técnicas Administrativas v v v
C0104078 | Creatividad Empresarial v v v
C0104059 | Desarrollo Humano v v v
C0104058 | Habilidades Gerenciales v v v

Total de Asignaturas: 27

a A W N

Ingenieria Mecénica Eléctrica
Ingenieria Eléctrica y Electrénica
Ingenieria Quimica

Ingenieria Civil

Arquitectura

Ingenieria Mecanica Eléctrica

.



Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

9.6 Consideraciones en la Estructura Curricular

El Lineamiento para el Disefio y Reestructuracion Curricular de Planes y
Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario de la UJAT, establece
que el numero de créditos por PE de licenciatura estara comprendido entre 240 y
300 créditos bajo el Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos
Académicos (SATCA). Con un total de 62 asignaturas, 56 obligatorias y 6
optativas, el numero de créditos en el presente Plan de Estudios es de 275

créditos.

Créditos maximos y minimos por ciclo
El nimero de créditos maximos por ciclo en el Plan de Estudios de IME, sera de

36 créditos. El numero de créditos minimo por ciclo, sera de 20 créditos.

Trayectorias Académicas

Las trayectorias académicas presentadas en el Anexo ll, tienen el fin principal de
orientar al estudiante para una seleccion correcta de las asignaturas a cursar ciclo
a ciclo, asi como ser un recurso que apoye la actividad tutorial.

Se incluyen tres trayectorias debido a lo heterogéneo de las caracteristicas y
necesidades de los estudiantes, éstas con duracion de 4, 5y 7 afios. Respecto a
la posibilidad de cursar ciclos cortos, cabe mencionar, que iniciar en el mes de
febrero, afiade el tiempo para cursar un ciclo corto mas que iniciando en el mes de

agosto.

Idioma Inglés
El presente Plan de Estudios, promueve la formacion integral de los estudiantes
en los aspectos humanista, profesional y tecnolégico con la finalidad que el
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estudiante comprenda su realidad y la transforme. Esto conlleva al desarrollo de
habilidades complejas del pensamiento critico, habilidades de comunicacion, uso
de TIC, dominio de una segunda lengua, cultura y deporte.

El Plan de Estudios, establece como requisito de egreso, acreditar 4 niveles de
inglés sin valor en créditos y de acuerdo a los contenidos de los cursos en el
CELE de la UJAT, cada nivel debe considerar un minimo de 70 horas.

Para incentivar el dominio del idioma inglés, el Plan de Estudios otorga valor en
puntos extracurriculares a cada nivel acreditado adicional a los que se establecen

como requisito de egreso.

Asignaturas en Idioma Inglés

Las asignaturas de las cuatro areas de formacién profesional promueven la
utilizaciéon de bibliografia en el idioma inglés, asi como la realizacion de
actividades y proyectos que contribuyen al empleo del idioma. Adicionalmente,
considerando la presencia de estudiantes extranjeros en movilidad o intercambio
académico y el dominio del idioma de estudiantes locales, las siguientes

asignaturas se impartiran en inglés y/o en espafiol:

Método de Elemento Finito

e Sistemas de Bombeo

e Termodinamica

e Transferencia de Calor

e Mecénica de Fluidos

e Estética

e Procesos Basicos de Manufactura

e Automatizacion en Manufactura

Asignaturas a Distancia
Para la definicibn de las asignaturas que se pueden ofertar en esta modalidad,

estdn todas aquellas que no contemplen practicas de laboratorio presencial,
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quedando dentro de la posibilidad de esta modalidad, las asignaturas donde el

laboratorio se pueda realizar con herramientas virtuales, en la Tabla 20 se

muestra la relacion de éstas asignaturas.

Tabla 20. Asignaturas aptas para la modalidad a distancia.

Caracter de la

Clave Nombre de la Asignatura Creéditos | asignatura (obligatoria
u optativa)
C0104060 | Matematicas 5 Obligatoria
Derechos Humanos, Sociedad y
C0100002 | Medio Ambiente 4 Obligatoria
C0100001 | Filosofia y Etica Profesional 4 Obligatoria
C0100003 | Comunicacion Oral y Escrita 4 Obligatoria
C0100004 |Habilidades del Pensamiento 5 Obligatoria
C0104066 |Herramientas de Computacion 4 Obligatoria
C0104001 | Calculo Diferencial 4 Obligatoria
C0104003 | Calculo Integral 4 Obligatoria
C0104065 | Ecuaciones Diferenciales 5 Obligatoria
Tecnologias de la Informacion
C0100005 Comuni(?acién / 4 Obligatoria
C0104005 | Probabilidad y Estadistica 4 Obligatoria
C0104006 |Lenguaje de Programacién 4 Obligatoria
C0104002 | Célculo Vectorial 5 Obligatoria
C0104008 | Fisica General 5 Obligatoria
C0104004 | Algebra Lineal 4 Obligatoria
C0104068 | Electromagnetismo 5 Obligatoria
C0104007 | Métodos Numéricos 4 Obligatoria
C0104078 | Creatividad Empresarial 4 Optativa
C0104077 | Técnicas Administrativas 4 Optativa
C0104059 | Desarrollo Humano 4 Optativa
C0104058 | Habilidades Gerenciales 4 Optativa

Asignaturas para Ciclo Corto

Para dar mayor flexibilidad al Plan de Estudios, se considera a todas las

asignaturas aptas para ser cursadas en ciclo corto, ver Tablas 11-17.
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Servicio Social y Practicas Profesionales

El Servicio Social y las Préacticas Profesionales, se incluyen dentro de la malla
curricular como asignaturas obligatorias debido a que ambos tienen valor en
créditos, ademas, son requisitos de egreso. Estos deberan realizarse en
ambientes que propicien el desarrollo de las competencias del estudiante.

Para iniciar con el Servicio Social en cualquiera de sus modalidades (intramuros,
extramuros 0 comunitaria), el estudiante debe tener un avance curricular minimo
del 70%, se debera realizar en un periodo de 6 meses, cumpliendo con una
duracion de 480 horas y todo lo estipulado en el Reglamento de Servicio Social y
Practica Profesional de la UJAT vigente.

El estudiante realizara Practicas Profesionales hasta acumular 480 horas totales
en un periodo de 6 meses, en la realizacién de estas, elaborara reportes de las
actividades efectuadas, los cuales deben ser avalados por la empresa o institucion
(unidad receptora) donde se realizan y por la coordinacion de Difusion Cultural de
la DAIA. Debido a que se concibe a las Practicas Profesionales como una
demostracién de las competencias adquiridas y un escenario para consolidar y
robustecer el perfil profesional, se les podra considerar como acreditadas o no
acreditadas. La realizacién de estas deberd estar en apego a lo estipulado en el
Reglamento de Servicio Social y Practica Profesional de la UJAT vigente.

Las Practicas Profesionales se realizaran habiendo cumplido con el Servicio

Social.

Asignatura que Orienta a la Titulacién

En el &rea de formacién Transversal, se incluye como obligatoria, la asignatura de
Seminario de Titulacion, cuyo proposito es, proporcionar al estudiante una
metodologia que les permita aplicar los diferentes pasos o etapas del proceso de
investigacién cientifica, de tal forma, que sean capaces de realizar actividad
cientifica. En esta asignatura se les proporcionara la informacion sobre las

diferentes modalidades de titulacion que contempla el Reglamento de Titulacién
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de la UJAT, asi como, el procedimiento administrativo para el registro de un
protocolo de Trabajo Recepcional (TR).

Cabe mencionar, que el trabajo desarrollado en esta asignatura, seré la base para
que el estudiante redacte con estilo propio y en autoria, un documento cientifico
gue sea sometido a revision por pares, antes de someterlo a su registro como
Protocolo de TR en alguna de las modalidades de titulacién que contempla el
Reglamento de Titulacion de la UJAT. De esta forma se le orienta a la titulacion.

Asignaturas Relacionadas con el Desarrollo de Emprendedores

Para orientar al estudiante a la acciébn de emprender, se incluyen las asignaturas
de Plan Estratégico Profesional, Creatividad Empresarial y Habilidades
Gerenciales en el curriculum, la primera con caracter obligatorio, las siguientes
dos, con caracter optativo. De esta forma, se ofrece al estudiante, contenidos que
aluden a competencias utiles en la consecucion de objetivos para emprender,
desarrollando actividades asociadas a la percepcion de oportunidades y a la
creacion de organizaciones para perseguirlas, asi como habilidades directivas.
Ademas, las asignaturas visualizan que se debera priorizar en el estudiante la
experiencia de actitudes como la solucién de problemas, toma de decisiones y el

trabajo en equipo.
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10. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

10.1 Plan de Transicion

El plan de estudios vigente (2010) continuara operando hasta que los estudiantes
que se encuentren inscritos a el dejen la condicion de “alumnos”, segun la
normatividad vigente donde se detalla los casos en que el estudiante deja la
condicién de “alumno”.

A partir de la fecha que entre en vigencia el nuevo Plan de Estudios, el plan de
estudios anterior ya no recibird alumnos de nuevo ingreso.

Los estudiantes del plan anterior que deseen incorporarse al nuevo Plan de
Estudios, podran hacer uso de la informacion contenida en la Tabla de
equivalencias, ademas, deberan apegarse a los criterios de reingreso

establecidos por el Reglamento Escolar vigente.

10.2 Tabla de Equivalencia

Se consideran equivalentes las asignaturas del plan anterior, segun lo establecido
en el Lineamiento para el Disefio y Reestructuracion Curricular de Planes y
Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario y por el Reglamento
Escolar, vigentes. En la Tabla 21 se presenta las equivalencias de las
asignaturas del Plan de Estudios vigente y del Plan de Estudios reestructurado. El
criterio de equivalencia fue la coincidencia en contenidos en un 85% o0 mas, el
propésito de la asignatura y el nUumero de horas. Las asignaturas optativas no

tendran equivalencia.

Ingenieria Mecanica Eléctrica




Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

Tabla 21. Tabla de equivalencias en las asignaturas.

Plan de Estudios IME 2010

Plan de Estudios reestructurado IME 2016

Clave Asignatura Créditos Créditos Asignatura Clave

F1004 | Cultura Ambiental 5 - -

F1007 | Derechos Humanos 5 - -

F1002 | Filosofia 5 - -

F1003 | Metodologia 5 - -

F1001 | Etica 5 - -

F1005 | Lengua Extranjera 4 - -

F1006 | Lecturay Redaccion 5 - -

F1008 | Pensamiento Matematico 6 - -
Herramientas de

F1009 Computacién 4 i )

F1014 | Algebra Lineal 8 4 | Algebra Lineal C0104004

F1010 | Célculo Diferencial 8 4 Calculo Diferencial C0104001

F1011 | Calculo Integral 8 4 Célculo Integral C0104003

£1037 Plan E_stratégico 6 5 Plan E_stratégico C0104082
Profesional Profesional

F1013 | Analisis Vectorial 8 5 Calculo Vectorial C0104002

F1012 | Ecuaciones Diferenciales 8 5 Ecuaciones Diferenciales C0104065

F1026 | Calculo con Transformadas 8 4 Calculo con Transformadas | C0104081

F1017 | Fisica General 8 5 Fisica General C0104008

F1023 | Electromagnetismo 8 5 Electromagnetismo C0104068

F1027 | Acustica y Optica 6 4 | Acustica y Optica C0104073

F101g | Quimica Generaly 8 5 | Quimica General C0104061
Laboratorio

£1019 Dibujo Asistido por 6 4 Dibujo Asistido por C0104064
Computadora Computadora

F1016 | Probabilidad y Estadistica 6 4 Probabilidad y Estadistica C0104005

F1020 | Métodos Numéricos 6 4 Métodos Numeéricos C0104007

F1015 | Lenguaje de Programacion 6 4 Lenguaje de Programacién | C0104006

F1021 | Estatica 8 4 Estética C0104062

F1022 | Dinamica 8 4 Dinamica C0104072

F1402 | Mecanica de Materiales 8 5 Mecanica de Materiales C0104071

F1025 | Ciencia de los Materiales 6 4 Ciencia de los Materiales C0104063

F1408 Tecnqlogl’a de los 6 4 Tecno_logl’a de los C0104067
Materiales Materiales

F1401 | Mecéanica de Fluidos 8 5 Mecanica de Fluidos C0104069

F1024 | |ermodinamicay 8 5 | Termodinamica C0104009
Laboratorio

F1403 | Transferencia de Calor 8 5 Transferencia de Calor C0104079

£1405 Anéljsis de Qircuitos de 6 4 C?rcuitos de Corriente C0104074
Corriente Directa Directa

£1406 Analisis de Circuitos de 6 4 Circuitos de Corriente C0104080

Corriente Alterna

Alterna
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Plan de Estudios IME 2010

Plan de Estudios reestructurado IME 2016

Clave Asignatura Créditos Créditos Asignatura Clave
£1413 Mepamca de Materiales 8 5 Cl‘lte,I‘IQS de Disefio C0104076

Aplicada Mecanico
F1411 | Electronica Basica 6 4 Electrénica Analdgica C0104084
F1404 | Cineméatica de Maquinaria 6 4 Cinematica de Maquinaria C0104090
F1417 | Dindmica de Maquinaria 6 4 Dindmica de Maquinaria C0104097
F1416 | Vibraciones Mecénicas 6 4 Vibraciones Mecénicas C0104102
F1414 | Disefio de Elementos de 6 4 | Disefio de Maguinas C0104101

Maquinas

Procesos Basicos de
F1409 Manufactura 8 5 Procesos de Manufactura C0104070
F1418 | Electrénica Digital 5 Electronica Digital C0104085

Maquinas Sincronas y de Maquinas Sincronas y de C0104087
F1407 : . 5 . :

Corriente Directa Corriente Directa

Instalaciones Eléctricas Instalaciones Eléctricas C0104086
F1031 : : 6 3 X :

Residenciales Residenciales

Instalaciones Eléctricas Instalaciones Eléctricas C0104100
F1032 : 6 3 )

Industriales Industriales
F1419 | Transformadoresy Transformadores y C0104094

P ., 8 5 L .

Maguinas de Induccién Maguinas de Induccién
F1415 | Termodinamica Aplicada 6 4 Procesos Termodinamicos | C0104083
F1410 | Maquinas Térmicas 8 5 Maquinas Térmicas C0104096
F1028 | Teoria de Control Continuo 8 4 Control Analégico C0104088
F1029 | Teoria de Control Digital 8 5 Control Digital C0104095
F1424 | Seminario de Titulacién 3 2 Seminario de Titulacion C0104110

10.3 Limites de Tiempo, Créditos Minimos y Maximos por Ciclo

Escolar

El nimero de créditos maximos por ciclo en el Plan de Estudios de IME, sera de

36 créditos. EI niumero de créditos minimo por ciclo, sera de 20 créditos.

10.4 Ciclos Largos y Cortos

El tiempo empleado para cursar la totalidad del plan de estudios depende de las

caracteristicas y decision del estudiante. El papel del tutor tiene importancia
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debido a que la seleccién de las asignaturas a cursar es orientada por su actividad
tutorial. La seleccién de asignaturas podré ser sin apoyo del Tutor, después que el
estudiante haya alcanzado el 45% de avance curricular.

Conforme a lo que establece la normatividad vigente, en un afio escolar se pueden
cursar dos ciclos largos y un ciclo corto.

Sin importar el mes en que se inicia el plan de estudios, febrero o agosto, el
namero de ciclos largos a cursar, es el mismo en ambos casos. En cambio, el
namero de ciclos cortos posibles a cursar, tiene variabilidad dependiendo el mes
en que se inicia con el Plan de Estudios. En la Tabla 22 se muestra la informacién
de numero de ciclos largos y cortos para la duracién de 4 y 5 afos, asi como, el

namero de ciclos largos para la duracion de 7 afios.

Tabla 22. Numero de ciclos por duracion.

Tiempo i ’ _
Mes que NUimero de | Niumero de ciclos
empleado o o .
» inicia | ciclos largos cortos*
duracion
4 afnos Agosto 8 3
4 anos Febrero 8 4
5 afios Agosto 10 4
5 afnos Febrero 10 5
7 anos Indistinto 14 0

*No obligatorios

10.5 Examen de Competencia, a Titulo de Suficiencia vy

Extraordinarios

Los procesos para los examenes de competencia, a titulo de suficiencia y

extraordinarios, se realizaran con base en la normatividad vigente.
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10.6 Movilidad Estudiantil

La obtencion de la acreditacion por CACEI al Programa Educativo de IME, le da
acceso a participar en programas de movilidad estudiantil internacional. Esto
representa una alternativa para elevar la calidad académica y la competitividad de
los estudiantes. Es asi, como podran cursar asignaturas de su plan de estudios,
en movilidad internacional, adicionalmente a la movilidad interinstitucional y
nacional ya realizadas.

Las diferentes movilidades, se realizardn con base en la normatividad vigente.

10.7 Servicio Social y Préactica Profesional

Servicio Social

El Servicio Social y las Préacticas Profesionales, por tener valor en créditos, se
consideran obligatorios y necesarios para el cumplimiento del plan de estudios.
Estos deberan realizarse en ambientes que propicien el desarrollo de las
competencias del estudiante.

En el caso de IME, la duracion del Servicio Social es de 480 horas. Lo referente a

Servicio Social, se tendra que apegar a lo estipulado en la normatividad vigente.

Préctica Profesional

La Practicas Profesionales deberan acumular 480 horas en un periodo de 6
meses. En la realizacion de éstas, se elaboraran reportes de las actividades
efectuadas, los cuales deben ser avalados por la empresa o institucion (unidad
receptora) donde se realizan y por la Coordinacion de Difusion Cultural de la DAIA.
Debido a que se concibe a las Practicas Profesionales como una demostracion de
las competencias adquiridas y un escenario para consolidar y robustecer el perfil
profesional, se les podra considerar como acreditadas o no acreditadas. Las

Practicas Profesionales se realizaran habiendo cumplido con el Servicio Social. La
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realizacion de estas, se tendrd que apegar a lo estipulado en la normatividad

vigente.

10.8 Otros Requisitos de Egreso

Ademas del cumplimiento del cien por ciento de avance curricular, el Plan de
Estudios, establece los siguientes dos requisitos de egreso:

1. Obtener la acreditacion de cuatro niveles de inglés por el Centro de
Ensefianza de Lenguas Extranjeras (CELE) de la UJAT, estos, sin valor crediticio.
2. Obtener seis puntos por realizacion de Actividades Extracurriculares. El
Plan de Estudios no contempla actividades independientes (segun SATCA), en
cambio, incluye actividades extracurriculares sin valor crediticio. El fin de estas es,
que el estudiante adquiera la formacién integral procurada por el Modelo
Educativo vigente. El estudiante podra elegir y realizar las actividades de su
interés de una lista de 21 diferentes actividades sugeridas. Las actividades tienen
valor en puntos, de esta forma, se debera acumular un total de seis (6) puntos
como requisito de egreso por la realizacion de éstas. Se tendra la libertad de
acumular mas puntos, pero solo seis son requisito de egreso.

Para la eleccion de la actividad a realizar por parte del estudiante y para la
validacion de la realizacion de la misma, se tomara en cuenta lo contenido en el

Catalogo de Actividades Extracurriculares de IME (ver Tabla 23).

Tabla 23. Catélogo de Actividades Extracurriculares en el PE de IME 2016.

. Avance curricular . .
No. Actividad . Evidencia Puntos
sugerido
Porcentaje de avance curricular
Nombre o Identificador de la sugerido al Estudiante para Documento que avala la realizacién de la | Valor de la actividad
Actividad. optimizar el impacto de la actividad. en puntos.
actividad en su formacién.
Constancia  Original que
Cursar un nivel adicional avale haber cursado el nivel
de un idioma, de acuerdo - de un idioma, incluyendo el
1 - Indistinto . . 1
a los contenidos del periodo en que se curso.
CELE. Constancia expedida por el
CELE.
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No. Actividad PRI cu_rrlcular Evidencia Puntos
sugerido
Porcentaje de avance curricular
Nombre o Identificador de la sugerido al Estudiante para Documento que avala la realizacion de la | Valor de la actividad
Actividad. optimizar el impacto de la actividad. en puntos.
actividad en su formacién.

Constancia expedida por la

Obtener en  Examen institucion que realiz6 el

2 | TOEFL un minimo de 350 Indistinto examen, indicando el puntaje 1

puntos. obtenido y fecha de
realizacion.

Participacion como Constancia y Carta de

Ponente en Congreso, Aceptacion de la Ponencia,

3 |Foro o Simposium de Indistinto expedidas por las 1
Investigacion Nacional o autoridades  organizadoras
Internacional. del evento.

L Constancia y Carta de
Participacion como Aceptacion de la Ponencia
Ponente en Evento de - pte '

4 e Indistinto expedidas por las 1
Difusién de la : -

S autoridades  organizadoras
Investigacion.
del evento.
Dictamen de aceptacion del
Participar como Autor de _trab_ajo_’ expedido por — 1a

S institucion a cargo de la

5 |publicacion de Mayor al 50% O . 1
. - L publicacién y copia de la
divulgacion o cientifica. S "

publicacién incluyendo
portada.
Fungir como Carta de finiquito del
Responsable de o proyecto, que incluya el

6 Proyecto de Investigacion Mayor al 50% periodo en que se realizé y 2
concluido. el tipo de participacion.
Fungir como Carta de finiquito del

7 Colaborador en Pr_oyep:[o Mayor al 50% proyecto, que mcluyg ) el 1
de Investigacion periodo en que se realizd y
concluido. el tipo de participacion.

- Constancia expedida por la
Participar como institucion donde se realizo
Asistente a Congresos, I S .

8 . . Indistinto el evento, indicando el tipo 0.5
Foros o Simposium de L
X S de participacién y fecha en
investigacion. .

qué se llevaron a cabo.
Constancia expedida por la

. institucién donde se realizo
Asistente a curso . . X
oo 2 - los estudios, indicando tipo

9 |disciplinar con duracion Indistinto C ! 0.5

- . de participacion, nimero de
minima de veinte horas. . X
horas y fecha en qué se llevo

a cabo.
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- Avance curricular . .
No. Actividad . Evidencia Puntos
sugerido
Porcentaje de avance curricular
Nombre o Identificador de la sugerido al Estudiante para Documento que avala la realizacion de la | Valor de la actividad
Actividad. optimizar el impacto de la actividad. en puntos.
actividad en su formacién.
Constancia expedida por la o
Participar como las instituciones donde se
Instructor en  curso realizé el curso, indicando
10 | .= oy Mayor al 50% : o , 1
disciplinar de minimo tipo de participacién, nUmero
veinte horas. de horas y fecha en qué se
llevé a cabo.
Constancia expedida por la
institucion donde se
. realizaron los  estudios,
Cursar Diplomado de - T .
11 - Indistinto indicando tipo de 2
minimo de 120 horas. SN .
participacion, numero de
horas y fecha en qué se llevé
a cabo.
Constancia expedida por el
. Director de la Divisién
Fungir como Mentor 80 . -
12 9 . Mayor a 50% Académica, indicando las 2
horas en un ciclo. ;
horas y el periodo de
realizacion de la actividad.
Constancia expedida por la
Concursar en evento NS o
. institucion donde se realizé
deportivo, cultural, etc. de - I X
13 S : Indistinto el concurso, indicando el tipo 0.5
talla Divisional, Regional, R
. . de participacion y fecha en
Nacional o Internacional. . .
qué se llevo a cabo.
Constancia expedida por el
- area donde se realizaron los
Cursar alguna actividad X . )
. - estudios, indicando tipo de
14 |extracurricular dentro de Indistinto o ; 1
) participacion, ndmero de
la UJAT durante un ciclo. . .
horas y fecha en qué se llevo
a cabo
Constancias expedidas por
Participar en concurso la institucibn donde se
15 |de proyectos creativos Indistinto realiz6 el evento, indicando 1
disciplinares. el tipo de participacion y
fecha en qué se llevo a cabo.
Realizar  trabajos de Documento de liberacion por
16 [titulacién (Tesis, Manual Mayor al 80% parte del Director del trabajo 3
de Précticas, etc.). recepcional.
Constancia expedida por la
institucion que organiza la
17 | Asistir a Visita Industrial. Indistinto visita industrial, incluyendo el 0.5
tipo de participacion y fecha
de realizacion de la misma.
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. Avance curricular . .
No. Actividad . Evidencia Puntos
sugerido
Porcentaje de avance curricular
Nombre o Identificador de la sugerido al Estudiante para Documento que avala la realizacion de la | Valor de la actividad
Actividad. optimizar el impacto de la actividad. en puntos.
actividad en su formacién.
Constancia expedida por la
Participar como institucion que realiza el
18 |Organizador de evento Indistinto evento, indicando tipo de 1
académico. participacion y fecha de
realizacion.
Participar en Programa Constancia de participacion,
19 |de Verano Cientifico o Mayor al 50% incluyendo periodo de 2
Nuevos Talentos. realizacion de la actividad.
Constancia de participacion,
Realizar Estancia incluyendo lugar eriodo
20 P Mayor al 50% y ) lugar 'y p 1
Académica. de realizacion de la
actividad.
Obtener premio o]
distincion en concurso . . L
21 S . Indistinto Constancia de premiacion. 1
disciplinar, deportivo o0 P
cultural.

11. EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

De acuerdo con lo establecido en el Lineamiento para el Disefio y
Reestructuracion Curricular de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico
Superior Universitario (2016); los planes de estudios requieren en su disefio la
identificacion de los aspectos a los cuales se les dard seguimiento, con fines de
evaluacion y de actualizacion. Por lo tanto, en este apartado se presenta una
conceptualizacién de la operatividad de un plan de estudios, en términos de lo que
se denomina gestion curricular, asi como los elementos a considerar como parte
de una evaluacion externa e interna; y finalmente se mencionan las instancias

participantes en el proceso de evaluacion del plan de estudios.

11.1 Gestion Curricular
La gestion curricular se entiende como la capacidad para organizar el proyecto

educativo, académico, curricular y pedagoégico de la institucion, en el marco de
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una oferta de estudios, donde se ha explicitado, el objetivo, el perfil de egreso y la
malla curricular la cual contiene las asignaturas cuyos programas de estudios se
concretaran en las aulas a fin de lograr el desarrollo de las competencias que
demanda la formacion integral de un egresado del nivel de licenciatura.

El término gestion proviene del desarrollo tedrico de la administracion de las
empresas, y supera al de administracion porque reconoce la complejidad de la
organizacion y la analiza en una perspectiva holistica y sistémica.

La gestion no se refiere a la administracién, sino al conjunto de acuerdos
colegiados de la planta docente sobre tres aspectos: la formacion integral del
estudiante que segun el Modelo Educativo de la UJAT es intelectual, profesional,
humana y social; el desarrollo y evaluacion de las competencias genéricas y
especificas; y sobre el aprendizaje significativo. Lo anterior, en el marco de lo
establecido en el Plan de Estudios.

La tensién o contradiccion entre el disefio curricular y el plan de estudios contra la
operacion o instrumentacién, pone en evidencia las diferencias entre el curriculum
formal y el real, entre el escrito y el vivido. Diferencias que son resueltas a través
de la gestién curricular, entendida como la capacidad de organizaciéon de la
operatividad del plan de estudios.

Respecto de la gestion curricular, el papel de los directivos académicos es
determinante, porque tienen como responsabilidad central la calidad de la
educaciéon o la formacién de los estudiantes. En ello, también son responsables
todos los profesores que componen la planta docente. La formacién integral no la
pueden lograr los docentes de manera aislada o individualmente, de alli la
importancia del trabajo en equipo, de la organizacion y el funcionamiento de la
institucion en las instancias académicas previstas, como es el caso de las
academias.

En resumen, la gestidon curricular es el proceso que garantiza la mejora continua,
el avance permanente hacia la calidad de la educacion, la cual se concreta a
través de la formacién del estudiante, con el logro de las competencias

establecidas en el perfil de egreso.
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Sin duda, la conceptualizacion de la gestion curricular implica que después del
disefio, ya en el proceso de instrumentacion del plan de estudios, en la dimension
del “curriculum vivido”, se considere un sistema de aseguramiento de la calidad, a
partir del seguimiento y evaluacion de cada uno de los procesos instrumentados.
El seguimiento y evaluacion del plan de estudios es un proceso permanente y
sistematico de recopilacion y andlisis de informacion de la realidad educativa de la
institucion, para valorarla y contrastarla con lo establecido en el curriculum formal
o escrito. “No soélo es un ejercicio de medicion de resultados o determinacion del
nivel de cumplimiento de los objetivos, sino una tarea de descubrimiento, de
acercamiento a una realidad para conocerla, entenderla y reorientarla hacia
niveles mas altos de calidad” (Cuevas: 2003).

La evaluaciobn es uno de los aspectos mas conflictivos y complejos del
planteamiento y desarrollo curricular. Lo es porque implica estudiar y reflexionar
acerca de la evaluacion de todas las practicas pedagdgicas que tienen lugar en la
institucién; y por lo tanto, involucra y compromete a todos sus integrantes y a las
condiciones contextuales (Brovelli: 2001).

Por ello, el proceso de evaluacion curricular consiste en instrumentar estrategias
para reconocer, registrar e identificar las formas en que se lleva a cabo el
curriculum; y concretamente el plan de estudios, con el fin de emitir juicios de valor
al respecto. Se trata de construir puentes entre curriculum prescrito y el
curriculum en accién; de mejorar las practicas en el sentido de las intenciones
formativas de la institucién (Cuevas: 2003). Lo anterior, a partir de lo establecido
en la mision y vision de la UJAT; y concretamente del Modelo Educativo que
establece la flexibilidad curricular, la formacién integral y centrada en el

aprendizaje, como sus ejes rectores.

11.2 Evaluaciéon Externa

La evaluacion externa tiene el propésito de analizar informacion sobre el plan de

estudios a partir de organismos o0 actores externos a la universidad y que de
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manera directa o indirecta proporcionan informacion susceptible de ser usada en
la mejora continua del proceso de formacién de los estudiantes.
Las politicas educativas de la educacion superior, referentes a la evaluacion de las
instituciones y de los programas educativos, han constituido comités y organismos
los cuales a través de diversas categorias e indicadores dan cuenta del nivel de
calidad del programa educativo. Ellos seran una de las fuentes para la evaluacién
externa de los planes de estudios; ademés de la opiniébn de los empleadores y
egresados. Los primeros porque desde las caracteristicas del mercado laboral
pueden valorar el nivel de competencias profesionales alcanzadas. Los segundos,
los egresados, estan en la posibilidad de aportar informacién sobre su propio
proceso formativo.
Por lo anterior, la evaluacion externa del Plan de Estudios de la licenciatura en
IME, se realizard a partir de la informacion y analisis que se realice de las
siguientes instancias:
1. Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior
(CIEES).
Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior (COPAES).
Empleadores.
4. Egresados.

Los CIEES y la COPAES tienen sus propios mecanismos, instrumentos y
periodicidad de aplicaciéon con lo cual se obtendra la evaluacion externa del plan
de estudios. Para los empleadores y egresados se diseflaran encuestas de
caracter especifico.

Sin duda, los organismos acreditadores, en sus procesos de evaluacion de
programas educativos, tienden a ser formales, dado los instrumentos y evidencias
que se tienen que presentar, pero también son participativos. La evaluacion con
fines de acreditacion comparte algunos supuestos o elementos con la evaluacion

interna (Diaz Barriga: 2005), que se presenta a continuacion, aunque las
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diferencias radican en la conceptualizacion y propuesta técnica de los tipos de

evaluacion.

11.3 Evaluacion Interna

La evaluacion interna del Plan de Estudios tiene el propdsito de generar juicios de
valor a partir de informacion cuantitativa o cualitativa obtenida de manera ex
profeso respecto de la operatividad del PE. La instrumentacion del plan de
estudios se hace objetiva a partir de la presencia de los estudiantes en los
momentos de ingreso, permanencia y egreso, los cuales constituyen lo que se ha

denominado trayectoria académica. En la Figura 5 se presenta un esquema

referente a los dos tipos de evaluacion, interna y externa.

MODELO EDUCATIVO DE LA UJAT

PLAN DE ESTUDIOS

4

Evaluacion del
contexto

Entrada Proceso Producto

J

I S

EVALUACION
INTERNA

1. Pertinencia Ingreso 2. Préctica Empleador
docente

3. Trabajo Egresados
colegiado

6. Programas
de estudios

EVALUACION
EXTERNA

CIEES

COPAES

Figura 5. Elementos de la evaluacion interna y externa del Plan de Estudios.
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“Comenzar a pensar en la evaluacion curricular no es mas que pensar en uno de
los aspectos propios del curriculum concebido como proceso, como proyecto a
realizar en la préactica en determinadas condiciones, ya sean estas contextuales
mas globales e institucionales particulares. Esto nos lleva a proponer la evaluacion
curricular como continua y situada, de modo tal que permita abordar al curriculum
en su dinamismo propio, atendiendo sus aspectos cambiantes y a sus multiples
adaptaciones a los diferentes contextos” (Brovelli: 2001).

Para la evaluacion interna del Plan de Estudios existen diversas propuestas, con
categorias e indicadores, como las identificadas por Diaz Barriga (2005), a partir
de las cuales, para el caso de la UJAT, se han identificado seis categorias, las
cuales se describen con los instrumentos susceptible de ser disefiados para

obtener la informacion de cada uno de ellos (ver Tabla 24).

Tabla 24. Indicadores para la evaluacién interna del Plan de Estudios.

Categorias Descripcion Instrumentos

Es el andlisis del entorno local-regional, nacional e
internacional de la profesion. Las interacciones entre
la oferta y la demanda. Las caracteristicas del
) . . o ] Encuestas
Pertinencia mercado laboral y su impacto en los objetivos, perfil

de egreso y lineas formativas o curriculares.

Abarca el proceso de formacién disciplinar y docente _ _
L Cuestionarios de
de los profesores, su participacion en el aula como

evaluacion
responsable de promover el desarrollo de

o ] } o docente
Préactica competencias. Los ejes de centrado en el aprendizaje
docente y la formacion integral planteada en el Modelo

) 3 Portafolio de
Educativo seran centrales. _ .
evidencias

Se refiere a la valoracion del momento de encuentro )
) ) _ Portafolio de
Trabajo de los docentes, con el fin de analizar el logro del ) )
) ) L evidencias
colegiado perfil de egreso, de la participacion de los docentes
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Categorias

Descripcion

Instrumentos

en los trabajos de academias que generan productos
concretos; o en la realizacion de proyectos formativos
con los estudiantes de manera multi o

interdisciplinaria.

Tutoria

En virtud de lo central de esta funcién docente para la
instrumentacion del plan de estudios, sobre todo en lo
referente a la flexibilidad curricular, en la dimensién
administrativa y académica, el seguimiento vy
evaluacion son claves en el logro de las

competencias establecidas en el perfil de egreso.

Encuestas

Estudiantes

Analiza la trayectoria académica de los estudiantes a
través de indicadores tales como: aprovechamiento
escolar, reprobacion, desercién, eficiencia terminal,
titulacién. La trayectoria académica de los estudiantes
comprende los momentos de ingreso, permanencia y

egreso.

Matriz de datos

estadisticos

Escalas de

autoevaluacion

Programas de

estudios

Evalla el disefio de los programas de estudios y su
instrumentacion, por parte de los docentes y de los
estudiantes. El epicentro de los programas de
estudios son las competencias genéricas y

especificas del perfil de egreso.

Encuestas

Rubricas para
evidencias de

desempefio

La parte central de la gestion curricular la conforma la instrumentacion del Plan de
Estudios, donde la evaluacion interna se realizara con la intencién de promover el
desarrollo institucional, académico y curricular. Es decir, la evaluacion interna no
se concibe como la recoleccion de informacion para tomar decisiones en el futuro,
cuando se realice una nueva actualizacion del plan de estudios, sino para lograr la
calidad de la educacion, construir procesos de mejora continua. Por ello, los

momentos de evaluacion interna del Plan de Estudios seran los de inicio,

desarrollo y término de cada periodo escolar.
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Se trata de conformar un itinerario donde se evalla cada periodo escolar para dar
pauta a la planeacion del siguiente, conformando circulos virtuosos hacia la
calidad. En cada semestre se evalla el funcionamiento académico, para disefiar
estrategias de mejora, con la intervencion de los directivos, las academias, los
docentes y los estudiantes. Esta evaluacion interna se realiza para conocer cOmo
se han desarrollado los programas de estudios, el desarrollo de las competencias
del estudiante y las competencias de los docentes.

esquematizan los aspectos centrales de la evaluacién del Plan de Estudios.

I Qué

MODELO EDUCATIVO DE LA UJAT

!

ENFOQUES CURRICULARES POR COMPETENCIA

Evaluacidn <:| Evaluacidn del plan de estudios rL: Evaluacion
EVALUACION INTERNA

COMo proceso

I| Quién (es)

I Procesos
I a Evaluar

e B

* Tutorias Servicio social

| Entrada | | Proceso | | Producto |
* Coherencia e Practica + Perfil egresado:
interna docente competencia
*  Pertinencia s Trabajo +  Empleador
* Ingreso colegiado *+ Seg. Egresado
.
.

*  Estudiantes Practica

* Programa profesional

Evaluacion-Confinua-Situada

I Cuindo

Por Periodos Escolares. Para tomar decisiones

Inicio- Desarrollo-Términos

I Que

EVALUACION EXTERNA

CIEES-COPAES-Empleadores-Egresados

Procesos de investigacion educativa

Figura 6. Aspectos centrales para la evaluacion del Plan de Estudios.

En la Figura 6 se
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Recapitulando, en todo el proceso de reestructuracion del Plan de Estudios se
identificaron las problematicas cotidianas propias de su instrumentacion, de la
operacion, las cuales sirvieron de base para la toma de decisiones en el disefio,
pero también para la formulacion de la propuesta de evaluacion que aqui se ha
presentado con la finalidad, no sdélo de recabar informacién con fines de una futura
actualizacion, sino en términos de un seguimiento continuo, de un aseguramiento
de la calidad, para que la diferencia entre el curriculum escrito y el vivido sea a
favor de los estudiantes, del logro de lo establecido en el perfil de egreso, es decir,

de su formacién integral.

11.4 Instancias Participantes

Conforme a la normatividad establecida en la UJAT, es la Comisién de Evaluacion

Curricular la responsable de la evaluacion de los Planes y Programas de Estudio,

cuya finalidad sera la obtencion de informacién del desarrollo del plan y programas

de estudios para la toma de decisiones, en el marco del Modelo Educativo.

Dicha Comisién estara integrada por:

° Director(a) de Division Académica

° Coordinador (a) de Docencia

° Coordinador (a) de Programa Educativo de Licenciatura o Técnico Superior
Universitario

° Tres profesores(as) que integran la Comision de Planes y Programas por
Programa Educativo.

° Un representante de la Direccion de Fortalecimiento Académico

° Un representante de la Direccién de Servicios Escolares

° Un representante de la Direccién de Educacion a Distancia

° Un representante de la Direccidén de Servicios Estudiantiles
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Las funciones que debera cumplir La Comision de Evaluacion Curricular son las

siguientes:

e Analizar la pertinencia del Plan de Estudios, en la logica de valorar su impacto
en la solucién de la problematica del entorno social identificado;

e Evaluar los elementos curriculares del Plan de Estudios a partir del disefio de
un proceso de seguimiento a su instrumentacion; y

e Sefalar oportunamente modificaciones que solo requieren la autorizacion por

parte de la Comision Curricular y el Consejo Divisional en su caso.

Sin duda, se coincide con Brovelli (2001) cuando plantea que evaluar el curriculum
desde una perspectiva global como la que aqui se ha propuesto, es una tarea
compleja que implica no so6lo hacerlo desde sus aspectos explicitos, sino también

en lo referente a los supuestos que fundamentan el Plan de Estudios.

Ingenieria Mecanica Eléctrica




Universidad Juarez Auténoma de Tabasco Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

REFERENCIAS

v

Argudin, Y., & Luna, M. (2007). Enfoques Educativos/Modelo Centrado en el
Desempefio. (UAM, Editor) Recuperado el Enero de 2016, de
http://hadoc.azc.uam.mx/enfoques/competencia.htm

ASME. (2011). ASME (American Society of Mechanical Engineers). The state of
Mechanical Engineering: Today and Beyond. Recuperado el 17 de Febrero de
2016, de URL: https://www.asme.org/getmedia/752441b6-d335-4d93-9722-
de8dc47321de/State-of-Mechanical-Engineering-Today-and-Beyond.aspx

CACELI. (2015). Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria-CACEL.
Recuperado el enero de 2016, de http://cacei.org.mx/index.php/acreditacion/que-
es

INEGI. (2012). Cuentame INEGI. Recuperado el noviembre de 2015, de
http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/tab/territorio/default.aspx?te
ma=me&e=27

INEGI. (2011). Cuentdme INEGI. Recuperado el noviembre de 2015, de
http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/tab/economia/default.aspx?t
ema=-meé&e=27

PDD. (s.f.). Plan de Desarrollo Divisional, pag.61. Villahermosa, Tabasco:
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco.

PDI 2013-2016. (s.f.). Plan de Desarrollo Institucional 2013-2016, pag.87.
Villahermosa, Tabasco: Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco.

PLED 2013-2018. (s.f.). Plan Estatal de Desarrollo, pag.97. Villahermosa,
Tabascp: Gobierno del Estado de Tabasco.

PND 2013-2018. (s.f.). Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018. México, D.F.:
Gobierno de la Republica 2013-2018.

PSE 2013-2018. (s.f.). Programa Sectorial de Educacién, pag.68. México, D.F.:
Secretaria de Educaciéon Publica SEP.

Santamaria, L. (2005). ELEMENTOS PARA EVALUAR PLANES DE ESTUDIO.
EDUCACION. Informacion Cientifica-Red de Revistas Cientificas de America
Latina, El Caribe, Espafia y Portugal., Vol. 29, No. 1, 111-123. San Pedro, Montes
de Oca, Costa Rica.

Ingenieria Mecanica Eléctrica 93 |




Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

SEP. (2015). Propuesta de Modelo de Formacion para los Ingenieros Mexicanos.
Secretaria de Educacion Puablica, Subsecretaria de Educacién Superior, México,
D.F.

Universidad Nacional Autbnoma de México-UNAM. (septiembre de 2015). Facultad
de Ingenieria, Universidad Nacional Autonoma de México-UNAM. Recuperado el
diciembre de 2015, de
http://www.ingenieria.unam.mx/paginas/Carreras/fundamentaciones/fund_petrolera
pdf

Brovelli, M., (2001). Evaluacion Curricular. Fundamentos en Humanidades. Vol. Il.
Numero 4, 101-122. Universidad Nacional de San Luis. Argentina. Recuperado
desde: http://www.redalyc.org/pdf/184/18400406.pdf

Cuevas, M. S., (2003). Pautas para instrumentar un Programa Institucional de
Evaluacion Curricular en Instituciones de Educacion Superior. Revista DIDAC.
Num. (42) 51-55. Universidad Iberoamericana. México.

Diaz Barriga, A., (2005). Evaluacion curricular y evaluacion de programas con
fines de acreditacion. Cercanias y desencuentros. Congreso Nacional de
Investigacién Educativa. Sonora, México.

Dominguez P.D., Sandoval C.M.C., Cruz C. F., & Pulido T. A., (2013). Problemas
relacionados con la eficiencia terminal desde la perspectiva de estudiantes
universitarios. REICE: Revista Electréonica Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia
y Cambio en Educacion, 12(1), 25-34.

Ingenieria Mecanica Eléctrica



http://www.redalyc.org/pdf/184/18400406.pdf

Universidad Juarez Autonoma de Tabasco Divisién Académica de Ingenieria y Arquitectura

ANEXO |

Tabla de informacién de otras IES

Ingenieria Mecanica Eléctrica 95




Universidad Juéarez Auténoma de Tabasco

Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

Tabla 25. Datos de Planes de Estudios de otras IES.

INSTITUCION/ OBJETIVOS PERFIL EGRESO ASIONATU
PROGRAMA
RAS
Desarrollado y adquirido las siguientes Competencias:
Formar ingenieros mecanicos electricistas que | Investigar, innovar y aplicar los avances en ciencia y tecnologia
potencien  conocimientos de manufactura, | Desarrollarse como lider en equipos multidisciplinarios.
UJAT energética y adrpinistraci()n, potenciando_ el uso Diseﬁar,_ analizar y op_timizar sis'te_maS electrorpgcénicos considerando factores
Ingeniero de las _{ecnologlas y tengan la capamdad_ de econémicos, de segu_r!dad, ecologlcos_ y_de estética _ _ .
Mecanico adaptr?\cnpn. a nuevos procesos y equipos Planeacmn,, ‘operacion y mantenimiento dt.e. sistemas e msta!auones 60 Materias
Electricista multidisciplinarios. electromecanicos. C.on3|derando‘ las normas oficiales vigentes, atendiendo el
ahorro de energia e impacto ambiental.
Identificar y resolver problemas de ingenieria, a través del dibujo, disefio y la
manufactura asistidos por computadora.
Capacidad para:
Formar profesionistas capacitados en la | Aplicar la investigacion y/o desarrollo tecnoldgico.
aplicacion de las ciencias béasicas y las | Disefio, instalacion, operaciéon, administracion, evaluacion y mantenimiento de
metodologias de la ingenieria para el disefio, | sistemas eléctricos, mecanicos y electromecénicos.
UPCH instalacion, _op_eracién, admin_istracién, eve’lluqcién Mangja_lr instr}umentos y e_quipos que funcionan en base a la energia Elégtrica y
Ingeniero y mqntenlmlento de, _ sistemas electrlcqs, Mec_anlca. Bus_q_ueda_ de _|nf0rmaC|qn. Colabora_r como mle_mb~ro o] como_llder en | gg Materias,
Eléctrico y mecéanicos y_electromecanlcos, puscando el mejor | equipos m,ulpdlsmpllne_trlos. Analizar, selecc,lor_lar y dlsena_r los S|sEer_nas 9 semestres
Mecanico aprovechamiento de la energia en todas sus electromec_anlcos co_nslderando factores_ economicos, de segurldad,_ _ecol_oglcos
formas. y de estética. Dominio de las herramientas de cémputo y la utilizacién de
paqueteria y software aplicables en el entorno de la Ingenieria Eléctrica y
Mecanica.
Formular, gestionar y evaluar proyectos ingenieria relacionados con sistemas y
Formar profesionistas de excelencia en ingenieria | dispositivos en el area electromecanica, proponiendo soluciones con
electromecanica, con actitud emprendedora, con | tecnologias de vanguardia, en el marco del desarrollo sustentable.
liderazgo y capacidad de: analizar, diagnosticar, | Disefiar e implementar sistemas y dispositivos electromecanicos, de utilizando
Instituto disefar, se_leccionar,_ instalar, admi(lis_,trar, estre_ltt_agias para el uso eficiente de la ener_gl'a en Ios_ sectores productivo y de
Tecnolégico mantener e innovar sistemas electromecqnlc_os, servicios apegado anormasy acuer_dos nacionales e internacionales.

Superior de en forma eficiente, segura vy econémica. Dlsenar_ e _,lmplementar estrategias Yy programas para el cont_rol ylo _
Macuspana Con_3|derando _ las normas 'y estandares automauzago_n de los procesos productivos y los dispositivos en los sistemas | 62 Materia,9
Ingeniero nacionales e internacionales para f_ome_ntzilr_ el electromecanlco_s. _ . _ - semestres
electromecan desarrqllq sustentable con plena conciencia ética, Proyec_tf:ir, gestionar, implementar y qontrolar actividades de instalacion y

ico humanistica y social. operacion de los sistemas electromecanicos.

Formular administrar y supervisar programas de mantenimiento para la
continuidad y optimizacion de procesos productivos, considerando el cuidado
del medio ambiente.

Colaborar en proyectos de investigacion para el desarrollo tecnoldgico, en el
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Tabla 25. Datos de Planes de Estudios de otras IES.

- NO.
INSTITUCION/ OBJETIVOS PERFIL EGRESO
PROGRAMA Alle VAl
RAS
area de electromecénica.
Ejercer actitudes de liderazgo y de trabajo en grupo para la toma de decisiones
a partir de un sentido ético profesional.
Desarrollar la actitud emprendedora.
Aplicar herramientas computacionales para el disefio, simulacion y operacion de
sistemas electromecanicos acordes a la demanda del sector industrial.
Interpretar comprender y comunicar ideas, textos y documentos de distinta
indole en un segundo idioma.
Formar profesionales de alto nivel en el campo de | Conocimientos soélidos de las ciencias basicas Poseera los conocimientos
la Ingenieria Mecénica Eléctrica, que sean | fundamentales de la ingenieria mecanica eléctrica
capaces de disefiar, innovar, desarrollar, integrar, | Conocimientos del estudio de materiales, automatizacién de procesos y
planear, generar tecnologia y mejorar los niveles | maquinas, roboética, uso de energia, iluminacion, aseguramiento de calidad,
de calidad para incrementar la productividad y | disefio de equipo térmico y de herramental.
competitividad de la industria de la | Dominio de las herramientas computacionales aplicado al dibujo, disefio y
UNAM transformacion, metal-mecanica y en el ramo de | manufactura asistidos por computadora.
la industria eléctrica en sus areas de generacion, | Aptitudes para aplicar el razonamiento cientifico a la solucion de problemas
Ingeniero transmision y distribucion, para beneficio de la | practicos y la habilidad para detectar y definir la naturaleza esencial de los
Mecanico sociedad. problemas propios de la ingenieria, asi como para desarrollar y adaptar la | 54 Materias
- metodologia mas adecuada para su solucién.
Electricista . L ST T . .
Saberes bésicos de administracién, ciencias sociales y humanidades.
Capacidad de trabajar en equipo, asi como para formar y dirigir grupos de
trabajo.
Vision del desarrollo humano
Habilidades para desempefiar sus funciones en diversos sectores sociales,
como elemento medular para el trabajo interdisciplinario.
. . Un Ingeniero Mecéanico Electricista es un profesionista que desarrolla
Formas profesionales con una base solida en Lo : . - . i
o S L maquinas, herramientas y sistemas electromecanicos que hacen mas confiables
matematicas y ciencias naturales especializado L . P
) 4 o X i y seguros los procesos de produccion para reducir el consumo de energético y
en areas relacionadas con el disefio e innovacion ; . . ; . :
ITESM . P o el impacto ambiental de estos. Ademas, evalia y elige los materiales .
. de sistemas electromecanicos y de eficiencia . -~ | 59 materias
Ingeniero " o . adecuados para sus productos, apoyandose en el uso de software y tecnologia
- energética, disefio y desarrollo de sistemas de ; s , ) . .
Mecanico A N de vanguardia. También evalla y selecciona fuentes de energia sostenible
- automatizaciéon y control de procesos; asi como - ) . . 9 semestres
Electricista o e (solar, edlica, celdas de combustible, geotérmica) que sustituyen o
de utilizacion de fuentes alternas de generacion . : o
. . complementan a las fuentes convencionales (hidroeléctrica, nuclear,
de energia, para lo cual toma como referencia el - . ; e ; o
. termoeléctrica). Trabaja en equipos multidisciplinarios y contribuye al disefio y
desarrollo sostenible. ; o . .
desarrollo de sistemas de automatizacién y control de procesos industriales, y al
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Tabla 25. Datos de Planes de Estudios de otras IES.

. NO.
INSTITUCION/ OBJETIVOS PERFIL EGRESO
PROGRAMA ASIGNATU
RAS
desarrollo de tecnologias emergentes como la micromecanica, nanotecnologia y
los materiales de nueva generacién
Integra las disciplinas de mecénica, eléctrica y electronica para la produccion,
distribucion y uso eficiente de la energia, con el objeto de satisfacer su creciente
demanda en la sociedad de manera sustentable.
Formar profesionistas capacitados para:
El uso adecuado de las tecnologias generada en | Formacion sélida en ciencias bésicas, y una preparacion adecuada en las areas
todo el mundo tanto en el area eléctrica como | de ingenieria Mecénica y Eléctrica. Su formacion teérica y practica de perfil
UANL mecanica amplio le da la capacidad de resolver problemas multidisciplinarios y de
Ingeniero La innovacion de tecnologias propias y su | responder alos cambios de perfil requeridos por el desarrollo tecnolégico. 64 Materias
Mecanico adaptacion al desarrollo de nuevos procesos,
. productos y servicios, para cubrir la demanda
Electricista P b ) .
generada por el crecimiento de la industria de
mecénica y eléctrica.
Vincular su formacién académica con el mercado
laboral
Ser capaces de disefar, definir, planificar, . )
. . Capacidad para:
analizar, operar, mantener y gestionar los - . - . . .
. e - Aplicar conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.
sistemas electromecénicos aplicando la o . . p : .
; > L Disefiar y realizar experimentos, asi como para analizar e interpretar los datos.
innovacion y creatividad. P . -
- . . Disefiar sistemas, componentes o procesos para cumplir con las necesidades
Tener habilidad para trabajar en equipos P . . -
VR . deseadas dentro de los limites reales tales como: los econémicos, sociales,
UASLP multidisciplinarios en la solucion de problemas de P . : - S -
. > ; . politicos, éticos, de seguridad e higiene, fabricacion y sustentabilidad. .
Ingeniero la sociedad, asi como para comunicarse de . . e o S o 66 Materias
. . Trabajar en equipos multidisciplinarios. Identificar, formular y resolver problemas
Mecanico manera efectiva de ingenieria. Comprende la responsabilidad profesional y ética
Electricista Conducirse de manera ética en la practica de la g€l ' P °SP P y )
) S . . Comunicarse de manera efectiva.
ingenieria, teniendo en cuenta la estructura social, S . . o .
. e . Reconocimiento de la necesidad y capacidad de un aprendizaje continuo de
ambiental, econdmica y moral de una sociedad P - . - o
lobalizada largo plazo. Uso de técnicas, habilidades y herramientas de ingenieria
9 : o necesarios para la practica de la ingenieria.
Involucrarse en el aprendizaje permanente para ; I~ .
- Asumir papeles y responsabilidades de liderazgo
mantenerse actualizado
Formar Ingenieros Mecanicos competentes que | - Disefiar, mantener y construir dispositivos, equipos y maquinas de la
sean capaces de aplicar sus conocimientos, | Ingenieria Mecanica. 53 materias
IPN cientificos, técnicos y socioculturales para: | - Proyectar, disefiar y poner en operacion plantas y sistemas que integren | 448.5
Ingeniero Disefiar, fabricar, innovar y mantener: maquinas, | equipos de la Ingenieria Mecénica. Créditos
Mecanico sistemas productivos, equipos de produccion y | - Investigar, adaptar y construir nuevas tecnologias y conocimiento. 9 Semestres

dispositivos mecéanicos. Aprovechar dptimamente
los diversos tipos de energia. Proyectar, poner en

- Planear, organizar, asesorar y dirigir empresas de servicios, fabricacion y
mantenimiento en Ingenieria Mecanica.
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Tabla 25. Datos

de Planes de Estudios de otras IES.

INSTITUCION/
PROGRAMA

OBJETIVOS

PERFIL EGRESO

NO.

ASIGNATU

RAS

marcha y mantener en operacién plantas
industriales. Crear y dirigir micro, pequefias y
medianas empresas del area metal-mecanica.

- Aplicar las normas nacionales, internacionales e institucionales, técnicas,
juridicas, éticas, ecologicas, de higiene y seguridad inherentes a la Ingenieria
Mecanica.

- Capacitar, instruir y entrenar en las ramas de la Ingenieria Mecénica a diverso
personal.

- Comprender, aplicar y desarrollar los principios cientificos, técnicos y
socioecondmicos, basicos de la Ingenieria Mecanica.

- Manejar los principios y aplicaciones de otras disciplinas relacionadas con la
Ingenieria Mecanica.

- Obtener y procesar informacion de manera oral y escrita para los proyectos e
investigaciones.

- Aplicar el pensamiento analitico, l6gico, creativo e innovador para el analisis
de problemas y la toma de decisiones.

- Utilizar los procesos, métodos, instrumentos y herramientas propios de la
Ingenieria Mecanica.

- Disposicion para el trabajo metddico, eficiente, individual y de grupo.

- Actitud critica, responsable, participativa, emprendedora y solidaria de la
realidad social, econémica, cultural, politica, ecoldgica y ética profesional.

- Capacidad para establecer relaciones interpersonales con empatia y auto
comprensién, para ejercer el liderazgo organizacional.

Universidad
Catélicade
Chile
Ingeniero
Mecanico

No presenta

El egresado posee competencias profesionales necesarias para concebir,
evaluar, formular, proyectar, disefiar, construir, administrar, operar y mantener
sistemas, equipos y procesos en su ambito disciplinario, e integrar grupos
multidisciplinarios en proyectos de gran escala en diversos sectores
tecnologicos. Aplica técnicas modernas para la modelacion y simulacion, el
calculo y el disefio. Puede desempefiarse en actividades gerenciales,
empresariales, de supervision, de evaluacion técnico econdémica, de
diagnostico, de ingenieria de proyectos, de asesoria y consultoria.

Universidad
Estatal de
Campifias

(Brasil)
Ingeniero
Mecanico

No presenta

El Ingeniero Mecanico tendra una soélida formacién en conceptos y principios
basicos en el area de la Ingenieria Mecanica y afines, que le permite una
formacion continua a lo largo de su vida profesional, con preparacion para
enfrentar los aspectos multidisciplinares y multifuncionales de un problema de
ingenieria que englobe aspectos técnicos, éticos, ambientales, politicos y
sociales, asi como proporcionar espiritu creativo, innovador, cuestionador,
capacidad de priorizar, actuacion en grupos, capacidad y conviccién de que la

Ingenieria Mecéanica Eléctrica

H



Universidad Juéarez Auténoma de Tabasco

Divisién Académica de Ingenieria y Arquitectura

Tabla 25. Datos de Planes de Estudios de otras IES.

INSTITUCION/ OBJETIVOS PERFIL EGRESO ASI(EISATU
PROGRAMA RAS

ética esté por delante de las ambiciones.
Asi, el ingeniero mecanico puede trabajar con una formacién de excelencia que,
ademas de atender con calidad y profundidad las necesidades de un mercado
dinamico, le otorga la capacidad de reflexion y decision para actuar en el
liderazgo de nuevos desarrollos e ideas.
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INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
TRAYECTORIA A 4 ANOS

Ciclo 1

Ciclo 2

Ciclo 3

Ciclo 4 | |

Ciclo 5

Ciclo 6 |

Ciclo 7

Ciclo 8

Matematicas

Calculo Diferencial

|
|
e

Célculo Integral

|
|
—rb

Ecuaciones Diferenciales

Electrénica Digital

Instalaciones Eléctricas
Residenciales

Mantenimiento Industrial

Instalaciones Eléctricas
Industriales

Coomoes [ 3 [ 2 15

Cotoaoo: |2 | 2 [ 4
: 2

Cotoaons | 2 | 2 [ 4

Sorom065 |

ER I

Totooss |

| IR S

coioaos6 | 1 | 2 [ 3
£ 2

k 2

cow0a108 | 2 | 2 [ 4

cotoa100 | 1 | 2 [ 3

Quimica General

Ciencia de los Materiales

-

Célculo Vectorial

Circuitos de Corriente Directa

Circuitos de Corriente Alterna

Maéquinas Sincronas y de
Corriente Directa

Transformadores y Maquinas
de Induccién

Sistemas Eléctricos de Potencia

Corooe [ 3 [ 2 5

co10a063 | 2 | 2 [ 4

cotoa002 | 3 [ 2 [ 5

Iz |

2 | 2 | 2

Tot01050 |

co104094 | 3 | 2 | S

co10a109 | 3 | 2 [ 5

[ 2T 4
; 2

co104087 | 3 | 2 | S
x 3

Filosofia y Etica Profesional

de

T de los Materiales

Electromagnetismo

Calculo con Transformadas

Control Analégico

Control Digital

Método de Elemento Finito

Cotoooor |2 [ 2 [ 4

Cotoaoos |2 | 2 | 4

cow0a067 | 2 | 2 [ 4

Sorom065 |

ER I

Totoaosi |

| IER

coioaoss | 2 | 2 [ 4

coio4a09s | 3 [ 2 [ s

co104003 | 2 | 1 | 3

Fisica General Estdtica Métodos Numéricos Mecdnica de Fluidos Plan Estratégico Profesional Criterios de Disefio Mecanico Disefio de Maquinas Practicas Profesionales
b
coioa008 | 3 | 2 | s col0a062 | 2 | 2 [ 4 cotoac07 | 2 [ 2 [ 4 co104069 | 3 | 2 | 5 co104082_| [ o1 s co104076 | 3 ] 2 ] s coioai01 | 2 | 2 [ 4 co100007 | 0 [ 20* | 10
> . 3 r 3 z 3
T
Comunicacién Oral y Escrita Algebra Lineal Mecdnica de Materiales Dinamica Cinematica de Maquinaria Dinamica de Maquinaria Servicio Social Vibraciones Mecénicas
coi00003 | 2 | 2 | 4 coi0a004 | 2 | 2 | 4 C0104071 3] 2 5 0104072 2 2 a 0104090 2 4 co104097 | 2 | 2 | 4 co100006 | 0 [ 20* | 10 co104102 | 2 | 2 | 4
;2 . 3
Dibujo Asistido por . . P A e e N
Habilidades del Pensamiento b i i6n e i Termodinamica Procesos Termodinamicos Maquinas Térmicas Optativa 5
Computadora
coiooooa | 2 | 3 | s coioso6a | o | 4 | 4 coloso7s | 2 | 2 [ 4 colososa | 2 | 2 T 4 co104009 | I 21 s coioaoss | 2 | 2 | 4 coi0a006 | 3 | 2 | s clave | 2 | 2 [ 4

Tecnologias de la Informacién y|

Refrigeracién y Aire

de Acustica y Optica Transferencia de Calor Seminario de Titulacién Optativa 6
Comunicacién v v OP Acondicionado P
coioooos [ 2 | 2 [ 4 cotoa00s | 2 | 2 T 4 €0104070 3 2 5 coioa073 | 2 | 2 T 4 co104089 [ I 21 4 coioa079 [ 3 | 2 | 5 coioaiio | 2 | o | 2 cave | 2 | 2 [ 4
Derechos Humanos, Sociedad y . . v . . .
e . Optativa 1 Herramientas de Computacién Optativa 2 Optativa 3 Optativa 4
cotoooos [ 3 [ 1 [ 2 Tove | 2 [ 2 [ = Coroaoes | 0 [ 2 [ = Clave > 1 2 [ = Clave =1 = Cove [ 2 [ 2 [ 2
Total Asignaturas 8 Total Asignaturas 8 Total Asignaturas 8 Total Asignaturas 8 Total Asignaturas 8 Total Asignaturas 8 Total Asignaturas 7 Total Asignaturas 7
Créditos 36 Créditos 32 Créditos 35 Créditos 35 créditos 35 Créditos 34 Créditos 35 Créditos 33
Avance 13.09% Avance 11.64% Avance 12.73% Avance 12.73% Avance 12.73% Avance 12.36% Avance 12.73% Avance 12.00%
Acumulado 13.09% Acumulado 24.73% Acumulado 37.45% Acumulado 50.18% Acumulado 62.91% Acumulado 75.27% Acumulado 88.00% Acumulado 100.00%

Nomenclatura

Asignaturas sugeridas para
Optativa 1

Técnicas Administrativas

Creatividad Empresarial

e — -

Nombre de la asignatura

Clave I HCs I HPS I TC

HCS = Horas Clase a la Seman:;

|
|
|
|
|
n
|
|
"
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

a

HPS = Horas Practicas a la Semana

TC = Total de Créditos

*HTCS = Horas de Trabajo de Campo Supervisado

Asignaturas sugeridas para
Optativa 2

Asignaturas sugeridas para
Optativa 3

Asignaturas sugeridas para

Optativa 4

Desarrollo Humano

Ingenieria Econémica

Sistemas de Bombeo

Habilidades Gerenciales

Costos y Presupuestos

Electrénica de Potencia

r?

|
H

|
n

I
H

|

|

|

]

|

I

|
H

|

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

TOTAL ASIGNATURAS

62 |

TOTAL CREDITOS

275 |

Asignatura Area de Formacién General

Area de

Asignatura Optativa

T

Asignatura Area de Formacién Integral Profesional

Asignaturas sugeridas para
Optativa 5

Sistemas de Distribucion

Automatizacién en Manufactura

Investigacién de Operaciones

Asignaturas sugeridas para
Optativa 6

_________________________m___________{b::ﬁ_

Mecatrénica

Fallas en Sistemas Eléctricos

[Asignatura Area de Formacién Sustantiva Profesional

54 Asignaturas Obligatorias + 6 Asignaturas Optativas + Servicio Social + Practicas Profesionales + 4 Niveles de Inglés sin Valor Crediticio

Figura 7. Trayectoria a 4 afios, Ingenieria Mecéanica Eléctrica-UJAT, Plan de Estudios 2016.

Ingenieria Mecéanica Eléctrica

102




Universidad Juéarez Auténoma de Tabasco

Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
TRAYECTORIA A5 ANOS
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Nomenclatura

Nombre de la asignatura
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TC = Total de Créditos

*HTCS = Horas de Trabajo de Campo Supervisado

Areade

|Asignatura Area de Formacién General

6n Sustantiva

Areade

|Asignatura Area de Formacién Transversal
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Figura 8. Trayectoria a 5 afios, Ingenieria Mecénica Eléctrica-UJAT, Plan de Estudios 2016.
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Nomenclatura

HCS = Horas Clase a la Semana

Nombre de la asignatura
HPS = Horas Précticas a la Semana

54 Asignaturas Obligatorias + 6 Asignaturas Optativas + Servicio Social + Practicas Profesionales + 4 Niveles de Inglés sin Valor Crediticio

Cave | HCs [ S T TC TC = Total de Créditos
*HTCS = Horas de Trabajo de Campo Supervisado

Figura 9. Trayectoria a 7 afios, Ingenieria Mecanica Eléctrica-UJAT, Plan de Estudios 2016.
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5| UNIVERSIDAD JUAREZ

Division Acad

Division
Académica

émica de |ngenier|'a y Arquitectura| e s
e Ingenieria

1@l| AuTéNOMA DE TABASCO ———
Icenclaiura e

*
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

n Ingenieria Mecanica Eléctrica y Arquitectura

Nombre de la asignatura

CIRCUITOS DE CORRIENTE DIRECTA C0104074

Trabajo de Campo
Supervisado segun

Docencia frente a
grupo segun SATCA

Area de formacién

Caracter de la asignatura

SATCA
HCS HPS TH C HTCS TH C TC
Sustantiva Profesional 2 2 64 4 - - - - (X) Obligatoria () Optativa
Nomenclatura:
HCS Horas Clase a la semana. TH Total de Horas.
HPS Horas Practicas a la semana (laboratorio, seminarios o talleres). C Créditos.
HTCS Hora de Trabajo de Campo Supervisado a la semana (Servicio Social, TC Total de créditos
Practica Profesional, internado, estancias, ayudantias).
SERIACION

Explicita

Implicita

Asignaturas antecedentes Asignaturas subsecuentes

Conocimientos previos

Circuitos de Corriente Alterna

Naturaleza eléctrica de la materia y Electromagnetismo.
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Division Académica de |ngenier|'a y Arquitectur’a|

Division
Académica

Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica

de Ingenieria
y Arquitectura

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

El alumno analizara y resolveréa circuitos de corriente directa aplicando leyes, modelos, técnicas y programas computacionales especializados
para estudiar su comportamiento y respuesta en estado estable y estado transitorio, para aplicarlo a redes eléctricas convencionales.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Genéricas

Especificas

e Capacidad para el analisis y sintesis.
¢ Resolucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

ecoldgicos.

e Disefiar y optimizar sistemas electromecénicos, para coadyuvar a
la sustentabilidad de los proyectos productivos como una demanda
social considerando factores econémicos, de seguridad, éticos y

UNIDAD No. 1

LEYES EXPERIMENTALES Y CIRCUITOS SIMPLES

Horas estimadas para
cada unidad

10

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1.1 Relacién del analisis de circuitos
con la ingenieria

1.2 Variables eléctricas.

1.3 Leyes fundamentales.

1.4 Fuentes eléctricas.

1.5 Circuitos simples.

1.6 Circuitos equivalentes en conexion
serie, paralelo y mixto.

Identifica y aplica las variables eléctricas,
dispositivos y leyes, al andlisis y solucion de
circuitos simples y circuitos equivalentes en
conexion serie, paralelo y mixto.

Reporte de solucion de problemas: Circuitos
simples y circuitos equivalentes y validacion
de resultados asistido por computadora y en
forma experimental.

Examen escrito.
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Division
Académica

Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica

de Ingenieria

UNIDAD No. 2

TECNICAS DE ANALISIS SISTEMATICO DE CIRCUITOS

Horas estimadas para
cada unidad

y Arquitectura

18

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1.1 Divisor de Voltaje

1.2 Divisor de Corriente

1.3 Andlisis de Nodos

1.4 Andlisis de Mallas

1.5 Superposicion

1.6 Transformacion de Fuentes

1.7 Circuito equivalente de Thévenin
1.8 Circuito equivalente de Norton

Aplica las técnicas de analisis a la solucion
de redes eléctricas en corriente directa y
determina la forma de respuesta a partir de
la excitacion con diferentes fuentes.

Identifica la relacién entre conexion a tierra,
tierra de sefial y tierra de chasis en un
sistema eléctrico.

Reporte de solucion de problemas:
Aplicacion de las técnicas de analisis
(incluyendo para un mismo problema dos
alternativas de solucion) y validacion de
resultados asistido por computadora y en
forma experimental.

Examen escrito.

2.9 Transferencia de potencia
maxima
UNIDAD No. 3 ANALISIS TRANSITORIO Y EN ESTADO ESTABLE Horaiaeds:umn"’}gzz para
: DE CIRCUITOS DE PRIMER ORDEN 18

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

3.1 Modelo matemético del inductor
y del capacitor.

3.2 Relaciones integrales de un
inductor y de un capacitor.

3.3 Combinacion de inductancias y

Aplica los métodos de analisis a la solucion
de redes eléctricas de CD que involucran
elementos RL (resistivo- inductivo) y RC
(resistivo-capacitivo), en estado estable y
estado transitorio.

Reporte de solucibn de problemas:
Solucion de circuitos de primer orden (RL
y RC) en estado estable y estado
transitorio y validacion de resultados
asistido por computadora y en forma

Pagina 108




“» | UNIVERSIDAD JUAREZ

Il AuTéNOMA DE TABASCO

<

“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

Division Académica de |ngenier|'a y Arquitectura|

Division
Académica

Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica

de Ingenieria
y Arquitectura

3.4

3.5

de capacitancias (serie, paralelo
y mixto).

Respuesta en estado transitorio
y estado estable de circuitos RL
y RC sin fuentes de excitacion
(respuesta natural).

Respuesta completa de los
circuitos RL y RC con fuentes de
excitacion de CD (respuesta
natural y forzada).

Interpreta los resultados asociandolos a una

gréfica  general que muestra el
comportamiento completo (transitorio y de
estado estable) de circuitos RL y RC.

experimental.

Exame

n escrito.

UNIDAD No. 4

ANALISIS TRANSITORIO Y EN REGIMEN

PERMANENTE DE CIRCUITOS DE SEGUNDO ORDEN

Horas estimadas para
cada unidad
18

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

4.1

4.2

4.3

4.4

El circuito RLC en paralelo sin
fuentes.

El circuito RLC en serie sin
fuentes.

Respuesta completa del circuito
RLC.

El circuito LC sin pérdidas.

Aplica los métodos de andlisis a la
solucion de redes eléctricas que
involucran elementos RLC y elabora
modelos para sistemas fisicos; mecanicos

y eléctricos.
Elabora  programas de  simulacion
utilizando software computacional vy

analiza resultados del comportamiento en
estado transitorio y en estado estable de
circuitos RLC (en serie y en paralelo).

Reporte

Solucién de circuitos de segundo orden

(RLC)

transitorio y validacion de

asistido
experim

Examen escrito.

de solucibn de problemas:

en estado estable y estado
resultados
por computadora y en forma

ental.
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Division
Académica

de Ingenieria
y Arquitectura

Contenidos procedimentales Contenidos actitudinales
Herramientas de aprendizaje que favorecen la comprension, | Saberes axiolégicos que favorecen la comprension, apropiacion y
apropiacion y reflexion de los procesos de aprendizaje. reflexion de conductas, valores y actitudes.
e Busqueda, evaluacién y uso de informacion en fuentes o Apertura para la interaccion y el intercambio de informacion
diversas en espafiol e inglés o Autorreflexién
e Andlisis e Colaboracion
o Realizacion de tablas e Compromiso
» Realizacion de gréficos y clasificaciones, e Creatividad
 Interpolaciones y extrapolaciones » Disciplina
e Correlacion e Iniciativa
e Relaciones de dependencia « Interés cognitivo
e Calculos e Liderazgo
o Inferencias basadas en estadisticos e Respeto
e Responsabilidad
e Seguridad

e Tolerancia

Metodologia para la construccién del conocimiento

Actividades de aprendizaje con el docente Actividades de aprendizaje autbnomo
e Clase magistral e Investigacion bibliografica
e Solucion de problemas e Ejercicios individuales que incluyan la solucién de circuitos
e Analisis de casos resistivos, circuitos de primer orden y circuitos de segundo
e Analisis asistido por computadora orden.
e Practicas de laboratorio e Creacion de diagramas en PSpice y/o TNA, y/o Circuit

Wizard, para simulacién asistido por computadora.
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Division
Académica

de Ingenieria
y Arquitectura

Evidencias de desempefio
Evaluacion

Acreditacion Calificacién
Requisitos académicos establecidos en | La evaluacién del aprendizaje se
el reglamento escolar para la | realizara con base en las evidencias
acreditacion de la asignatura de aprendizaje reportadas

correspondientes a cada unidad.

Unidad 1 (20%)

5% un reporte de solucién de circuitos simples,
incluyendo solucién de circuitos equivalentes y
practicas de laboratorio

. . . , . 15% un examen escrito
e Porcentaje de asistencia minimo a °

las sesiones de aprendizaje: 80% o
e Porcentaje de asistencia minimo a

Reporte de solucién de circuitos

B i Unidad 2 (25%)
Précticas de Laboratorio

10% un reporte de solucion de circuitos, incluyendo

las sesiones de aprendizaje para | e

tener derecho a
extraordinario: 50%
Calificacion minima aprobatoria del
curso: 6 (seis).

examen

Creacion de modelos y diagramas | un

de analisis
computadora
Examen escrito.

asistido por

desarrollo de procedimientos para la eleccién
de técnicas de analisis adecuadas para cada
problema, practicas de laboratorio y creacién de
diagramas de circuitos en CD para la simulacién

asistida por computadora
15% un examen escrito.

Unidad 3 (25%)

10% un reporte de solucion de circuitos de primer
orden, incluyendo construccion de modelos,con
PSpice y/lo TNA, ylo Circuit Wizard de
capacitores e inductores, practicas de
laboratorio y creacién de diagramas de circuitos
de primer orden para la simulacién asistida por
computadora

15% un examen escrito.

Unidad 4 (30%)

15% un reporte de solucién de circuitos de segundo
orden, incluyendo desarrollo de un modelo de
un sistema fisico de segundo orden, creacion
de diagramas de circuitos de segundo orden
para la simulacién asistida por computadora

15% un examen escrito.
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FUENTES DE APOYO Y CONSULTA

BASICA

1. Hayt W., Kemmerly J., y Durbin S., (2012), "Analisis de Circuitos en Ingenieria", 8va. Edicién, México, McGraw-Hill.
2. Fraile Mora J., (2014), Circuitos Eléctricos, México, Pearson

3. Alexander C., (2013), Fundamentos de circuitos Eléctricos, México, Mc. Graw Hill

4. Boylestad R. (2011), Introduccién al Analisis de Circuitos, Decimosegunda Edicion.México, Pearson Education.

COMPLEMENTARIA

Nilsson and Riedel, (2011), Electric Circuit Ninth Edition, New Jersey, Pearson
Alexander C. and Sadiku M. (2012), Fundamentals of Electric Circuits 5" edition, New York, Mc. Graw Hill.
OrCAD® TECHNOLOGY, (2016), PSpice, Circuit Simulator, tutotrial, recuperado de: http://www.orcad.com/products/orcad-
documentation-editor/overview.
4. Design Soft, (2016), TINA, Circuit Simulator for Analog, RF, Digital, MCU, HDL, Symbolic & Mixed Circuit Simulation with
Integrated PCB Design
Quick start manual, recuperado de: http://www.tina.com/English/tina/document.
5. New Wave Concepts, (2016), Circuit Wizard, Developer and Supplier of Electronics CAD Software for Education and Industry,
Support, recuperado de: http://www.new-wave-concepts.com/support/circuit.html.

wnN e

RESPONSABLE DEL DISENO
Elaborado por M.C. Rito Javier Rodriguez Lozoya, M.C. Andrés Rivera Ricdrdez, Dr. Fredy Alberto Valenzuela Murillo.

Fecha actualizacién Junio 2016

Nomenclatura

HCS- Horas Clase a la semana.

HPS- Horas Practicas a la semana (laboratorio, seminarios o talleres).

HTCS-Hora de Trabajo de Campo Supervisado a la semana (Servicio Social, Practica Profesional, internado, estancias, ayudantias).
TH- Total de Horas.

C- Créditos.

TC-Total de créditos.
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