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INTRODUCCION

La ingenieria juega un papel importante en el desarrollo de la sociedad actual. A
través de ella se ha generado conocimiento y tecnologia para cubrir las necesidades
que el ser humano requiere, ha sido también la impulsora de la generacion de
recursos humanos. Los paises industrializados generan riqueza a través del impulso
y formacion de ingenieros. Actualmente, el avance de la ciencia y la aparicion de
areas del conocimiento emergentes obligan a la formacion de recursos humanos
especializados en Ingenieria. Con base a los objetivos y prioridades en educacion,
ciencia y tecnologia de los Planes de Desarrollo Nacional, Estatal e Institucional, se
propone la creacion de la Maestria en Ciencias en Ingenieria (MCI) para la formacion
de recursos humanos altamente especializados con calidad cientifica, técnica y
humana en las areas de: 1) Analisis de Procesos en Ingenieria, 2) Sistemas
Energéticos y 3) Nanotecnologia. Los cuales permitirAn atender los problemas
relacionados con la optimizacién material y energética de los procesos, la eficiencia
en el uso de energias alternas y convencionales y el desarrollo de materiales para

usos en ingenieria.
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A. PRESENTACION

1. Denominacion y nivel del programa de posgrado

Maestria en Ciencias en Ingenieria.

1.1 Créditos

114 créditos totales.

2. Orientacion del plan de estudios

Investigacion.

3. Modalidad en que se impartira

Escolarizada.

4. Grado académico que se confiere

Maestro en Ciencias en Ingenieria.
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5. Division Académica que lo imparte

Divisidn Académica de Ingenieria y Arquitectura

6.- Justificacion y estudio de factibilidad de la creacion o

reestructuracion curricular

6.1- Andlisis de las politicas educativas y la ubicacién del proyecto en la

planeacion institucional.

En la actualidad existe una creciente demanda de educacion superior de calidad.
También ha aumentado la necesidad de fortalecer al estado de Tabasco del capital
humano de alto nivel especializado en varias areas del conocimiento. La necesidad
de una actitud participativa en el entorno nacional obliga a tener una educacion
integral que genere profesionistas conscientes del entorno cultural, ambiental,
econdémico, cientifico y tecnolégico para enfrentar con competitividad las

necesidades actuales del pais.

Entorno Internacional

El crecimiento econdmico y el desarrollo nacional, en un entorno globalizado
requieren de un aumento en las capacidades de la poblacion, lo que obliga a
modificar los procesos y reformas en los sistemas educativos para que puedan
garantizar una integracion a nivel mundial. La ciencia y la tecnologia tienen uno de
los roles mas importantes de competencia reconocido por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) como se

establecio en las dos conferencias mundiales de reflexion y analisis del papel de la
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educacion superior (1998)*, donde se establecen como elementos insustituibles para
el desarrollo sostenible y el mejoramiento del conjunto de la sociedad.

El Instituto Internacional para la Educacion Superior en América Latina y del Caribe
de la UNESCO convocoé en 2008 una conferencia regional de educacion superior, en
donde se coincidié que uno de los desafios mas importantes es la transformacion
profunda de la educacién superior. Una reunion mas reciente, 2011, en el IV
Encuentro de Redes Universitarias y Consejos Rectores de América Latina y del
Caribe, reafirmoé que los sistemas de educacion superior tienen la responsabilidad de
aportar para la construccién de una sociedad centrada en las personas y orientada al
desarrollo pleno, y deben dar a sus graduados las herramientas para sortear con
éxito el caracter selectivo y asimétrico de la globalizacién (IESALC-UNESCO)?.

Las declaraciones anteriores apremian a las universidades, en particular a las
publicas, a renovar su pacto con la sociedad para no ser simples espacios de
conciencia critica, sino también estar preparadas y proporcionar las respuestas
oportunas para realizar los cambios necesarios en la educacion superior, asi como
favorecer la adquisicibn de nuevos conocimientos, ofrecer programas pertinentes,

incrementar su matricula y mejorar la calidad de la educacion.

Entorno Nacional
Incluido en “Las cinco Metas Nacionales” en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018° (PND), la meta nimero tres “México con Educacién de Calidad” indica que se

debe garantizar un desarrollo integro en todos los mexicanos para poder contar con

! Conferencia Mundial sobre la Educacién Superior, La Educacién Superior en el Siglo XXI: Visién y
accion. 1998, UNESCO.

? Declaracién de la Conferencia Regional de Educacién Superior en América Latina y el Caribe,
Cartagena de Indias, Colombia, 2008, IESALC-UNESCO.

® Plan Nacional de Desarrollo, 2013-2018, Gobierno de la Republica, México.
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capital humano preparado, que sea fuente de innovacion y lleve a todos los

estudiantes a su mayor potencial humano.

Es conocido que una sociedad mas preparada incrementa su calidad de vida y como
consecuencia acelera el crecimiento econémico de su pais, por lo cual, es primordial
que en todo México se suministre una educacion de calidad y alto nivel que potencie
el desarrollo de las capacidades y habilidades integrales de todos sus ciudadanos. El
porvenir de México y cada uno de sus habitantes depende del aprovechamiento
intensivo de nuestra capacidad intelectual. Actualmente, la contribucién del pais a la

produccion mundial de conocimiento no alcanza el 1% del total.

El posgrado es el nivel mas alto del Sistema Educativo, siendo la principal via para la
formacion de los profesionistas altamente especializados que requieren las
industrias, empresas, la ciencia, la cultura, el arte, la medicina y el servicio publico,
entre otros. México tiene ante si el reto de impulsar el posgrado como un factor para
el desarrollo de la investigacion cientifica, la innovacion tecnologica y la
competitividad que se requiere para una insercion eficiente en la sociedad de la
informacion y del conocimiento. Para aumentar la calidad de la educacion, fortalecer
una educacién integral y de pertenencia con la educacion superior, el PND 2013-
2018 presenta los objetivos, estrategias y lineas de accion para alcanzar las metas
nacionales y llevar a México a su maximo potencial. Entre las estrategias para

alcanzar una educacion superior de alto nivel se encuentran:

= Modernizar la infraestructura y el equipamiento de los centros educativos.

» Garantizar que los planes y programas de estudio sean pertinentes y
contribuyan a que los estudiantes puedan avanzar exitosamente en su
trayectoria educativa, al tiempo que desarrollen aprendizajes significativos y

competencias que les sirvan a lo largo de la vida.
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Ampliar las oportunidades de acceso a la educacién en todas las regiones y
sectores de la poblacién.

Crear nuevos servicios educativos, ampliar los existentes y aprovechar la
capacidad instalada de los planteles.

Contribuir a que la inversion nacional en investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico crezca anualmente y alcance un nivel de 1% del Producto Interno
Bruto (PIB).

Contribuir a la formacién y fortalecimiento del capital humano de alto nivel.
Contribuir a la transferencia y aprovechamiento del conocimiento, vinculando a
las instituciones de educacién superior y los centros de investigacion con los
sectores publico, social y privado.

Contribuir al fortalecimiento de la infraestructura cientifica y tecnologica del

pais.

Las lineas de accion mas sobresalientes en el contexto actual del pais son:

Fomentar desde la educacion basica los conocimientos, las habilidades y las
aptitudes que estimulen la investigacion y la innovacion cientifica y
tecnologica.

Impulsar programas de posgrado conjuntos con instituciones extranjeras de
educacién superior en areas prioritarias para el pais.

Incrementar de manera sostenida la cobertura en educaciéon media superior y
superior, hasta alcanzar al menos 80% en media superior y 40% en superior.
Fomentar la creacion de nuevas opciones educativas, a la vanguardia del
conocimiento cientifico y tecnologico.

Incrementar el nimero de becas de posgrado otorgadas por el Gobierno
Federal, mediante la consolidacibn de los programas vigentes y la
incorporacion de nuevas modalidades educativas.

Fomentar la calidad de la formacion impartida por los programas de posgrado,

mediante su acreditacion en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad

10
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(PNPC), incluyendo nuevas modalidades de posgrado que incidan en la
transformacién positiva de la sociedad el conocimiento.
= Apoyar al establecimiento de ecosistemas cientifico-tecnolégicos que

favorezcan el desarrollo regional.

De manera correspondiente, el Programa Especial de Ciencia y Tecnologia (PECyT)*
vigente destaca la importancia de la formacion y consolidacion de recursos
capacitados en investigacion, como uno de los ejes de la politica cientifica de los
altimos afos; fortaleciéndolo a través del desarrollo, la educacion de calidad, el
fortalecimiento de ciencia béasica y aplicada, el desarrollo tecnolégico y la innovacion.
El PECyT, en el sector ciencia y tecnologia, establece 9 areas como prioritarias entre

las que se encuentran energia, medio ambiente, materiales y nanotecnologia.

Entorno Estatal

El Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018 (PED)’ plantea 9 ejes rectores de accién,
estos ejes presentan plena congruencia con el PND planteado por el Presidente de la
Republica. El eje rector 5 “Educacion, Cultura, Ciencia, Tecnologia y Deporte, para el
desarrollo integral de la persona y la sociedad”, plantea que la educacion es el medio
para alcanzar también otros derechos, es un bien social y un instrumento clave para
la transformacién y modernizacion de la sociedad, por lo cual resulta indispensable
impulsar el desarrollo de las competencias fundamentales que los estudiantes de hoy
reclaman en un mundo globalizado. La eficiencia terminal del nivel medio en los
altimos veinte afios ha pasado del 53% al 69%, lo que ha producido como
consecuencia una mayor demanda de una educacion superior, la cual es insuficiente.
Actualmente, los egresados de educacion superior en el Estado de Tabasco

encuentran una oferta deficiente de educacién especializada a nivel posgrado,

4 Programa Especial de Ciencia y Tecnologia 2008-2012, CONACYT, Gobierno Federal.
® Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018, Gobierno del Estado de Tabasco.

11
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encontrando pocos espacios que propicien investigacion de calidad debido a que la
oferta de posgrados de calidad en el Estado es muy limitada. Esta demanda
aumentara en corto y mediano plazo conforme se incrementen los indices de egreso

del nivel medio y superior, como lo indica la tendencia.

En esta nueva etapa, Tabasco impulsara el desarrollo cientifico y tecnoldgico,
potencializando el talento local, teniendo los alumnos acercamientos con
especialistas de prestigio tanto nacional como internacional para que de esta forma
sean capaces de generar soluciones a los retos estatales, nacionales y mundiales en

temas prioritarios.

Entre los objetivos plasmados en el PED, esta considerado incrementar el capital
humano de alto nivel que consolide el sistema estatal de ciencia, tecnologia e
innovacion, para responder a las necesidades del desarrollo de Tabasco hacia una

sociedad del conocimiento.

Como estrategias y lineas de accion para lograr los objetivos estan:

= Contribuir al incremento de la oferta estatal de estudios de licenciatura y
posgrado de calidad en el Estado.

= Fomentar la creacion y fortalecimiento de carreras y posgrados que respondan
a las necesidades de desarrollo cientifico y tecnoldgico del Estado.

= Fomentar el estudio de carreras y posgrados con énfasis en investigacion,
innovacion y desarrollo tecnologico para formar capital humano de alto nivel
que aporte sus capacidades y talentos en la solucion de problemas del
Estado.

= Apoyar la transformacion de los jovenes talentos en investigadores de alto

nivel, especializados en materia cientifica, tecnoldgica y de innovacion.

12
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Entorno Institucional

Debido a los retos de la globalizacion y los desafios que le presenta el contexto
regional en el que se desenvuelve, la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco
(UJAT) ha buscado ampliar y fortalecer su infraestructura asi como su oferta
educativa para atender las necesidades de la sociedad. El Plan de Desarrollo
Institucional 2012-2016° (PDI) remarca que la misién de nuestra Institucién es
contribuir de manera significativa a la transformacion de la sociedad y al desarrollo
del pais, con mayor interés en el estado de Tabasco; a través de la formacion de
profesionales capaces de adquirir, generar y aplicar el conocimiento cientifico,
tecnologico y humanistico. Por lo que, una de las funciones sustantivas de ésta

Universidad es la investigacion.

ElI PDI 2012-2016, reafirma los valores institucionales como elementos
fundamentales de contenido filoséfico que sustentan sus politicas, programas y
acciones; siendo la innovacion y el desarrollo sustentable unos de estos valores. La
innovacion, se define como el proceso permanente de la comunidad universitaria en
el campo de la investigacion, desarrollo y aplicacion de la ciencia y la tecnologia en
beneficio de la Institucion, el conocimiento y la sociedad. Mientras que el desarrollo
sustentable es el objetivo que define el quehacer de los integrantes de la comunidad
universitaria para que el resultado de las acciones y desempefio profesional redunde
en el progreso con un total respeto hacia la vida, la salud y el bienestar de los
individuos, el medio ambiente y por lo tanto a la sociedad. Estos valores van
estrechamente ligados con el desarrollo de la investigacion, ya que dia a dia crece el
interés por desarrollar materiales, procesos y tecnologias sustentables.

De la misma manera, dicho documento sefiala, que en el area de investigacion se

buscara fortalecer la generacién, aplicacion, innovacion y gestion del conocimiento a

® Plan de Desarrollo Institucional 2012-2016, UJAT.
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través del Plan Institucional de Desarrollo de la Investigacion. Se fomentara la
investigacion educativa vinculada a la aplicacibn de un conocimiento pertinente,

buscando ser un eje impulsor del conocimiento en el estado.

Dentro de los retos de la UJAT, el PDI seiala la necesidad de orientar la
investigacion para la soluciébn de problemas locales, para ello se considera
necesario: la elaboracién de convenios con instituciones tanto nacionales como
internacionales, trabajar en la investigacion basica para transformarla en aplicada y
en tecnologias susceptibles de patentar y transformar la vision de los universitarios
hacia la investigacion buscando convertirla en una funcion determinante que

proyecte a la UJAT.

En la UJAT se imparten licenciaturas en Ingenieria, que debido a su naturaleza
representan un nicho de oportunidades para fomentar el desarrollo de un posgrado
orientado a los procesos, el mejoramiento de procesos energéticos y el desarrollo de
nuevos materiales que hagan mas eficientes dichos procesos. Sumado a ello, hay
que considerar que debido a la riqueza y variedad en recursos naturales del Estado,
se requiere ofertar la formacion de recursos humanos calificados que contribuyan
directamente al mejor aprovechamiento de éstos recursos garantizando la

sustentabilidad de los procesos actuales.

Uno de los objetivos Institucionales es incrementar la oferta educativa del posgrado
con base a las necesidades regionales y nacionales, y lograr la consolidacion del
mismo dentro de los niveles de calidad nacional mediante su ingreso al Programa
Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC). Por este motivo, y en total apego a las
politicas nacionales, estatales e institucionales el compromiso de la Universidad es la
formacién de profesionales e investigadores en areas especificas y prioritarias para
la region. Para ello, la Division Académica de Ingenieria y Arquitectura (DAIA)

considera necesario ofrecer a la comunidad universitaria una Maestria en Ciencias
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en Ingenieria que cumpla con los estdndares de calidad que le permitiran ingresar al

PNPC en el corto plazo.

6.2. Analisis histérico del desarrollo socioecondmico, cientifico y tecnolégico

de los estudios de posgrado.

El nacimiento de la Ingenieria puede establecerse antes de las principales
civilizaciones, en el momento en que un ser humano insatisfecho tuvo que modificar
cierta condicién de su entorno utilizando su ingenio y su laboriosidad’. A partir del
siglo XIX los desarrollos ingenieriles han impactado sobre las actividades
econdémicas de los paises y el desarrollo de los mismos. Con ello también han
surgido diferentes ramas de la ingenieria como: Ingenieria Quimica, Ingenieria
Mecanica, Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial; Ingenieria Aeronautica, etc. Durante
el siglo XX se dio la necesidad de una mayor especializacion de los ingenieros para
dar respuesta a las necesidades cambiantes de la sociedad, y con ello se da la
aparicion de los posgrados en las areas de la Ingenieria. Actualmente el nimero de
posgrados Consolidados en el Area de Ingenieria, reportados por CONACYT®, es

mayor a 100 cubriendo diversas areas.

Los conocimientos cientificos y tecnoldgicos han crecido de manera acelerada en los
altimos afos. Esto también ha generado que la formacion de recursos humanos
especializados sea una actividad orientada a dar respuesta a esos cambios. La
sociedad del conocimiento se caracteriza por el avance y uso masivo de las

tecnologias de la informacion y de la comunicacion, las cuales han impactado en

" Reséndiz-NGfiez, D. 2008. El rompecabezas de la ingenieria- Por qué y cémo se transforma el
mundo. Col. La Ciencia para Todos. Fondo de Cultura Econémica.
® PNPC 2012. Listado de programas de posgrado consolidados.
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todas las areas del conocimiento®. Las areas en la que se requiere formar recursos
humanos de alto nivel son las de ingenieria que atiendan problemas sobre analisis y
disefio de procesos sustentables, la optimizacion energética y térmica de procesos,

el desarrollo de materiales para usos industriales y biotecnoldgicos.

Adicionalmente, se prevé que en el futuro mediato los problemas de ingenieria que

deben atenderse por area de conocimiento son*®:

» Desarrollo de nuevas metodologias de sintesis. Se requiere el desarrollo de
nuevas reacciones y metodos de sintesis para la obtencion de sustancias,
donde la sintesis se haga con alta eficiencia quimica, con un nimero pequefo
de etapas, y con la minima generacion de productos de desecho. Esto implica
la utilizaciébn de software especializado para las ciencias quimicas y el
incremento del espectro de moléculas que puedan ser sintetizadas de manera
practica.

» Catalisis. Se requiere el desarrollo de catalizadores que permitan transformar
compuestos en productos Utiles o bien que incrementen la eficiencia o
selectividad de reacciones quimicas de interés, y de esta manera disminuir
emisiones de contaminantes para responder a las necesidades ambientales.

= Nanobiotecnologia. Generacién de sistemas a partir de nanoestructuras para
la sintesis de moléculas biomiméticas, asi como el desarrollo de nuevos
materiales a nanoescala 0 microescala con aplicacion en procesos
biotecnoldgicos.

» Sustentabilidad energética. Se requiere el desarrollo de nuevas tecnologias
gue satisfagan las necesidades del presente y futuro cercano, sin

comprometer el medio ambiente.

® PNPC 2011. Marco de referencia para la evaluacion y seguimiento de los programas de posgrado.
CONACYT. 1-69.

1% National Research Council 2003. Beyond the molecular frontier. Challenges for chemistry and
chemical engineering. The National Academic Press.
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6.3. Antecedentes de indicadores académicos

No aplica por ser un programa nuevo.

6.4. Estudio de pertinencia y factibilidad

Uno de los retos que enfrenta el pais para que exista mayor competitividad y
desarrollo, es contar con una educacion de calidad y pertinente, capaz de formar
profesionistas de acuerdo a las competencias que demanda la sociedad del
conocimiento. Para garantizar la pertinencia y factibilidad de la Maestria en Ciencias

en Ingenieria de la DAIA, se toman en cuenta:

= Las prioridades establecidas por los planes de desarrollo.

= Elresultado de los estudios de oferta y demanda educativa (factibilidad).

= El resultado de los estudios de seguimiento de egresados.

= Los estudios para prever las nuevas calificaciones y competencias que se
demandaran en el futuro de los egresados (estudios de empleadores).

= La formacion integral del estudiante en cuanto a conocimientos, metodologias,
aptitudes, actitudes, destrezas, habilidades, competencias laborales y valores;
todo ello con compromiso social.

= En materia de investigacion, dar cuenta de la existencia de programas y
proyectos que tengan como objeto de estudio, problemas de la realidad
nacional y la busqueda de la solucion de ellos o la generacion de alternativas
gue contribuyan a crear mayor riqueza y mejores condiciones de vida para las

personas.

Las prioridades establecidas por los planes de desarrollo.
El plan de Maestria en Ciencias en Ingenieria se enfoca en la formacion de recursos

humanos de alto nivel en Ingenieria, en las Lineas de Generacion y Aplicacion del
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Conocimiento (LGAC): 1) Analisis de Procesos en Ingenieria, 2) Sistemas
Energéticos y 3) Nanotecnologia. De esta forma se responde a las tendencias
nacionales e internacionales para la formacion de especialistas en el area de
Ingenieria. Estas areas de especialidad son dirigidas hacia temas de mayor impacto
para la sociedad en general; de acuerdo con indicadores de CONACYT?™, resultan
estratégicas para la solucion de los problemas mas urgentes del pais como son: Los
materiales avanzados, el disefio y los procesos de manufactura, temas que se

pueden abordar con las LGAC propuestas en el plan.

Por otro lado, las areas prioritarias para el desarrollo del pais inciden en el PND
2013-2018, ya que establece la estrategia de promover politicas de desarrollo
sustentable para el pais. Para ello, se propone impulsar el uso eficiente de la
energia, asi como la utilizaciéon de tecnologias que permitan disminuir el impacto
ambiental generado por los combustibles fosiles tradicionales. Asi, nuestro programa
desarrolla en sus lineas de investigacion ciencia basica y desarrollo tecnoldgico,
promoviendo el desarrollo sustentable. Por otro lado, en el PED 2013-2018 se ha
reconocido como tema de alta prioridad, el papel estratégico de la educacion superior
tecnologica en la generacion del conocimiento cientifico-tecnolégico y su impacto en
el desarrollo humano sustentable del pais.

La UJAT en su PDI 2012-2016, hace suyos los objetivos de elevar la calidad de la
educacion, ampliando las oportunidades educativas intensificando el desarrollo y
utilizacién de las tecnologias de la informacién y comunicacién, potenciando el
desarrollo de competencias y adquisicidbn de conocimientos en nuestros estudiantes,
en el marco de una educacion integral de calidad que tenga como resultado el formar
a personas capaces para el desarrollo de su profesion con sentido de
responsabilidad social, fomentando que la gestion de la UJAT promueva la
corresponsabilidad de los actores sociales con transparencia y rendicion de cuentas.

! Evaluacion del Impacto del Programa de Formacién de Cientificos y Tecnélogos 1997-2006
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El contenido del Plan de Desarrollo Institucional 2012-2016 esta alineado con las
politicas publicas establecidas en el PND 2013-2018 y PED 2013-2018, y su

estructura guarda estrecha relacién con estos.

Considerando lo anterior, y atendiendo a las necesidades sociales locales, regionales
y nacionales, se ha llevado a cabo un estudio de factibilidad, analizando en particular
su planta académica, las lineas de investigacion que estd desarrollando, la
infraestructura disponible, asi como la aproximacion de la demanda potencial de la
MCI. De este analisis se desprende que el nucleo académico basico (Seccion E),
junto a las lineas de investigacion que se desarrollan actualmente, cumple los
requisitos necesarios para la formacion de investigadores y profesionales de alto
nivel académico capaces de generar, difundir, ensefiar y aplicar nuevos
conocimientos para las ciencias basicas y la ingenieria. En el ambito de
infraestructura, contamos con un edificio de investigacion dotado con equipos,
materiales y laboratorios para el desarrollo de las LGAC que se abordan en el
posgrado, ademas de la infraestructura y servicios que proporciona la DAIA y la
UJAT.

Por otra parte, la demanda potencial existente del posgrado en Ciencias en
Ingenieria se obtuvo de 108 encuestas realizadas a estudiantes potenciales de la
Universidad Autonoma de Guadalajara campus Tabasco (UAG), Universidad
Tecnoldgica de Tabasco (UTT), Instituto Tecnolégico de Comalcalco (ITC), Instituto
Tecnoldgico de Villahermosa (ITV), UJAT y Universidad Autbnoma Metropolitana
(UAM) de las carreras de: Ingenieria Petrolera, Fluidos de Perforacion, Ingenieria
Industrial, Ingenieria Ambiental, Ingenieria Mecéanica Eléctrica, Lic. en Quimico
Farmacobidlogo (QFB) e Ingenieria Quimica. El nUmero de encuestas realizadas por
institucion y por carrera se presentan en las Figuras 1 y 2, respectivamente. Como
puede notarse, las encuestas se realizaron principalmente en la UJAT y en las

Instituciones ubicadas en los alrededores de ésta, siendo los mas encuestados en
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orden; los Ingenieros Petroleros, Quimicos, Industriales, Mecénicos, Ambientales y
QFB.
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Figura 1. Encuestas realizadas por institucion.
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Figura 2. Encuestas realizadas por carrera afin a la Maestria en Ciencias en Ingenieria.
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Considerando el total de encuestas aplicadas, se encontré que las areas de interés
seleccionadas por los encuestados, se pueden concentrar en tres grupos: 1)
Materiales, catdlisis y nanotecnologia, con el 32%, 2) Sistemas Energéticos, con el
36% y 3) Procesos Quimicos, con el 32%. Las tres areas de interés cuentan con una
demanda porcentual similar y son afines a las lineas de investigacion del ndcleo

académico del posgrado, ver Figura 3.

Figura 3. Areas de interés para estudios de posgrado.

Por otra parte, del total de encuestados el 39% declara tener interés de dedicarse a
tiempo completo a la MCI, mientras que el 37% y 24% solo se dedicarian al
posgrado medio tiempo y fines de semana respectivamente, como se muestra en la
Figura 4. Estos ultimos, el 89% declarar6 que en caso de contar con una beca para
sus estudios de posgrado, estan dispuestos a dedicarse de tiempo completo a los

estudios de posgrado, como se muestra graficamente en la Figura 5.
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Figura 4. Tiempo dedicado a los estudios de posgrado.

Figura 5. Porcentaje de dedicacion a tiempo completo al posgrado en caso de contar con

una beca.

Con lo anterior, considerando el plan de posgrado de la UJAT, el nicleo académico
bésico, las lineas de investigacién que se desarrollan actualmente, la infraestructura
disponible, los equipos, materiales, asi como, la demanda potencial del conjunto de
encuestados que mostraron interés en realizar sus estudios de posgrado se
establece la pertinencia y factibilidad de la implementacion de una Maestria en
Ciencias en Ingenieria en la DAIA-UJAT.
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6.5. Andlisis comparativo de planes de estudio similares

En el andlisis comparativo de planes de estudio se consideraron los planes de

maestria consolidados incluidos en el PNPC del CONACyYT. Se analizaron 20 planes

de maestria relacionados con nuestra oferta educativa clasificados en cinco rubros

principales:

En Ingenieria (3 planes)

En Ingenieria Quimica (9 planes)
En Mecénica (5 planes)

En Nanotecnologia (planes)

En Energia (2 planes s)

La distribucion geografica de los planes de maestria analizados se presenta de la

Figura 6. Como puede observarse, la mayor concentracion de instituciones con

posgrados afines se encuentra en la parte centro del pais, siendo el Instituto

Tecnoldgico de Orizaba (ITO) el mas cercano geograficamente a la UJAT.

GOLFO DE MEXICO

OCEANO PACIFICO

® |ngenieria Quimica
@ Ingenieria mecanica
@ Ingenieria

© Nanotecnologia

@ Energia

REPUBLICA MEXICANA

Figura 6. Distribucion geogréfica de planes de Maestria similares.
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De un total de 20 planes de maestria analizados, se encontr0 que de las
caracteristicas generales como objetivos, perfil de ingreso, perfil de egreso y el
namero de créditos Unicamente siete programas presentan mayor similitud con el

plane ofertado, los cuales son los siguientes:

= Cuatro planes de Maestrias en Ciencias en Ingenieria Quimica de las
siguientes instituciones: Instituto Tecnoldgico de Orizaba (ITO), Universidad
Auténoma del San Luis Potosi (UASLP), Universidad Iberoamericana (UIA) y
la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).

» Dos planes de Maestria en Ciencias con especialidad en Ingenieria Energética
y sistemas energéticos, el Tecnoldgico de Monterrey (ITESM) y el Instituto
Politécnico Nacional (IPN) respectivamente.

= EI plan de Maestria en Ciencias de la Ingenieria: Ingenieria Quimica de la
Universidad de Sonora (USON).

En los planes analizados existen coincidencias generales en los distintos campos de
orientacion del posgrado, en el caso del objetivo, los posgrados persiguen
principalmente la formacién de recursos humanos de alto nivel capaces de realizar
investigacion para generar nuevos conocimientos que contribuyan a la solucién de
problemas de interés nacional y mundial, incorporando éstos a los diferentes cuadros
que requiere el pais en los campos industrial, de investigacion y educacion.

Los perfiles de ingreso requieren aspirantes con interés en las ciencias exactas,
ademas de interés en la investigacién basica, aplicada, de innovacién y desarrollo
tecnolégico. Dentro de las habilidades requeridas estan la capacidad de
comunicacion oral y escrita, comprension, manejo y aplicacion de la informacién
formulada en diversos lenguajes: graficos, simbolicos y computacionales, asi como
en el inglés y tener la disposicion para trabajar en equipo con responsabilidad y
solidaridad.
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Respecto a los requisitos de ingreso, los programas de posgrados solicitan que los
aspirantes hayan concluido sus estudios de licenciatura solicitando un promedio
minimo de 8 o equivalente, y presentando en la mayoria de los programas el Titulo
de obtencién del grado. Sin embargo, hay algunos programas como el del IPN que
solicitan el Titulo o Certificado de estudios y la USON que solicita Certificado
acompafado de una carta que indique que el Titulo estd en tramite. Ademas, los
programas solicitan como requisitos generales principalmente: curriculum vitae,

cartas de recomendacion y documentos de identidad.

Por lo que respecta al perfil del egresado, los programas de posgrado analizados
coinciden en que el egresado tendran conocimientos y habilidades en la resolucién
de problemas cientificos y tecnologicos en investigacion, analisis, sintesis, desarrollo
de metodologias, creatividad y juicio critico; asi como la capacidad para colaborar en
la formacién de recursos humanos y la gestion de recursos financieros para
proyectos de investigacion. El egresado destacara por su cooperacion para el trabajo

interdisciplinario y sera un buen candidato para realizar estudios de doctorado.

La admision al posgrado se realiza mediante el cumplimiento de requisitos
particulares de cada programa. En todos los casos se requiere la presentacién de un
examen de admision, aunque sélo la USON, UIA y UASLP especifican claramente
gue se trata de los examenes EXANI-1II (Examen Nacional de Ingreso al Posgrado) y
EGEL-IQ (Examen General de Egreso de Licenciatura en el Area de Ingenieria
Quimica). En el caso de la UASLP solicita un puntaje en el EGEL-IQ de 1000 puntos.
El Unico programa que menciona la realizacion de un curso propedéutico ademas del
examen de admision, es el ITO, sin embargo no especifica detalles de éste. Mientras

gue la UNAM es la Unica que requiere entrevista como proceso de admision.

En los programas analizados, el dominio del idioma inglés no se presenta como

requisito de ingreso en los siete programas de posgrado afines, la UNAM solicita un
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puntaje de 72/120 en comprension de textos, y el IPN lo solicita como requisito de
ingreso, sin embargo, no indica el puntaje. En el resto de los programas analizados
solo se indica que es importante el nivel de dominio del idioma inglés requerido, sin
especificar los puntajes requeridos. Para el caso de la MCI de la UJAT, como
requisito de ingreso se solicita un manejo intermedio del inglés que le permita leer y
entender literatura cientifica en dicho idioma, este rubro esta considerado como parte

de la aplicacion del EXANI-III.

En cuanto a las caracteristicas generales de los planes de estudio, todos los
programas educativos analizados tienen una duracion de dos afios. El nUmero total
de créditos para obtener el grado de maestria es muy variable, va desde 54 (IPN)
hasta 100 créditos (el ITO y la USON). Para el caso de la MCI que proponemos, el
total de créditos es de 114. La distribucion de los créditos en cada programa

educativo es variable.

Las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento dependen de cada
posgrado analizado, estas van desde una LGAC en el caso del ITO y la UIA hasta 21
en el caso de la UNAM. El total de la LGAC varia para cada programa de posgrado
dependiendo del ndcleo académico, ya que no hay un limite para el total de LGAC.

En nuestro caso, la MCI propone 3 LGAC.

En cuanto a los requisitos de egreso, en todos los programas analizados se
demanda haber concluido los créditos correspondientes y la presentacion de la tesis
de grado. En los programas analizados, la mayoria no presenta requisitos de egreso.
Dentro de estos la UIA cuenta con una modalidad de titulacién en la cual se pide la
publicacién de un articulo para la obtencion del grado. Respecto al dominio del
idioma inglés, sélo el ITESM pone dentro de sus requisitos de egreso la comprension

de textos en inglés.
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De forma detalla se presenta en el Anexo 1 un resumen de las caracteristicas
analizadas para cada programa de posgrado afin a la Maestria en Ciencias en

Ingenieria.

6.6.- Analisis del mercado de trabajo, demanda real y potencial (encuestas

laborales)

Se realiz6 un estudio de mercado sobre la demanda potencial de recursos humanos
de alto nivel. Para ello se entrevistaron 8 empresas representativas del Estado de
Tabasco sobre diferentes sectores. Dentro de estas empresas se encuentra el
Instituto Mexicano del Petréleo y Petr6leos Mexicanos. De acuerdo con los
resultados de las encuestas aplicadas, la distribucion o necesidades de egresados
de nivel maestria requeridos se muestran en la Figura 7.

Figura 7. Nivel de estudios deseable por los distintos empleadores.

Las areas en las que se requieren especialistas con estudios de maestria se

distribuyen como se muestra en la Figura 8.
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Procesamiento de
alimentos
10%

Figura 8. Sectores de las empresas encuestadas.
De acuerdo a estos resultados, la cantidad de egresados que se podria absorber
anualmente por los distintos empleadores es de 10, aunque segun datos de la
Secretaria de Economia el crecimiento empresarial en estos sectores va en
aumento en 2.7 veces del total (de 123 empresas existentes en el 2001 a 331 en
2012)*,

6.7. Vinculacién Universidad-Sociedad

Una de las tareas primordiales de la UJAT son las relaciones de cooperacion entre la
Universidad y otras instancias y grupos, para que a través de los mecanismos
idoneos pueda aportar soluciones, asistencia técnica y asesoria en materia de
docencia, investigacion y tecnologia en diversos campos del conocimiento. Nuestra

Universidad y la Division Académica de Ingenieria y Arquitectura conciben esta

2 Secretaria de Economia. Sistema de Informacién Empresarial Mexicano (SIEM), Estadisticas,
Entidad federativa y actividad e Historial por afios 2001-2012. www.siem.gob.mx
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cooperacion no de manera unilateral, si no como un canal que nos facilita una
constante retroalimentacion con los diversos actores de la sociedad, permitiendo una
mejora continua a traves de los diferentes programas, centros y convenios que ésta

casa de estudios ha fomentado y creado.

Acorde a esta filosofia, la estructura curricular y las LGAC del Programa de la MCI
favoreceran el desarrollo de proyectos sobre temas relacionados con la problematica
y necesidades regionales. De manera particular podemos mencionar estudios para
desarrollar metodologias y procesos de descontaminacion de suelos y agua debido a
la presencia de hidrocarburos, andlisis de procesos en la industria petroquimica y del
petrdleo, asi como disefio de catalizadores mas eficientes, disefio de biorreactores,
obtencion de aditivos para aplicaciones en la industria de los alimentos, procesos
sustentables mediante el aprovechamiento de desechos organicos para la obtencion
de materiales y energia limpia. Adicionalmente se pueden desarrollar materiales y
nanomaterials funcionales para aplicaciones biotecnoldgicas, estudios especificos
sobre comportamiento de flujos multifasicos y disefio de sistemas para el

aprovechamiento eficiente de la energia.

De la misma manera, a través del programa de movilidad estudiantil y de la planta
académica, se fomentara la relacion con diferentes Instituciones de Educacion
Superior tanto nacionales como extranjeras, que enriquezcan la formacion
profesional de los estudiantes y fortalezcan los grupos de investigacion que integran
el posgrado en beneficio de la region. En este sentido, se tienen vigentes diversos
convenios con otras Instituciones de Educacién Superior como la UNAM, el IPN, la
Universidad Autonoma de Aguascalientes, la Universidad Veracruzana, la UAM, y
universidades extranjeras como la Universidad de Santiago de Compostela, la
Universidad Laval de Canada y el Colegio Mayor de Nuestra Sra. del Rosario en
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Colombia; mientras que con el sector productivo se tienen convenios con la

Secretaria de Comunicaciones y Transportes y la Comisién Federal de electricidad™®.

Si bien este programa de posgrado se ofrece en el area de ingenieria, hoy en dia la
generacion de conocimiento es el resultado de la estrecha colaboracion de varias
disciplinas. Uno de los propdsitos del programa es formar recursos humanos
altamente calificados que den solucién a problemas regionales, con una vision

holistica y apego a la sustentabilidad.

6.8. Justificacién de la creacién del programa de posgrado

En México, dentro del PND?, se establece que la nacién en su conjunto debe invertir
en actividades y servicios que generen valor agregado de una forma sostenible. En
este sentido, se debe incrementar el nivel de inversién publica y privada en ciencia y
tecnologia, asi como su efectividad. Cuyo reto es hacer de México una sociedad
dinamica y fortalecida en el conocimiento, desarrollando un sistema de educacion,

formacion y consolidacion de recursos humanos de alta calidad.

La Secretaria de Educacién Publica y el CONACYT establecen los mecanismos de
coordinacion y colaboracion necesarios para apoyar conjuntamente los estudios de
posgrado, poniendo una atencion especial en el incremento de la calidad; formacion
y consolidacion de grupos académicos de investigacion, asi como la investigacion
cientifica basica en todas las areas del conocimiento y el desarrollo tecnoldgico.

Por su parte, la UJAT desde sus inicios ha hecho posible la creacion de Planes de
Posgrado en sus diversas areas del conocimiento obedeciendo a las necesidades del
pais y de la globalizacion, utilizando los mecanismos pertinentes emitidos por las

13 Convenios Institucionales UJAT
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instituciones correspondientes y su legislacién. El estudio de una Maestria no solo
proporciona a los profesionistas conocimientos de vanguardia sino que los incursiona
en el mundo de la investigacion, el cual es uno de los pilares del crecimiento
econdémico de un pais, ya que los paises con mayor atraso son los que menos
investigacion desarrollan. Debido a que mediante los conocimientos generados por la
investigacion se pueden crear industrias con tecnologia de punta para procesar la
materia prima y convertirla en un producto que impacta directamente en ganancias

econdémicas e ingresos.

Con base a lo anterior y a los resultados de las encuestas aplicadas a estudiantes y
empleadores, asi como el andlisis de los programas de maestria afines que
actualmente operan a nivel nacional, la DAIA propone la creacion del programa de

Maestria en Ciencias en Ingenieria.

La finalidad de este posgrado, ademas de coadyuvar en las tareas encomendadas,
apoya la formacion de investigadores y profesionales de alto nivel académico
capaces de generar, difundir, ensefar y aplicar nuevos conocimientos para las
ciencias basicas y la ingenieria, que puedan resolver problemas proponiendo
soluciones eficaces e incluso novedosas que permitan mejorar la calidad de vida, asi
como el desarrollo cientifico y tecnoldgico que impulse el desarrollo econémico de
México, beneficiando a la sociedad y contribuyendo a la conservacion del medio

ambiente.

Con la creacion de dicho posgrado se pretende ayudar en la solucion de problemas
reales del sector industrial de nuestro pais en el area de Analisis de Procesos en
Ingenieria, Sistemas Energéticos y Nanotecnologia, manteniendo un estandar de
calidad elevado en los conocimientos que se impartan y que permitan a los

egresados cumplir con estandares a nivel internacional.
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Los egresados de este Posgrado tendran el dominio de conocimientos teéricos y
practicos de punta que les permitirdn impulsar el desarrollo cientifico y tecnolégico
del pais. Ademas, los egresados podran desempefarse eficientemente en la
docencia y/o como especialista a nivel industria, pudiendo incorporarse al sector

productivo publico y privado del pais.
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B. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
7. Mision y Vision
7.1 Mision

La Maestria en Ciencias en Ingenieria formara recursos humanos especializados en
ciencias de la ingenieria con énfasis en el Analisis de Procesos en Ingenieria,
Sistemas Energéticos y Nanotecnologia, que permitan la investigacion y la aplicacion
de la tecnologia en la soluciébn de los problemas mediante la generacion de

conocimiento y la aplicacién de tecnologia de vanguardia.

7.2 Vision 2018

Para el 2018, la Maestria en Ciencias en Ingenieria cumplira con los indicadores de
calidad para su permanencia en el PNPC, a través de la formacion de Maestros en
Ciencias en Ingenieria con solidas bases cientifico-tecnolédgicas, responsables,
integros y comprometidos con el medioambiente, que a través de la flexibilidad
curricular y la mejora continua tanto de los planes de estudio como de la planta
académica podra adaptarse a las necesidades emergentes regionales, nacionales e
internacionales y afrontar exitosamente los retos que implican la satisfaccion de las

mismas.

8. Objetivo general, especificos y metas académicas del programa de

estudios

8.1 Objetivo general

Formar investigadores y profesionales de alto nivel académico capaces de generar,

difundir, ensefar y aplicar nuevos conocimientos en ciencias basicas e ingenieria.
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8.2 Objetivos especificos

» Formar Maestros en Ciencias en Ingenieria con una preparacion rigurosa para
generar autonomia en la toma de decisiones, que le permita colaborar en
proyectos de investigacion en los temas criticos que demanda el pais.

= Fortalecer la investigacion cientifica de alta calidad relacionada con la
ingenieria en la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco.

» Impulsar el desarrollo cientifico de la region sureste del pais.

= Dar solucion a problemas regionales y nacionales en el area de Procesos de

Ingenieria, Sistemas Energéticos y Nanotecnologia.

8.3 Metas académicas del Plan de Estudios

* Promover el ingreso de al menos 5 alumnos en la MCI por convocatoria.

= Incorporar la MCI al PNPC al segundo afio de su inicio.

» Obtener una eficiencia terminal minima del 60% (de acuerdo a los
lineamientos vigentes del PNPC, el porcentaje minimo para un plan en
desarrollo es de 40%).

» Fortalecer la producciéon cientifica de los profesores-investigadores que
conforman la planta académica de la MCI mediante la publicacién de al menos
dos articulos por afio por profesor, en revistas reconocidas por el CONACyT.

» Implementar un sistema de seguimiento y trayectoria de los egresados.

» Consolidar programas de vinculacion que fortalezcan las lineas de
investigacion a través de la formacion de una red nacional en un periodo no
mayor a dos afos de iniciado el plan.

»= Obtener anualmente al menos dos proyectos de financiamiento externo.

= Lograr la permanencia de al menos el 60% de la planta docente al Sistema
Nacional de Investigadores (SNI).
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= Promover estancias de investigacion de la planta académica del programa, al
menos dos estancias por afo.
»= Lograr la consolidacion del plan ante el PNPC, en un periodo maximo de 10

afos después de su inicio.

9. Nivel de conocimiento o dominio de uno o mas idiomas diferentes al
propio, y las modalidades para su cumplimiento de acuerdo al Plan de

Estudios

Al concluir los créditos del Plan de Estudio, el estudiante debera demostrar
conocimiento y dominio del idioma inglés presentando la constancia que lo avale
(400 puntos en el examen TOEFL o su equivalente). El estudiante podra cursar los
niveles necesarios en el Centro de Ensefianza de Idiomas (CEIl) de la UJAT o una

institucion reconocida que le permita obtener el puntaje requerido.

10. Perfil de ingreso y egreso, destacando en este ultimo los
conocimientos, habilidades, actitudes y valores (competencias) que se

espera obtengan los alumnos

10.1 Perfil de ingreso

El candidato a ingresar debe tener formacién de ingeniero o ciencias basicas,
principalmente de ingenieria quimica, ingenieria ambiental, ingenieria mecanica,
ingenieria en fisica, licenciatura en quimica, licenciatura en matematicas o
licenciatura en fisica y debe tener los siguientes conocimientos, habilidades,
actitudes y valores:

Conocimientos
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Matematicas y estadistica.

Fisica.

Quimica.

Ciencias de la Ingenieria (cinética, catalisis, termodinamica, fendmenos de
transporte).

Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Metodologia de la investigacion.

Habilidades

Analizar los problemas de ingenieria relacionados con las LGAC.

Manejar la expresion escrita para la generaciéon de reportes académicos y
cientificos.

Manejar la expresion oral para la exposicion de temas académicos.

Habilidad para la lectura de informacion cientifica y su interpretacion.

Manejo intermedio del inglés que le permita leer y entender literatura cientifica
en dicho idioma.

Actitudes

Interés por la investigacion en las éareas de procesos sustentables,
optimizacién energética, desarrollo de materiales para ingenieria.

Disposicion para el trabajo en equipo.

Iniciativa.

Independencia.

Valores

Responsabilidad.
Respeto.
Honestidad.
Etica.

Tolerancia.
Solidaridad.
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10.2 Perfil de egreso

El egresado de la Maestria en Ciencias en Ingenieria tendra una formacién sélida en

ciencias de la ingenieria y la habilidad para la investigacion en la solucion de

problemas de ingenieria que contribuyan al mejoramiento de la sociedad,

manteniendo principios éticos y de sustentabilidad en el uso y transformacion de

materiales y energia. La formacién del egresado sera integral en lo intelectual, en lo

profesional y en lo humano y social. Tendra las siguientes caracteristicas:

Formacion Intelectual

Capacidad para el uso del pensamiento légico, creativo y critico en la solucién
de problemas de ingenieria.

Capacidad para el desarrollo de proyectos de investigacion.

Capacidad para la implementaciéon y desarrollo de tecnologias que permitan la
optimizacién energética y térmica de procesos.

Capacidad para el desarrollo de materiales para aplicaciones industriales,
biotecnoldgicas y biomédicas.

Capacidad para el andlisis de procesos sustentables.

Capacidad para la redaccion de reportes cientificos.

Capacidad para el autoaprendizaje en la adquisicion y generacion de
conocimientos de ingenieria.

Habilidad para el manejo oral y escrito en el ambito de su competencia.

Manejo del idioma inglés.

Formacién Profesional

Capacidad para el trabajo en equipos de investigacion en ambientes
multidisciplinarios y multiculturales.

Dominio de conocimientos y habilidades de la ingenieria propios de su
disciplina.

37



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco
Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

» Capacidad para desempefiarse en el ambito de la solucion de problemas de
ingenieria; principalmente, andlisis de procesos de ingenieria, sistemas
energéticos y desarrollo de materiales para ingenieria.

Formacion Humana y Social
= Se conducird con principios éticos y solidaridad.
= Responsabilidad y manejo sustentable del medio ambiente.

» La realizacion de sus actividades tendra presente al ser humano.

10.3 Campo laboral del egresado

El egresado de este posgrado podra trabajar en empresas que requieran del
desarrollo y analisis de procesos sustentables, la optimizacién energética y térmica
de sus procesos, el desarrollo de materiales para aplicaciones industriales,

biotecnoldgica y biomédicas.
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C. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

11. Mapa Curricular (integracion de unidades de aprendizaje con clave,

créditos, horas y requisitos)

El mapa curricular incluye 7 materias obligatorias, 3 optativas y la tesis, Figura 9.

Basico Especializacién
(21 %, 24 CR) (15.8 %, 18 CR)
Termodindmica Optativa 1
Avanzada
Clave | CR HT HP Clave | CR HT HP Clave | CR HT HP
6 3 0 6 3 0 12 3 6
Matemadticas Aplicadas Optativa 2 Tesis
a la Ingenieria (31.6%, 36 CR)
Clave | CR HT HP Clave | CR HT HP Clave | CR HT HP CR
6 3 0 6 3 0 12 3 6 36
Disefio de Experimentos Optativa 3 _
Clave | CR HT HP Clave | CR HT HP Clave CR | HT | HP
6 3 0 6 3 0 12 3 6
Introduccién a la
Investigacion Total del Plan
Clave | CR | HT HP Basico + Especializacién + Investigacidn + tesis = 114 Créditos
6 3 0

Figura 9. Mapa curricular de la Maestria en Ciencias en Ingenieria (CR: Créditos, HT: Horas

teoria, HP: Horas préctica).

El Plan de Estudios de la Maestria en Ciencias en Ingenieria esta dividido en tres
nacleos: Basico, de Especializacién, Investigacion y la defensa de tesis.
El proposito del ndcleo Basico es fortalecer y homogenizar el nivel de conocimientos

de los alumnos de recién ingreso, en el que se impartiran las asignaturas de
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Termodinamica Avanzada, Matematicas Aplicadas a la Ingenieria y Disefio de
experimentos. Con la finalidad de que el alumno vaya adentrandose en lo que
desarrollard como tema de investigacion de su tesis, se incluye en este nucleo la
asignatura de Introduccién a la Investigacion. Estas asignaturas se cursaran durante
el primer semestre. El siguiente bloque llamado de Especializacion comprende el
segundo semestre y tiene la finalidad de proporcionar los conocimientos especificos
enfocados a la linea de investigacion elegida, consta de tres asignaturas optativas
que seran elegidas de comun acuerdo entre el alumno y su Comité Tutoral, sin
embargo, no estaran limitadas a una sola LGAC ya que se busca que adquiera una
formacion integral permitiendo la flexibilidad curricular. Finalmente, el Gltimo bloque,
de Investigaciéon, sera cursado en el tercer y cuarto semestre. El objetivo de este
bloque es que el alumno aplique los conocimientos y habilidades adquiridas durante
los bloques anteriores y desarrolle su tema de tesis. Para poder obtener el grado de
Maestro en Ciencias en Ingenieria, al concluir el proyecto de tesis Ill, el alumno
presentara la disertacion publica de los resultados de su trabajo de investigacion,

debiendo obtener un dictamen aprobatorio por el jurado evaluador.

12.- Areas y campos del conocimiento que integran el Plan de Estudios

La presente propuesta de Plan de Estudios de la Maestria en Ciencias en Ingenieria
estara estrechamente relacionada con Ingenieria Quimica, Ingenieria Mecanica,
Matematicas, Quimica, Fisica, Energia y Ciencia e Ingenieria de Materiales. La
convergencia de estos conocimientos se concentrara en las siguientes LGAC:
Andlisis de Procesos en Ingenieria, Sistemas Energéticos y Nanotecnologia.
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13.- Lineas de generacion y aplicacion del conocimiento del programa

Las LGAC del Plan de Maestria en Ciencias en Ingenieria son congruentes con el

perfil de la planta académica y se describen a continuacion.

Andlisis de Procesos en Ingenieria. Disefio, sintesis, analisis, control,
simulacién y optimizacién de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos para dar
solucién a problemas de la industria con un enfoque sustentable en el uso de
la energia y de la materia. Asi como la medicion y estimacion de propiedades
termodinamicas y de transporte de los fluidos utilizados en la industria de
procesos.

Sistemas Energéticos. Uso eficiente de la energia mediante el andlisis
energético y operacional basado en la caracterizacion 6ptica y térmica de
materiales. Disefio térmico y energético de sistemas. Desarrollo de
dispositivos fotovoltaicos, equipos ahorradores de energia y aprovechamiento
de energias renovables.

Nanotecnologia. Implica el disefio, sintesis quimica y manipulacién de la
materia a escala nanométrica para desarrollar materiales funcionales, que
exhiban propiedades novedosas o0 mejoradas para aplicaciones en catalisis,

fotocatdlisis, recubrimientos y peliculas, biologia y medicina.

14.- Elementos del Curriculum: Social y Pedagégico

El Plan de Estudios se disefié para formar recursos humanos que den respuesta a la

problematica presentada en el Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico de las Ciencias de

la Ingenieria a nivel Estatal, Nacional e Internacional, abordada desde las LGAC y

considerando la capacidad de la planta docente actual, asi como la demanda

potencial de estudiantes de la zona sur-sureste. Se ha estructurado como un
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Programa de Posgrado flexible que favorece una formacién académica solida
enfocado a la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica. En ese sentido, se prioriza la
formacion del estudiante a través de asignaturas de ciencias basicas Yy aplicadas
que le permitiran establecer las estructuras de conocimiento fundamentales para
comprender mejor los problemas que tendra que resolver. A través de las
asignaturas optativas, se busca fortalecer la especializacion del alumno en alguna de
las lineas de investigacion contempladas en el Plan de Estudios de la MCI. Las
habilidades cientificas se fortaleceran a través de asignaturas que propicien la
utilizacion de metodologias cientificas que les permitan generar soluciones técnicas y

cientificas.

Se establece un Modelo Pedagodgico centrado en el estudiante basado en la
innovacion y produccion cientifica con el fin de acceder a las fronteras del
conocimiento Yy llevarlo a nivel aplicativo en donde el profesor y el alumno cumplan
con la funcion de investigar. Para potenciar las habilidades académicas del
estudiante, se ha considerado el “Aprendizaje Centrado en el Alumno”, en donde el
profesor sera mediador del proceso de ensefianza aprendizaje. Para fortalecer el
aprendizaje del estudiante, se considera la inclusion de las tutorias, la movilidad
estudiantil, la participacion en eventos académicos y cientificos, que le permite
adquirir el dominio de saberes, destrezas, lenguajes, capacidades y competencias,

para que el aprendizaje sea una posibilidad permanente a lo largo de su vida.

15.- Evaluacion del Plan anterior (sélo en el caso de la reestructuracion)

No aplica, debido a que es un plan de nueva creacién.
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16.- Explicacion del modelo curricular del Plan de Estudios: nucleos,

semestres, asighaturas obligatorias y optativas, actividades extracurriculares

La estructura curricular de la Maestria en Ciencias en Ingenieria esta programada en
cuatro semestres. La distribucion general de las asignaturas se muestra en la Figura
10.
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Termodinamica Avanzada Asignatura Optativa 1
Clave CR HT HP Clave | CR HT HP
6 3 0 6 3 0
w Matematicas Aplicadas a la w Asignatura Optativa 2
= Ingenieria =
2 Clave CR HT HP E Clave | CR HT HP
E 6 3 0 - 6 3 0
: Disefio de Experimentos 8 Asignatura Optativa 3
E =
= =)
E Clave CR HT HP 8 Clave | CR HT HP
6 3 0 L2 6 3 0
Introduccidn a la Investigacidn _
Clave CR HT HP Clave | CR HT HP
6 3 0 12 3 6
CR:24, HT:12, HP:0 CR:30, HT:12, HP:6
! o
- =
m m
w L
w [¥7]
7, (7]
o Clave CR HT HP '9 Clave | CR HT HP
o 12 3 6 & 12 3 6
& S
- (@]
CR:12, HT:3, HP:6 CR:12, HT:3, HP:6

Figura 10. Propuesta del plan académico de la Maestria en Ciencias en Ingenieria (CR:

Créditos, HT: Horas teoria, HP: Horas practica).

El plan de la Maestria en Ciencias en Ingenieria consta de un nucleo Basico donde
se cursan 4 asignaturas obligatorias generando 24 créditos que cubren un 21%, el de
Especializacion donde se cursan 3 asignaturas optativas a elegir generando 18
créditos para dar un 15.8%, de Investigacion cursandose 3 asignaturas con un 31.6%
y la defensa publica de Tesis con un valor de 36 créditos cubriendo un 31.6%. La

suma total del nimero de créditos del plan es de 114 créditos, que representa el
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100% para obtener el grado como Maestro en Ciencia en Ingenieria de acuerdo con
el Reglamento General de Estudios de Posgrado, Tabla 1.

Tabla 1. Distribucion total de créditos y asignaturas

Nucleos Créditos | HT | HP | Porcentaje
Bésico 24 12| 0 21
Especializacién 18 9 10 15.8
Investigacion 36 9 | 18 31.6
Tesis 36 - | - 31.6
Total 114 30 | 18 100

Las asignaturas del nucleo basico son cursadas en el primer semestre, Tabla 2.
Estas buscan fortalecer los conocimientos basicos de cada alumno
independientemente de la LGAC que elija el aspirante a Maestro en Ciencias en

Ingenieria.

Tabla 2. Asignaturas obligatorias comunes en el primer semestre.

Clave Asignatura HT | HP | Créditos
Termodinamica Avanzada 310 6
Mateméticas Aplicadas a la Ingenieria | 3 | 0 6
Disefio de Experimentos 310 6
Introduccidn a la Investigacion 310 6
Total 12| 0 24

En el segundo semestre el alumno deberd cursar el ndcleo de especializacion
integrado por tres materias optativas, éstas podran ser elegidas de manera conjunta
con su Comité Tutoral buscando fortalecer y/o complementar sus conocimientos para
el buen desarrollo del proyecto de tesis. Adicionalmente, deberéa cursar la asignatura
Proyecto de Tesis |, donde desarrollar las actividades establecidas en su proyecto

de investigacion, Tabla 3.
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Tabla 3. Asignaturas del segundo semestre.

Clave Asignatura HT | HP | Créditos
Optativa 1 310 6
Optativa 2 310 6
Optativa 3 310 6
Proyecto de Tesis | | 3 6 12
Total 12 | 6 30

Las asignaturas optativas dependen del tema de investigacion y el alumno las
seleccionara en comun acuerdo y aprobacion de su Comité tutoral, debiendo cubrir

18 créditos. La oferta de las asignaturas optativas se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4.0Oferta de asignaturas optativas.

T
=
T
T

Clave Asignaturas optativas complementarias Créditos

(o]

Simulacién y Optimizacién de Procesos
Fendmenos de Transporte
Procesos de Separacion
Disefio de Reactores
Métodos Numéricos para Ingenieria
Corrosion
Reologia
Fluidos Multifasicos
Quimica Orgéanica Avanzada
Transferencia de Calor
Disefio y Aplicacion de Procesos Térmicos
Estado Sdlido
Propiedades Electromagnéticas y Opticas de los Materiales
Semiconductores
Sistemas Fotovoltaicos
Eficiencia Energética
Procesos de Produccién de Biocombustibles
Fuentes Alternas de Energia
Quimica de Biocombustible
Materiales para la Generacion y Almacenamiento de la Energia
Materiales Funcionales
Catdlisis
Petroquimica

WWWWWWWWWWWWWWW W wWwwww(w|w
OO0 |0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|Oo|O|0|o|Oo|O|o (o
DD [O || O|OD [ [DO|OO|DH[OY|O|O
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Nanobiotecnologia

Ciencia e Ingenieria de Polimeros

Procesos Avanzados de Oxidacion

Introduccién a la Nanotecnologia

Disefio y Sintesis de Nuevos Materiales

Ciencia y Tecnologia de Materiales Compuestos

Técnicas de Caracterizacion de Materiales

Temas Selectos de Procesos

Temas Selectos de Sistemas Energéticos

WWWWWWwWww|w
O0O|0|0|0|0|0|0|0|0
OO || (O |O|O|O

Temas selectos de Nanotecnologia

El plan de estudios esta disefiado para que durante el tercer y cuarto semestre se
cursen las asignaturas Proyecto de Tesis Il y Ill (Tabla 5 y 6 respectivamente)
permitiendo al alumno obtener los resultados pertinentes para poder presentar la

disertacion de Tesis al término del cuarto semestre.

Tabla 5. Asignatura del tercer semestre.

Asignatura HT | HP | Créditos
Proyecto de Tesis Il | 3 6 12
Total 3 6 12

Tabla 6. Asignatura del cuarto semestre.

Asignatura HT | HP | Créditos
Proyecto de Tesis lll | 3 6 12
Total 3 6 12
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17.- Niomero total de créditos, minimos y maximos por cada semestre o ciclo

escolar y los que corresponden a la modalidad de obtencién del Grado

Para que el estudiante concluya los 114 créditos del plan a través de una trayectoria
ideal el niumero de créditos minimos y maximos que debera cubrir por semestre son:
24 créditos en el primer semestre, 30 créditos en el segundo, 12 créditos en el
tercero y 12 créditos en el cuarto. Esto favorece que el estudiante a partir del
segundo afo pueda dedicarse exclusivamente al desarrollo de su Proyecto de Tesis
y pueda concluir en el tiempo establecido con la disertacion de la misma. Es
importante aclarar que las asignaturas Proyecto de Tesis I, Il y lll no podran cursarse
simultaneamente, mientras que la flexibilidad curricular se oferta a través de la
eleccion de asignaturas optativas.

La convencion del valor créditicio en las asignaturas es la sefialada en el articulo 13
del RGEP vigente.

18. Duracién de los estudios de posgrado, asi como los plazos minimos y
maximos de duracion y obtencion del Diploma o Grado, en funcion del tiempo
de dedicacién: completo o parcial

Los alumnos deberan concluir sus créditos, incluyendo la obtencion del grado en un
plazo no mayor a cuatro semestres.

El Comité Académico de Posgrado podra otorgar un plazo adicional de un semestre
para concluir los créditos y obtener el grado, para lo cual debera realizar los tramites
de reinscripcién para mantenerse como alumno vigente. Si el alumno no obtiene el
grado en los plazos establecidos en el parrafo anterior, el Comité Académico de
Posgrado, decidira si procede su baja definitiva del Plan de Estudios o podra otorgar
una ultima prorroga de acuerdo al estado que guarde la investigacion respectiva, o
cual no excedera de un semestre. Para casos excepcionales el Comité Académico

de Posgrado tendra la facultad de ampliar el plazo de prorroga para que el alumno
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obtenga el grado académico, esto en apego al articulo 15 del RGEP vigente de la
UJAT™,

19. Factibilidad académica

19.1. Apoyo institucional

El Plan Académico de la Maestria en Ciencia en Ingenieria, tendra como sede la
Division Académica de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Juarez Autonoma
de Tabasco, siendo la Coordinacion de Investigacion y Posgrado, asi como la
Jefatura de Posgrado y el Comité Académico de Posgrado, los responsables de la
operacion y administracion de este plan educativo. La Division Académica de
Ingenieria y Arquitectura cuenta con un edificio de investigacibn con aulas,
laboratorios y cubiculos que se destinan para la actividad académica, tedrica y
practica para el logro de los objetivos de la Maestria en Ciencia en Ingenieria. La
infraestructura es un elemento importante y necesario para que las actividades
académicas se desarrollen de manera eficiente y con calidad, brindando la
oportunidad de lograr mejores resultados del programa educativo. Se cuenta con
cinco laboratorios de investigacion con equipamiento especializado: 1) materiales, 2)
instrumentacion 'y control, 3) simulacion, 4) analisis y caracterizacion, 5)
Biotecnologia. En el Anexo 2 se presentan las imagenes de la infraestructura con la
gue se cuenta actualmente para el desarrollo de las LGAC de la MCI.

Ademas, con las gestiones pertinentes, es factible la realizacion de practicas en
alguno de los otros laboratorios con los que cuenta la Universidad Juarez Autbnoma
de Tabasco, fomentado la movilidad estudiantil intrainstitucional y el fortalecimiento

multidisciplinario.

" Reglamento General de Estudios de Posgrado, UJAT.
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19.2. Numero minimo de estudiantes a ingresar por convocatoria con

base en un planteamiento académico

El ingreso sera anual y se considera un minimo de 5 alumnos y hasta un maximo de

15 por ingreso.

19.3 Presupuesto: costo total del posgrado (ingreso y egresos). Este
planteamiento deberd sefalar el apoyo de ingresos propios y/o fondos

extraordinarios

Considerando que la Planta Académica para la Maestria en Ciencias en Ingenieria
esta adscrita a la DAIA, su carga académica no generara gastos adicionales para el
pago de sus salarios ademas la Divisién cuenta con infraestructura necesaria. Los
gastos de la presente propuesta seran cubiertos mediante ingresos extraordinarios
que la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco recibird por los conceptos de
inscripcion y colegiatura. En la siguiente tabla se muestran los ingresos estimados

considerando un ingreso minimo de 5 estudiantes por convocatoria (anual).

Tabla 7. Ingresos estimados por generacion para 5 alumnos.

Concepto Costo Cantidad Estudiantes Total (plan)

Examen de $ 500.00 1 5 $ 2,500.00

admision

Inscripcién $1000.00 2 5 $ 10,000.00

anual

Colegiatura $ 3000.00 4 5 $ 60,000.00
TOTAL DE INGRESOS $ 72,500.00
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Respecto a los egresos, se consideran las siguientes cifras, tabla 8:

Tabla 8. Egresos estimados por generacion.

Concepto Costo Total plan
Papeleriay consumibles  $ 10,000.00 $ 20,000.00
computo

Difusion y publicidad $ 5000.00 $ 10,000.00
TOTAL ENGRESOS $ 30,000.00

Tabla 9.Montos totales.

Concepto Monto
Ingresos Totales $ 72,500.00
Otros egresos (20% $ 14,500.00
UJAT)

Egresos Totales $ 30,000.00
BENEFICIO NETO $ 28,000.00

Ademas, por ser un plan estratégico, se incorporara al PNPC, por lo que habra
estudiantes que puedan ser sujetos a beca CONACyYT en cuyo caso, la Universidad
podra subsidiar con recursos ordinarios, los conceptos de inscripcion y colegiatura a

estudiantes de tiempo completo que sean apoyados con la beca mencionada.
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20. Estrategias de seguimiento de la trayectoria de los estudiantes durante sus

estudios

Para la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco es fundamental disefar
estrategias para la atencidn integral del estudiante, que incidan en los logros y el
tiempo de permanencia, con este propoésito se disefid la Tutoria que es un proceso
de acompafiamiento académico realizado a través de una relacion continua entre
tutor(es) y estudiante durante sus estudios'®. La Maestria en Ciencias en Ingenieria
considera como elementos importantes para el seguimiento de la trayectoria del
estudiante los siguientes: 1) Comité Académico de Posgrado, 2) Comité Tutoral, 3)
Tutor y 4) Director de Tesis. Los cuales tienen el propdsito de apoyar al estudiante en
el desarrollo de sus actividades académicas, extracurriculares y de investigacion, con
el fin de contribuir a la reduccién de los indices de desercion y reprobacion, e
incrementar la eficiencia terminal®®.

De acuerdo con el RGEP vigente en la UJAT, el Sistema Tutoral se forma por las

siguientes instancias cuyas funciones se detallan a continuacion:

= EI Comité Académico de Posgrado esta constituido por el Director de la
Divisidbn Académica, el Coordinador de Investigacién y Posgrado, el Jefe del
Area de Posgrado y tres profesores del programa de posgrado. Este comité
tienen como responsabilidad analizar y proponer en cada ciclo escolar el
Director de Tesis y los Tutores para los alumnos, asi como el Comité Tutoral.

= ElI Comité Tutoral se integra con tres tutores acreditados por el Plan de
estudios, uno de los cuales es el Director de Tesis, permitiéndose la

incorporacion de profesores tutores invitados. EI Comité Tutoral tiene como

® Ysunza B., M. y De la Mora C., S. 2007. La tutoria. Incorporacion del estudiante al medio
universitario. Universidad Autonoma Metropolitana. México.
'® Maestria en Ciencias Agroalimentarias. Plan de Estudios. UJAT, 2011.
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responsabilidad establecer junto con el alumno, la estrategia mas adecuada
para el cumplimiento de las actividades académicas del Plan de Estudios.

El Tutor acompafia al alumno en la trayectoria escolar, estableciendo
conjuntamente con el alumno el plan de actividades a seguir hasta obtener el
grado.

El Director de Tesis, que orienta al alumno en su proceso de investigacion y
elaboracion de su trabajo recepcional (Tesis) hasta su presentaciéon y defensa

ante un jurado.

Son atribuciones del Comité Tutoral las siguientes actividades:

Reunirse con su tutorado al menos una vez al semestre para verificar los
avances de sus actividades académicas, elaborar un reporte y enviarlo al
Comité Académico de Posgrado. El reporte de la reunién debe contener la
siguiente informacion: nombre del alumno, titulo del trabajo, fecha de reunioén,
porcentaje de avance de investigacion del trabajo de tesis, observaciones
generales sobre el avance (aciertos, dificultades, recomendaciones,
modificaciones, entre otros), relacion de actividades académicas vy
extracurriculares realizadas durante el semestre, cronograma de actividades y
nombre y firma del Comité Tutoral y el alumno.

Apoyar al estudiante en la definicion de su tema de tesis y en la elaboracion
del protocolo de investigacion.

Validar los reportes de avance de las asignaturas de Proyecto de Tesis |,
Proyecto de Tesis Il y Proyecto de Tesis lll. El seguimiento de los avances en
estas asignaturas se hara en dos tiempos durante el semestre que el
estudiante las curse. Una primera revision a la mitad del semestre para emitir
observaciones y correcciones. La segunda sera al término del semestre donde
se emitira la evaluacién. Los avances se presentaran en forma oral y escrita y
los el mecanismo de evaluacion se encuentra detallado en los programas de

las asignaturas mencionadas.
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= Comunicar por escrito al Coordinador de Investigacion y Posgrado cuando el
trabajo esté concluido.

= Evaluar la Movilidad Académica del estudiante.

= Participar en las reuniones de tutores para acordar las medidas pertinentes en

materia de presentacion de proyectos, en politicas de calidad, etc.

Para la evaluacion del proceso de la Tutoria se utilizaran los instrumentos propuestos
por la ANUIESY, que implican:
» Instrumento para evaluar el desempefio de la tutoria (Evaluacion de los
tutores).
» Evaluacion de las dificultades de la accion tutoral (Evaluacién del proceso).

Ademas se disefiara un instrumento que permita evaluar el producto basado en:

= Desempefio académico

= Tiempo de estancia en el Plan.

» Prestacion adecuada en tiempo de los servicios.
Los instrumentos de evaluacion descritos permitiran al Comité Académico de
Posgrado, llevar a cabo un andlisis de la operatividad del Sistema Tutoral

permitiendo la retroalimentacion permanente de la actividad.

21. Estrategia de seguimiento de egresados

Las estrategias de seguimiento de egresados son las siguientes:
» Generar una base datos de egresados con correos electrénicos.
= Convenios con las Instituciones Publicas y Privadas para solicitar informacion
de los egresados que laboran en ellas.
= Utilizar las redes sociales como medio de comunicacién en tiempo real para
mantener contacto con los egresados.

" ANUIES. 2000. La educacién superior hacia el siglo XXI. Asociacién Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacién Superior. México.
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= Implementacion, organizacion y realizacion de foros o congresos con feria de
empleadores y bolsa de trabajo.

= Actualizacion permanente del portal electrénico para el seguimiento de
egresados de la maestria.

= Conformacion de la Asociacion de Egresados del Maestria en Ciencias de la
Ingenieria.

= Difusion impresa o digital con los logros de la Maestria.

22. Infraestructura disponible: laboratorios, talleres, aulas, biblioteca

Las instalaciones se ubican en la DAIA en la Unidad Chontalpa de la UJAT,
destinando para el Plan de Maestria la siguiente infraestructura, Tabla 10:

Tabla 10. Lista de espacios destinados para el plan de Maestria.

Espacio/Concepto Numero Observaciones
Se cuenta con tres aulas climatizadas, equipadas
Aulas 3 con cafién y PC, con capacidad para 12 personas

c/uy con 5 PC personales para trabajo en aula,
conexiobn a internet (S1, S2 vy sala de
videoconferencia).

Se cuenta con espacios para el desarrollo de
Cubiculos para estudiantes 1 actividades académicas y de investigacion de 10
estudiantes.

Para determinacion de contaminantes del agua, y
Laboratorio de biotecnologia 1 biorremediacion.

Con balanzas, hornos, estufas de secado,

Laboratorio de materiales 1 rotavapores, balanzas analiticas, prensas
cristaleria y reactivos en general. FTIR, SEM,
AUTOLAB

Laboratorio de simulacion 1 Modelos de simulacién para ingenieria, equipo y

software especializado.

Se cuenta con espectrofotometros de UV Vis,
Laboratorio de 1 DSC, EAA, Equipo de tamizadores, muflas,
instrumentacion y Sputtering, CVD, CSS.
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Espacio/Concepto NUimero Observaciones
control
Maquinas CNC y 1 Para la manufactura, adecuacion y montaje de
convencionales equipos de medicion y control.

Se cuenta con una sala audiovisual con capacidad

Audiovisual y/o sala de 2 de 112 personas y un aula magna con capacidad
conferencias de 150 personas, climatizadas y con instalaciones
acusticas.
Se cuenta con una sala con internet, climatizada y
Sala de educacion continta 1 totalmente equipada con infraestructura
audiovisual.

Adicionalmente estd en proceso de construccion el Centro de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico en la Unidad Chontalpa, donde la DAIA contara con un piso
de laboratorios dedicados a la investigacion, sumandose a los existentes. Se cuenta
con un Centro de Idiomas, Centro de Computo, Biblioteca fisica y virtual con acceso
a las revistas de las editoriales Springer ® y Sciencedirect ®, un auditorio, cubiculos

para trabajo en equipo, copiado e internet y consultorios médico y psicopedagogico.

La UJAT, cuenta con el Centro Internacional de Vinculacién y Ensefianza, para la
realizacion de congresos nacionales e internacionales, cuenta con un auditorio para
305 personas, un aula magna con capacidad de albergar 100 personas y 25 aulas

con capacidad para 25 personas.

23.- Convenios de colaboracion con otras instituciones educativas, productivas

y de servicios

En el Programa de Desarrollo Institucional actual se define como una de las
prioridades el fortalecimiento de la vinculacion de la Universidad con las necesidades
de su entorno contribuyendo a la solucion de las problematicas existentes. En este

sentido la Maestria en Ciencias en Ingenieria, por la naturaleza del disefio de su Plan
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de Estudios, responde genéricamente a una de las prioridades estatales y nacionales
ya que tiene que ver con la generacién, optimizacion y uso de los procesos en

ingenieria, los nanomateriales y los sistemas energeéticos.

Es importante remarcar que los procesos en ingenieria y los sistemas energéticos
estan estrechamente relacionados a los recursos con los que cuenta el estado, los
hidrocarburos, ya que la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
establece que es un bien de caracter nacional, en consecuencia su administracion y
gestion obedece a normativas de tipo federal respondiendo asi a las politicas

nacionales en la materia.

Entre los factores que contribuiran a un mayor margen de viabilidad de este Plan de
Estudios se puede considerar a la necesidad de robustecer el nivel académico de la
planta docente, fortalecer las capacidades de la infraestructura de laboratorios, asi
como estrechar el vinculo con las instituciones relacionadas con el Analisis de
Procesos en Ingenieria, Sistemas Energéticos y Nanotecnologia. En este sentido se
plantean las siguientes estrategias que tienen que ver con la vinculaciéon con el
entorno y que a la vez se constituyen en elementos claves para la vialidad
académica, sobre todo para ser un factor clave que permitird apuntalar las LGAC.

Las estrategias generales son las siguientes:

= Establecer y/o actualizar los convenios de colaboracion con instituciones y
centros de investigacion en Analisis de Procesos en Ingenieria, Sistemas
Energéticos y Nanotecnologia que son temas de referencia a nivel

internacional.

» Promover nuevas areas de desarrollo que permitan expandir el desarrollo de
manera conjunta. En este sentido es deseable que esto vaya acompafiado de

una estrategia complementaria para que los Cuerpos Académicos de estas
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instituciones y centros de investigacion encuentren temas de interés comdn

que sea la plataforma de una relacién productiva de mediano y largo plazo.

A continuacion se enlistan algunas Instituciones, pero no esté limitada a las mismas:

Instituto Mexicano del Petroleo (IMP)

Instituto de Ingenieria de la UNAM

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (CINVESTAV)
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados (CIMAV)
Centro de Investigacion en Quimica Aplicada (CIQA)

Centro de investigacion Cientifica de Yucatan (CICY)

Corporacion Mexicana de Investigacion en Materiales (COMIMSA)

Con el fin mantener una estrecha relacién con los actores involucrados en el Analisis

Procesos en Ingenieria, Sistemas Energéticos y los Nanotecnologia en México se

estableceran convenios de colaboracién con organizaciones como:

Asociacion Mexicana de Investigacion y Docencia en Ingenieria Quimica
(AMIDIQ)

Redes PROMEP

La Red CONACYT de nanomateriales.

La Asociacion Mexicana de Ingenieros Quimicos (AMIQ)

Consorcio de Universidades Mexicanas (CUMEX).

Instituto Mexicano de Ingenieros Quimicos.

American Institute of Chemical Engineers.

Con proposito de promover la movilidad y la estancia de profesores y alumnos para

intercambiar experiencias y mejorar sus debilidades, se plantean dos estrategias:
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Al interior de la Universidad, a través de redes de colaboracién entre Cuerpos
Académicos, donde se cuenta con investigadores que abordan problemas de manera
multidisciplinaria e interdisciplinaria que pueden identificarse a través de las LGAC
que se cultivan, por lo que hace necesario disefiar mecanismos institucionales que
permitan aprovechar las fortalezas que se encuentran diseminadas en diversas

areas.

Al exterior, establecer o fortalecer convenios generales con instituciones que
imparten posgrados de Maestria con afinidad a este Plan de Estudios. Estos
mostraran su valor fortaleciendo la movilidad de profesores y estudiantes. Construir
acuerdos de colaboracion con las IES facilitara la gestion de estancias. Entre ellas se
pueden sefalar.

= Universidad Nacional Autonoma de México.

» Universidad Auténoma Metropolitana.

= Universidad Autonoma de Chiapas.

= Universidad Autbnoma de Querétaro.

= Universidad Veracruzana.

= Universidad del Estado de México.

= Universidad Autbnoma de Chihuahua.

» Instituto Tecnoldgico de Celaya.

24. Estrategias de autoevaluacion y evaluacion del Plan de Estudio

La evaluacion curricular del plan de estudios de la Maestria en Ciencias en
Ingenieria permitird determinar la calidad del proceso educativo y valorar los avances
con base a los indicadores, definiendo asi los criterios para mantenerlo, actualizarlo o

renovarlo.
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Para ello, la evaluacion se realizard de la siguiente manera:

Evaluacion general. Se efectuara cada dos afos, analizando la congruencia del plan

de los indicadores como eficiencia terminal, desercion y tasa de graduacion.

Una parte de esta evaluacion estara compuesta por los resultados del seguimiento a

los egresados de la Maestria en Ciencias en Ingenieria determinando si:

El campo laboral en el que se desempefa el egresado de la Maestria en
Ciencias en Ingenieria es congruente con formacién proporcionada por el
plan.

Cubre las necesidades del mercado laboral bajo el cual se dio origen'y

Se requiere cubrir nuevas necesidades cientifico-tecnoldgicas por parte del

egresado.

La segunda parte correspondera a:

La evaluacion de los programas de las asignaturas ofrecidas en la Maestria en
Ciencias en Ingenieria y la operatividad de los mismos.

Evaluacion de los contenidos tematicos de las asignaturas ofrecidas.

Andlisis de la pertinencia y actualidad de los objetivos curriculares.

La eficacia y operatividad de la flexibilidad curricular.

Evaluacion de la planta académica considerando productividad, ingreso,
permanencia y promocion de investigadores al Sistema Nacional de
Investigadores, perfil PROMEP y consolidacion de cuerpos académicos.

Estas evaluaciones seran realizadas de manera conjunta entre estudiantes,

profesores, administrativos, empleadores y egresados del Plan de Maestria en

Ciencias en Ingenieria.

Autoevaluaciones. Se realizaran una vez al afio, entre estudiantes, planta docente y

Comité Académico de la MCI, mediante encuestas que se aplicaran directamente. En
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este tipo de evaluacion se determinara el desempefio tanto de estudiantes como de
profesores y el apego a los contenidos tematicos.

* Proceso de ensefianza-aprendizaje.

= Flexibilidad curricular.

» Evaluacion de desempefio académico de los estudiantes.

» Deteccion de puntos de falla en el proceso de aprendizaje.

» Establecimiento de medidas correctivas en caso que hubiera peligro de

desercion o reprobacion.

Con estos instrumentos, se busca contar con los medios suficientes para mantener el
plan de estudios actualizado, operativo, funcional y adecuado para fortalecer el

desarrollo regional.
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D. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

25. Mecanismos de seleccion de los aspirantes a ingresar

El mecanismo de seleccién se realizard previo al ingreso, tiene como finalidad
identificar a los candidatos id6neos y verificar que estos cuenten con los requisitos
necesarios para ingresar al Plan. El aspirante debera entregar a la coordinacion de

investigacion y posgrado, la siguiente documentacion:

= Llenar la solicitud por internet e imprimir folio de registro

= Cubrir el costo del examen de admision de acuerdo a las cuotas vigentes.

= Copia del titulo profesional (dentro de las carreras de ingenieria o0 ciencias
exactas); en caso de que el aspirante se haya titulado recientemente y no
posea el Titulo correspondiente, puede aceptarse el acta de examen
profesional y tendra un plazo maximo de 12 meses para entregar copia del
mismo.

= Copia del Certificado total de estudios de Licenciatura (dentro de las carreras
de ingenieria o ciencias exactas).

= Carta de exposicion de motivos. La cual indicara su interés por esta maestria y
el compromiso de dedicacion de tiempo completo en caso de ser aceptado,
linea (s) de investigacion de interés y expectativas a alcanzar al término de los
estudios. En caso de trabajar en alguna empresa adicionar una carta donde la
misma especifique el permiso para dedicar tiempo completo al plan.

= Curriculum vitae

= Dos cartas de recomendacion en sobre cerrado de profesores o
investigadores que lo conozcan.

= Tomar el curso propedéutico de ingreso al plan de la MCI.

= Aprobar el examen de admisibn con una calificacion minima de 8. Un
candidato a ingresar al posgrado soélo tendra dos oportunidades de aplicar al

proceso de ingreso.
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» Entrevista con el Comité Académico del Programa.
= Comprobante de presentacién de examen EXANI-1II del CENEVAL.

26. Requisitos de ingreso y de permanencia

Para ingresar al plan, el aspirante aceptado deberd cumplir con los requisitos
establecidos en el titulo quinto, capitulo | del RGEP vigente. Adicionalmente debe
presentar una copia de los documentos entregados al Area de Posgrado de la
Direccidon de Servicios Escolares para la integracion de su expediente:

= QOriginal de la constancia de comprension de textos en inglés.

= Carta de exposicion de motivos.

= Dos fotografias tamafio infantil.

= QOriginal y dos copias actualizadas del acta de nacimiento.

= Dos copias de la Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP).

= Dos juegos del Curriculum Vitae actualizado.

» Para el presente Plan de Estudios se debera presentar un certificado médico
expedido por el sector salud. Esto es para conocer el estado general de salud

del estudiante, sin que sea un factor excluyente para su ingreso.

Mas los documentos que el comité académico de posgrado considere pertinentes.
(Los documentos originales se presentaran para cotejar la valides de las fotocopias,
y se devolveran a la brevedad posible).

La permanencia en el plan de Maestria en Ciencias en Ingenieria esta condicionada

de acuerdo al articulo 59 del Reglamento de Estudios de Posgrado vigente.
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27. Criterios y mecanismos de evaluacion del rendimiento escolar

Considerando el RGEP vigente'® y lo dispuesto en el Titulo sexto, Capitulo II
Evaluacion del desempefio escolar, se establecen los siguientes puntos y

mecanismos de evaluacion.

27.1. Registro de Calificaciones

La captura de calificaciones se realizara en linea por el profesor titular de la
asignatura, en una escala de calificacion de 0 a 10 siendo 8 el minimo aprobatorio

con base en la reglamentacion establecida por el RGEP de la UJAT.

27.2 Evaluacion de estancias académicas

La MCI contempla que los estudiantes realicen una estancia académica durante sus
estudios de posgrado con otras IES nacionales e internacionales, para que realicen
estancias semestrales, anuales o de ciclos cortos, permitiéndoles capacitarse en
técnicas experimentales o realizar trabajo de investigacion complementario a su
programa de estudio, los reportes de dichas estancias seran validadas por el

Investigador de la Institucion receptora y por el Comité Tutoral.

Las actividades realizadas deberan ser afines a su trabajo de investigacién y
programadas dentro del periodo de desarrollo de tesis, presentando avances
periodicos al director de tesis por el medio de su eleccion.

Tramites para realizar la Estancia Académica:

= El alumno entrega al Responsable de Orientacion una carta con visto bueno

del Director de Tesis, solicitando autorizacion para realizar la estancia,
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especificando institucion, lugar, investigador responsable que lo recibir,
fecha, duracion y actividades que va desarrollar. Es deseable incluir una carta
de aceptacion/invitacion para la realizacion de la estancia.

= EIl Comité Académico del Posgrado evalla la solicitud y una vez aprobada se
enviara a la Secretaria de Investigacion, Posgrado y Vinculacién solicitando la
de la autorizacion de la estancia segun los requisitos establecidos por la
misma.

= Una vez autorizada por la Secretaria de Investigacion, Posgrado vy

Vinculacion se permitira la realizacion de la misma.

Al finalizar la estancia, el alumno deberd entregar un informe de las actividades
realizadas y una constancia firmada por una autoridad acreditada de la institucion en
donde se realiz la estancia, en la que se especifique: fechas de inicio y conclusion,

namero de horas efectivas de trabajo y actividades realizadas.

Modalidad de evaluacion:

El alumno debera entregar un reporte de las actividades realizadas y el comprobante
correspondiente (firmado/sellado por el responsable de la institucién receptora) a la
Comision Académica de Posgrado y a la Secretaria de Investigacion, Posgrado y

Vinculacion.

27.3 Movilidad estudiantil

La Coordinacién de Investigacion y Posgrado a través de la Secretaria de Servicios
Académicos promueve el Programa Institucional de Movilidad Estudiantil. Este
programa tiene como objetivo la movilidad de los estudiantes en el Posgrado en
Ciencias en Ingenieria a nivel regional, nacional e internacional, fortaleciendo el perfil

profesional para elevar la calidad de la formacion académica. La movilidad estudiantil
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provee al estudiante del posgrado de nuevos escenarios de conocimiento cientifico

que fortaleceran su trabajo de investigacion en el area técnica y/o cientifica al

interactuar con otros grupos de trabajo a nivel nacional e internacional.

El procedimiento para solicitar una movilidad es el siguiente:

El alumno debera solicitar por escrito la movilidad de su interés, sefialando el
programa de maestria al que desea hacer la movilidad y la o las asignaturas
que desea cursar en dicho programa.

El Comité Académico del Posgrado evaluara la propuesta, considerando que
el posgrado receptor sea afin a la Maestria en Ciencias en Ingenieria, el
contenido tematico de la asignatura a cursar, que el programa receptor
pertenezca al PNPC o que sea reconocido a nivel internacional por su calidad,
el desempefio académico y grado de avance del estudiante.

En caso de que el Comité Académico del Posgrado avale la propuesta, el
Coordinador del Posgrado gestionara los tramites necesarios ante las

instancias administrativas correspondientes.

27.4 Actividades extracurriculares y actividades obligatorias sin valor crediticio

Para obtener el grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria, el estudiante debe

cubrir las siguientes actividades extracurriculares, sin valor crediticio:

Participar como ponente en un evento cientifico de caracter nacional o
internacional. El alumno debera presentar la constancia que lo avale.
Entregar la confirmacion de envio de un articulo cientifico para su publicacion

en una revista indexada a nivel Nacional o Internacional.
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= Presentar documento expedido por una institucién reconocida que acredite su
conocimiento y dominio de idioma inglés.

Los eventos cientificos pueden ser: conferencias, mesas redondas, seminarios,
cursos, diplomados, congresos y simposios, entre otros. Estas actividades se
realizan con el propoésito de fortalecer la formacion del estudiante, lo que le permitira
mejorar y enriquecer sus conocimientos sobre temas especificos, asi como también
adquirir experiencia en el &mbito de la organizacion de eventos cientificos que le
ayudaran a formarse desde el punto de vista social. Estas actividades se acreditaran
por el Comité Académico del Posgrado a solicitud del estudiante y el estudiante

entregara una copia de la constancia de asistencia y participacion.

28. Requisitos de egreso

Para obtener el grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria, el alumno debera
cumplir con los requisitos sefalados en los articulos 71 del RGEP vigente de la
UJAT.

29. Requisitos para la obtencion del Grado

La modalidad de titulacion de la Maestria en Ciencias en Ingenieria es Unicamente
mediante la presentacion de Tesis. Para obtener el grado de Maestro en Ciencias en
Ingenieria, el alumno deberda cumplir con los requisitos sefalados en el articulo 70
del RGEP vigente.

El procedimiento de registro, seguimiento y defensa de la tesis para obtener el grado

sera el siguiente:

67



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco
Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

El alumno propondra individualmente un proyecto de investigaciéon dentro de
las lineas de investigacion existentes en la maestria.

El alumno solicitara la autorizacion, registro del proyecto y del Director de
Tesis ante el Comité Académico de Posgrado de la Division, presentando el
anteproyecto debidamente requisitado, acompafado con una propuesta de
Director de Tesis y de asesores externos o internos.

La Jefatura de Posgrado, con el apoyo del Comité Académico de Posgrado de
la Maestria en Ciencias en Ingenieria, nombrara un Comité Tutoral para la
revision y autorizacion del protocolo de investigacion y el plan de trabajo. Este
comité se integrard de acuerdo al RGEP vigente de la UJAT y tendra las
funciones que en dicho documento se describen, ademas de las sefialadas en
el presente Plan de Estudios.

El Comité notificara por escrito a la Direccion de la DAIA, el resultado de la
revisibn en un plazo no mayor a 20 dias habiles de acuerdo al calendario
escolar vigente, contados a partir del recibimiento de la solicitud.

Si el dictamen de tres 0 mas miembros del Comité es favorable, el Director de
la DAIA realizara la asignacion oficial del proyecto y del Director de Tesis.

El alumno presentara los avances del proyecto en los respectivos proyectos
de tesis.

Para el desarrollo del proyecto, el aspirante dispondra de un plazo maximo de
un afio, a partir de la fecha de aprobacion del proyecto de tesis (segundo
semestre). Este plazo podra ser prorrogable por causas justificadas previo
andlisis y determinacién del Comité Académico de Posgrado de la Maestria en
Ciencias en Ingenieria.

Al concluir el desarrollo del proyecto, el Director de Tesis emitira por escrito
su aprobacién al Comité Académico de Posgrado de la Maestria en Ciencias
en Ingenieria.

El Comité Académico de Posgrado de la Maestria en Ciencias en Ingenieria, a

través de la Jefatura de Posgrado enviara la solicitud de revision del

68



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco
Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

proyecto al Comité y éste tendrd un plazo de treinta dias habiles para
dictaminar y contestar por escrito al Presidente del Comité Académico de
Posgrado de la Maestria en Ciencias en Ingenieria.

= Si el Comité dictamina la aprobacion del proyecto, el Director de la DAIA, en
calidad de Presidente del Comité Académico de Posgrado de la Maestria en
Ciencias de la Ingenieria, emitira la autorizacion de la impresion del
documento final de Tesis para que el egresado continie con los tramites
correspondientes a la obtencién del Grado.

= Si el dictamen resultara con observaciones, el Comité Académico de
Posgrado de la Maestria en Ciencias en Ingenieria informard por escrito al
interesado, quien dispondra de un plazo no mayor de 60 dias naturales, para
hacer las correcciones pertinentes y continuar con los tramites respectivos.

» Para la obtencion de grado, se seguird el procedimiento indicado en los

capitulos V y VI del Titulo quinto del RGEP vigentes.

30. Otros requisitos de egreso

Ademas de los requisitos establecidos en el REGP, se requiere cumplir
obligatoriamente con las actividades extracurriculares sin valor crediticio descritas en
la Seccién 27.4 de este documento y seran avaladas por la Comision Académica del

Posgrado en Ciencias en Ingenieria.

18 Reglamento de Estudios de Posgrado, articulos 70-71
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E. PLANTA ACADEMICA

31. Perfil de los profesores que conforman la planta académica, acorde a las
areas, campos o Lineas Generales de Aplicacion al Conocimiento, que apoyan
al programa

Las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento del plan de Maestria en

Ciencias en Ingenieria son:

1. Anadlisis de Procesos en Ingenieria.
2. Sistemas Energéticos.

3. Nanotecnologia.
Los profesores que conforman el nucleo basico y las LGAC de la MCI se presentan
en la Tabla 11. Ademas, se indica el grado académico de cada profesor, asi como

sus distinciones.

Tabla 11. Profesores del nicleo basico de la MCI.

LGAC Andlisis de Procesos en Ingenieria
Nombre CA Grado maximo Distinciones
SNI | PROMEP
1 Ebelia del Angel Meraz 2 D -- Si
2 José Guadalupe Fabian Rivera Trejo 3 D - Si
3 Juan Barajas Fernandez 3 D -- Si
4 Juan Gabriel Alvarez Ramirez 3 D Si Si
LGAC Sistemas Energéticos
1 Erik Ramirez Morales D Si -
2 German Pérez Hernandez D -- Si
3 Karla Maria Aguilar Castro D - -
4 Lizeth Rojas Blanco D - -
LGAC Nanotecnologia
1 Dora Maria Frias Marquez 2 D Si Si
2 Laura Lorena Diaz Flores 1 D Si Si
3 Mayra Angélica Alvarez Lemus D Si --
4 Rosendo Lopez Gonzéalez D Si --

70



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco
Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

El 50% del nacleo académico pertenece al Sistema Nacional de Investigadores. En la

Tabla 12 se indican los cuerpos académicos que apoyaran el plan.

Tabla 12. Cuerpos académicos en el programa

No Cuerpo Académico LGAC

1 Materiales Avanzados para -Sintesis y caracterizacion de nuevos materiales.
Ingenieria. En consolidacion. -Obtencién de materiales y procesos para control ambiental.

-Investigacion en ciencia aplicada.

2 Ciencia de Ingenieria y de -Caracterizacion de materiales para la proteccién ambiental.
Materiales. En formacion. -Desarrollo de materiales para control ambiental.

3 Procesos de Ingenieria. -Modelado, simulacién y control de sistemas de ingenieria.
Consolidado.

Ademas el programa contara con un nucleo complementario de profesores, Tabla 13.

Tabla 13. Profesores del nucleo complementario.

No Nombre CA Grado maximo Distinciones
SNI | PROMEP
1 Angélica Lopez Rodriguez 1 D -- Si
2 Edgar Vicente Macias Melo - D -- --
3 Ma Guadalupe Rivera Ruedas - D -- Si
4 Miguel Angel Hernandez Rivera D - Si
5 Pio Sifuentes Gallardo D -- Si

La planta docente esta conformada con 17 profesores adscritos a la DAIA. De estos,
seis son nuevas contrataciones, que participaran en las LGAC de Sistemas
Energéticos y Nanotecnologia. Adicionalmente, en el Posgrado habrd una activa
participacion de investigadores de otras IES a través de estancias en la DAIA, con
programas de superacion académica implementados por la SEP asi como por los

programas de apoyo a la investigacion cientifica de CONACYT.
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32. Curriculum Vitae sintético de los profesores titulares y en su caso visitante

A continuacion en la Tabla 14, se describe de forma sintetizada el curriculum vitae de
los profesores pertenecientes a la MCI, indicando su LGAC y los datos de obtencion

de grado. De forma mas extensa se presentan los curriculos en el Anexo 3.

Tabla 14. Profesores del Programa de la MCI.

DRA /DR LGAC Doctorado
Disciplina Institucion afio Pais
Angélica Lépez Rodriguez 3 Tecnologia de Centro de Investigacion en 2002 México
Polimeros Quimica Aplicada
Dora Maria Frias Marquez 3 Quimica aplicada | Universidad del Pais Vasco | 2008 Espafia
Ebelia del Angel Meraz 1 Corrosion Universidad Autbnoma de 2009 México
Campeche
Erik Ramirez Morales 2 Ciencia de Centro de Investigacién en 2011 México
Materiales Materiales Avanzados
Germéan Pérez Hernandez 2 Ciencia e Universidad Nacional 2007 México
Ingenieria de Auténoma de México
Materiales
José G. Fabian Rivera Trejo 1,2 Ingenieria Universidad Nacional 2003 México
Autonoma de México
Juan Barajas Fernandez 1,2 Ciencias en Instituto Tecnolégico de 1999 México
Ingenieria Celaya
Quimica
Juan Gabriel Alvarez Ramirez 1 Ciencias en Universidad de Guadalajara | 2009 México
Ingenieria
Quimica
Karla Maria Aguilar Castro 1,2 Ciencias en Centro Nacional de 2013 México
Ingenieria Investigacién y Desarrollo
Mecénica Tecnoldgico
Laura Lorena Diaz Flores 3 Ciencia de Instituto Tecnoldgico de 2001 México
Materiales Saltillo
Lizeth Rojas Blanco 2,3 Ciencia de CINVESTAYV Querétaro 2013 México
Materiales
Ma Guadalupe Rivera Ruedas 2,3 Ciencia de CINVESTAYV Querétaro 2010 México
Materiales
Mayra Angélica Alvarez Lemus 3 Ciencias Universidad Autbnoma 2008 México
Quimicas Metropolitana
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Miguel Angel Hernandez Rivera 1 Ciencias en Universidad Nacional 2010 México
Ingenieria Auténoma de México
Quimica

Pio Sifuentes Gallardo 3 Tecnologia de Centro de Investigacién en 2002 México
Polimeros Quimica Aplicada

Edgar Vicente Macias Melo 1,2 Ciencia en Centro Nacional de 2013 México
Ingenieria Investigacién y Desarrollo
Mecénica Tecnolodgico

Rosendo Lépez Gonzalez 2,3 Ciencias Universidad Autbnoma 2011 México
Quimicas Metropolitana
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F. PROGRAMAS DE ESTUDIO

33. Programas de estudio de las asignaturas

En el Anexo 4, se presentan ejemplos de cinco programas de estudio de los cuales
tres son de asignaturas obligatorias y dos optativas.
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ANEXOS
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ANEXO 1



Anexo 1. Analisis comparativo de Planes de Estudio similares.

INGENIERIA QUIMICA (9 Programas)

1) Maestria en Ingenieria Quimica

Institucion:

Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas
(SEPI-ESIQIE)

Instituto Politécnico Nacional (IPN)

Objetivo General del
Posgrado:

Formar recursos humanos especializados con conocimientos profundos
en Ingenieria Quimica, ademas de inducir el desarrollo de la
investigacion cientifica y la incorporacién de éstos a los diferentes
cuadros que requiere el pais en los campos industrial, de investigacion y
educacion.

Perfil de Ingreso:

Poseer conocimientos relacionados con la ingenieria quimica o en el
area de Ciencias exactas, es importante que tenga habilidades para:
comunicarse correctamente de manera oral y escrita, capacidad para
trabajar en equipo, manejo de tecnologias de informacién, que posean
actitudes de superacion académica, responsabilidad en su desemperio y
valores de honestidad, equidad, respeto y ética.

Perfil de Egreso:

Requisitos de
Ingreso:

e Poseer titulo profesional o Certificado oficial en ingenieria quimica o
alguna disciplina afin.

e Aprobar examen de admision (existen dos opciones):
1) CENEVAL EGEL-IQ
2) Examen de admision interno, aplicado por el departamento de
ingenieria quimica.

e Aprobar examen de inglés (compresion de lectura y traduccién).

e  Realizar entrevista con la comision de admisién.

Requisitos de

Egreso:
LGAC: | Ambiental, Termodinamica y catalisis y materiales.
Caracteristicas generales del PE
. . s . - .. | Totalde
Duracion: | Obligatorias: | Optativas: Tesis: | Estancias: Créditos:
2 afos 64| - 20 - 84
Observaciones: | -----

2) Maestria en Ciencias en Ingenieria Quimica

Institucion:

Instituto Tecnoldgico de Celaya (ITC)

Objetivo General del
Posgrado:

Formar maestros en Ciencias en Ingenieria Quimica con actitudes
analiticas, creativas, de liderazgo y calidad humana; con amplios
fundamentos técnicos y capacidad para investigar, innovar y
desarrollar tecnologia en procesos quimicos, contribuyendo al
desarrollo sustentable.




Perfil de Ingreso:

El candidato a ingresar al programa debe ser un individuo
comprometido, ético, con iniciativa y espiritu critico; que posea
conocimientos solidos en el area de ingenieria quimica y habilidades
para la deteccion y analisis de problemas que le permitan desenvolverse
en un ambiente competitivo. Preferentemente con dominio de una
segunda lengua y con habilidades de comunicacion oral y escrita.

Perfil de Egreso:

El egresado del programa de maestria en ciencias puede evaluar,
analizar y optimizar procesos quimicos, disefiar e implementar sistemas
de control de procesos industriales; obtener, interpretar y evaluar
informacién sobre el control de desechos y disefiar sistemas de control
de contaminacion ambiental; realizar investigacion y docencia en el area
académica, ofrecer servicios de asesoria y plantear soluciones
innovadoras a problemas reales.

Requisitos de
Ingreso:

Solicitud de admision en
el Departamento de Ingenieria Quimica
-Una copia de su certificado o constancia
de calificaciones con promedio.
-Examen de admision. -Entrevista con profesores del
Departamento.
-Un puntaje minimo de 1000 puntos en el CENEVAL.
-450 puntos del TOEFL.
-Acta de nacimiento.
-Certificado de Licenciatura.
-Titulo y cédula o acta de examen recepcional.
-2 fotografias recientes.
-Hoja de datos personales (se les entrega el dia de inscripcion).
-Solicitud de beca.
-Numero CURP -Acta de nacimiento.
-Credencial de Elector.
-Comprobante de domicilio actual.
-Acta de matrimonio, acta de nacimiento de los hijos y del conyuge
(ensu
caso).
-Carta de aceptacion.
-Certificado oficial de las calificaciones en el conste el promedio de
8.0
-Carta o constancia oficial que indique el promedio del ultimo grado
obtenido.
Titulo o0 acta de examen profesional.

Requisitos de

Para obtener el grado, es requisito cubrir un minimo de 60 Créditos de

Egreso: | cursos y desarrollar una tesis de Investigacion (40 créditos).
LGAC: | Ciencia basica, Ingenieria de proceso y desarrollo sustentable.
Caracteristicas generales del PE
Duracién: | Obligatorias: | Optativas: Tesis: | Estancias: C-Ir-g(ti?tlod;
2 anos 60| = - 40| 0 100
Observaciones: | ---

3) Maestria en Ingenieria Quimica




Institucion:

Instituto Tecnoldgico de Orizaba (ITO)

Objetivo General del
Posgrado:

La maestria en Ingenieria Quimica tiene como objetivo, preparar
profesionales en Ingenieria Quimica con actitudes analiticas, creativas,
de liderazgo y calidad humana, con amplios fundamentos técnicos y
capacidad para investigar, innovar y desarrollar tecnologia en procesos
guimicos e ingenieria ambiental, contribuyendo al desarrollo sustentable.

Perfil de Ingreso:

Perfil de Egreso:

Los conocimientos adquiridos en el programa de estudios de la maestria
en Ciencias en Ingenieria Quimica, capacitaran al egresado para poder
desarrollar las siguientes actividades:

e Probar, analizar y evaluar equipos y procesos en la industria quimica
con el fin de optimizar su funcionamiento y resultados.

e Disenar e implementar sistemas de control de procesos quimicos
industriales.

e Llevar a cabo la evaluacién de equipo y procesos en plantas
quimicas.

e Obtener, interpretar y evaluar informacion sobre el control de
desechos en general.

e Disefar sistemas para el control de la contaminacién ambiental.

o Efectuar actividades de asesoria y servicios en la Ingenieria Quimica
en los aspectos de contaminacién ambiental y desarrollo de
procesos.

e Realizar investigacion y docencia en instituciones de educacién
superior.

e Generar tecnologia tendiente a aprovechar los desechos
industriales.

e Resolver problemas reales a través de soluciones innovadoras.

Requisitos de
Ingreso:

Promedio 85 o mayor.

Titulo profesional en Ingenieria Quimica o carreras afines.

Acreditar el examen de admisién de conocimientos (matematicas,

principios basicos de ing. quimica, programacion y redaccion) o

acreditar estos cursos en nivel propedéutico (un semestre).

v Opcién de ingreso por escolaridad, con un promedio minimo de 90 y
trayectoria escolar sobresaliente.

v Curriculum vitae y entrevista con el comité de admision.

v Presentar examenes de: aptitudes y habilidades e inglés.

v Solicitud de admisién acompanada de 4 fotografias tamano infantil.

ANANEN

Requisitos de

Egreso:
LGAC: | Procesos e Ingenieria Ambiental
Caracteristicas generales del PE
Duracion: | Obligatorias: | Optativas: Seminarios: | Estancias: Ctgg?tlods?
2afos | 0 - | e

Observaciones:




4) Posgrado en Ciencias en Ingenieria Quimica

Institucion:

Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP)

Objetivo General del
Posgrado:

Perfil de Ingreso:

A) El aspirante deberd haber cursado estudios de licenciatura o
posgrado en Ingenieria Quimica o alguna area afin.

B) El aspirante debera tener capacidad para realizar estudios de
posgrado de acuerdo a los criterios que establezca el Comité
Académico.

Perfil de Egreso:

A) Realizar investigacién aplicada en centros de investigacion, institutos
y universidades, y en grupos de investigacion y desarrollo de la
industria.

B) Ejercer docencia de nivel licenciatura y maestria en ingenieria
quimica y areas afines con calidad académica actualizada.

C) Colaborar en la formacion de recursos humanos y la gestién de
recursos financieros para proyectos de investigacion.

D) Redactar reportes de investigaciéon y al menos colaborar en la
redaccién de articulos cientificos.

E) Asumir en su actividad profesional valores éticos y sociales
conducentes a una convivencia sostenible y socialmente
responsable.

Requisitos de
Ingreso:

El aspirante debera cumplir con los requisitos estipulados en el Articulo
32 del Reglamento General de Estudios de Posgrado (RGEP) de la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi, asi como con los requisitos
particulares del programa, que son:

* Contar con licenciatura o maestria en Ingenieria Quimica o en un area
afin a juicio del comité de admisién.

* Demostrar excelencia académica en los estudios anteriores
(licenciatura o maestria) con un promedio superior a 7.8.

* Aprobar cualquiera de las siguientes 2 opciones:

1. Un examen de admision.

2. Aprobar un Examen de Conocimientos, el cual consiste en presentar
comprobante del examen EGEL-IQ (Examen General de Egreso de
Licenciatura en el area de Ingenieria Quimica) con un minimo de 1000
puntos.

Requisitos de

Egreso:
LGAC: Catlsisi y disefio de reactores, Ingenieria ambiental, inegnieria de
" | procesos y polimeros.
Caracteristicas generales del PE
. L . S .. | Total de
Duracién: | Obligatorias: | Optativas: Seminarios: | Estancias: Créditos:

2 anos




Observaciones:

5) Posgrado en Ingenieria Quimica

Institucion:

Universidad Autonoma Metropolitana-Iztapalapa (UAM)

Objetivo General del
Posgrado:

Formar profesionales capaces de aplicar y generar conocimientos para
la resolucion de problemas de ingenieria quimica y campos afines.
Dirigido a profesionales de la ingenieria quimica y disciplinas afines que
deseen adquirir una formacién avanzada en las ciencias de la ingenieria
guimica, y una formacién basica en investigacion.

Perfil de Ingreso:

* Que sean profesionales en las areas de la quimica o ciencias afines
con capacidad de observacién critica y analitica e interés por la
investigacién y desarrollo de nuevos procesos y tecnologias.

¢ Que muestre conciencia y preocupacion sobre la preservacion del
entorno y una actitud sensible ante problemas sociales.

Perfil de Egreso:

* Que sea un profesional capaz de plantear y resolver problemas de
manera creativa, individual o colectivamente, relacionados con la
quimica.

* Que tenga habilidad para transmitir y difundir el conocimiento
adquirido y ejercer su profesion con compromiso social,
responsabilidad y ética profesional.

¢ Que sea capaz de insertarse en el sector productivo.

Requisitos de
Ingreso:

Dos cartas de recomendacién (académicas).

Titulo o constancia de titulo en tramite, certificado de estudios.
Acta de nacimiento.

Dos fotografias tamano infantil.

Cuota del proceso de admisién. ($50.00 M.N.)

Curriculum Vitae con documentos probatorios.

Guia para el examen de ingreso (quimica y matematicas).
Curso de preparacién para examen de admision

Calendario de Admision 2013

Requisitos de

i) Haber acreditado los 141 créditos del Nivel I.
ii) Presentar por escrito una idbnea comunicacion de resultados.

Egreso: iii) Haber sido autorizado por la CPIQ para presentar el examen.
Biofisicoquimica, Catalisis, Quimica Analitica, Fisicoquimica de
LGAC: Superficies/Catalisis, Quimica Analitica, Fisicoquimica de Superficies /
" | Biofisicoquimica, Catdlisis/ Fisicoquimica de Superficies, Fisico Quimica
Tedrica/ Biofisicoquimica, Fisico Quimica Tedrica.
Caracteristicas generales del PE

Duracién: Obligatorias Obtativas: Obligatorias Examen de | Total de
’ (Basico): P " | (Investigacién): grado: | Créditos:
2 afios 27 36 60 60 183

Observaciones: | ------




6) Maestria en Ingenieria Quimica

Institucion:

Universidad de Guanajuato (UGTO)

Objetivo General del
Posgrado:

Preparar personal con la habilidad técnica que, consciente de su
entorno, sea capaz de proponer e implementar soluciones para mejorar
la productividad y la calidad de los servicios de la industria de
transformaciéon, mediante el uso eficiente de los recursos energéticos
considerando areas de interés social, tal como el impacto ambiental
derivado de la operacién industrial.

Perfil de Ingreso:

Perfil de Egreso:

v El egresado de la Maestria en Ingenieria Quimica en Integracién de
Procesos tendré la capacidad de establecer estrategias que le
permitan encontrar areas de oportunidad para optimizar el uso de los
recursos disponibles en un proceso productivo.

v Podra aplicar técnicas modernas para la minimizacién de residuos y
emisiones al medio ambiente en procesos industriales.

v Tendra capacidad para disefiar y proyectar nuevos procesos con
tecnologias apropiadas.

v’ Estara capacitado para diagnosticar acertadamente sobre causas y
efectos de baja eficiencia en plantas industriales y de proponer
soluciones apropiadas al entorno de escala industrial en México.

v Dispondra de las bases tedricas necesarias para realizar estudios de
doctorado.

Requisitos de
Ingreso:

e Haber cursado una licenciatura en Ingenieria Quimica, Ingenieria
Mecanica, Ingenieria en Energia u otras afines.

e Aprobar el examen de admision (Termodinamica, Fenémenos de
Transporte, Transferencia de Calor, Matematicas, Procesos de
Separacion y Cinética y Reactores).

e Entrevista con el Comité de Admisién al Posgrado.

e Contar con un promedio minimo de 7.8 en la Licenciatura, para los
aspirantes a beca.

e Contar con un nivel de 400 puntos del idioma Inglés del examen

TOEFL o su equivalente.

Copia de certificado de licenciatura

Copia de acta de nacimiento

2 fotografias a color tamano infantil

Ficha de examen de admision

Comprobante de pago de la ficha.

Requisitos de

e Haber cubierto y aprobado 96 créditos correspondientes al
Programa.

Egreso: | * Elaborary presentar oralmente la tesis de grado de maestria.
e Idioma Inglés. TOEFL 480 puntos.
LGAC: Analisis de procesos industriales, materiales y proteccion ambiental e

integracion de procesos para el uso eficiente de la energia.

Caracteristicas generales del PE

Duracion: | Obligatorias | Optativas: | Tesis: | Examen de | Total de




(Basico): grado: | Créditos:

2 anos

64 | - 40| e 104

Observaciones:

7) Maestria en Ciencias en Ingenieria Quimica

Institucion:

Universidad Iberoamericana (UIA)

Objetivo General del
Posgrado:

La formacion de recursos humanos de alto nivel con conciencia social
dedicados a la investigacién y solucion de problemas de Ingenieria
Quimica enfocados en las areas de Ingenieria de Procesos, Ciencia e
Ingenieria de Materiales, con enfoque a la proteccién del medio
ambiente. Al igual, otro de sus principales objetivos es fortalecer los
vinculos entre industria-universidad y universidad-centros de excelencia
en investigacion, tanto nacionales como internacionales, estableciendo
programas Yy proyectos conjuntos de investigaciébn y desarrollo
tecnoldgico.

Perfil de Ingreso:

El aspirante a esta maestria debera provenir del area de las ingenierias
mostrando interés en la investigacion basica, aplicada, de innovacion y
desarrollo tecnologico. Ademas con capacidad de comunicacién oral y
escrita; asi como tener la disposicion para trabajar en equipo con
responsabilidad y solidaridad. El objetivo es formar recursos humanos
de alto nivel en el campo de la ingenieria quimica. Se enfatiza la
ingenieria de procesos, materiales poliméricos y tratamientos
ambientales; ademas, se busca fortalecer los vinculos entre industria-
universidad y universidad-centros de excelencia en investigacion, tanto
nacionales como internacionales. Para ello establece programas vy
proyectos conjuntos de investigacién y desarrollo tecnolégico.

Perfil de Egreso:

Los egresados tendran conocimientos y habilidades en la resolucion de
problemas cientificos y tecnoldgicos en investigacion, analisis, sintesis,
desarrollo de metodologias, creatividad y juicio critico; en actitudes y
valores de servicio a la sociedad mediante la comprensién de problemas
nacionales, a los cuales aportaran soluciones empleando los recursos
del pais. También destacaran por su cooperacién para el trabajo
interdisciplinar.

Requisitos de
Ingreso:

e Poseer titulo de licenciatura o ingenieria

Curriculum vitae

Dos cartas de recomendacion

Carta de exposicién de motivos

Anteproyecto de investigacién

Entrevista con el comité de admisién

Presentar el proceso de seleccion, examen de admision y entrevista

Presentar el Examen Nacional de Ingreso a Posgrado, EXANI-III del

Ceneval

e Ser alumno de tiempo completo (para alumnos de medio tiempo
presentar carta compromiso).

Requisitos de
Egreso:

-Haber aprobado el minimo de créditos indicado en el plan de estudios.
-Desarrollar un proyecto de investigacion o tecnoldgico que le permita




obtener el grado bajo las siguientes modalidades:

v Tesis.

v Publicacién de un articulo.
-Presentar la defensa oral de su proyecto ante un jurado compuesto por
tres sinodales previamente autorizados por el Consejo Técnico.

LGAC: | Procesos y Ciencia e ingenieria de materiales.
Caracteristicas generales del PE
.. .| Obligatorias o Obligatorias Examen de | Total de
Duracion: (Basico): Optativas: (Investigacion): grado: | Créditos:
2 anos 100
Observaciones:| e

8) Maestria en Ciencias en Ingenieria Quimica

Institucion:

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMICH)

Objetivo General del
Posgrado:

Formar recursos humanos competitivos a nivel posgrado en Ingenieria
Quimica con sustento cientifico, tecnolégico y humanistico, con amplio
sentido critico, ético, creativo; capaces de impulsar el desarrollo de la
industria quimica, la educacion y el desarrollo sustentable de su entorno.

Perfil de Ingreso:

Con el fin de que el estudiante de la Maestria en Ciencias en Ingenieria
Quimica tenga una mayor posibilidad de desarrollar con éxito las
diversas actividades que deberd realizar durante en el programa, se
exigen caracteristicas generales en cuanto a conocimientos cientificos y
técnicos, habilidades y actitudes.

Perfil de Egreso:

Para la conformacion del perfil del egresado de la Maestria en Ciencias
en Ingenieria Quimica se ha considerado, en primer lugar, la situacion
real del ejercicio profesional. Esto significa que se ha aceptado
criticamente las caracteristicas de los ingenieros quimicos
posgraduados demandadas por la industria de procesamiento de
materiales, asi como por las instituciones de investigacion y desarrollo.
En segundo lugar se ha tenido el cuidado de establecer un perfil del
egresado acorde con las normas y lineamientos sefialados en el marco
juridico de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

El egresado del programa reunira las caracteristicas académicas
necesarias para resolver problemas en la industria y para satisfacer la
demanda cientifica de los Centros de Investigacion, Institutos vy
Universidades cuya base sea la Ingenieria Quimica.

El perfil del egresado se ha establecido de tal manera que pueda
evaluarse y por tal razon se ha dividido en tres aspectos: conocimientos,
habilidades a desarrollar y actitudes a reforzar.

Requisitos de
Ingreso:

El programa cuenta con un procedimiento riguroso y transparente de
seleccion de estudiantes, el cual tiene requisitos claramente
establecidos en sus Normas Complementarias (Articulo 14), con el
propésito de cumplir sus objetivos de calidad y eficiencia terminal.

El Coordinador del programa integra y designa al Comité de Seleccion,
cuya tarea es evaluar a los aspirantes y determinar cuales cumplen los
requisitos de ingreso al programa con base en un instrumento de
evaluacioén bien definido, en el cual se consideran cuatro aspectos: (1)




Trayectoria académica de los aspirantes, mediante la evaluacién de sus
curricula vitarum. (2) La entrevista con el comité de seleccion. (3) El
resultado del examen general de ingreso al posgrado EXANI Il del
CENEVAL. (4) Examen de Admisién de conocimientos.

Requisitos de

Egreso:
e Sintesis y caracterizacion superficial
¢ Reacciones cataliticas heterogéneas
LGAC: | * Modelado y simulacion de fenémenos superficiales
" | eIngenieria de procesos
e Polimeros, nanoestructuras y analisis de sistemas complejos de
reaccion.
Caracteristicas generales del PE
.. . | Obligatorias s - Examen de | Total de
Duracion: (Basico): Optativas: Tesis: grado: | Créditos:
2 afios 72 23 95
Observaciones: | ------

9) Maestria en Ingenieria

Institucion:

Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)

Objetivo General del
Posgrado:

Formar Maestros en Ingenieria Quimica con una preparacion rigurosa
que sera resultado de un trabajo de alto nivel académico. Dicha
preparacion le permitira colaborar eficientemente en proyectos de
investigacién de desarrollo tecnolégico y/o desempenarse como docente
con base en el dominio pleno de los conocimientos adquiridos en sus
estudios de maestria.

Perfil de Ingreso:

Perfil de Egreso:

e Conocimientos, habilidades y actitudes que le permite iniciarse en la
investigacion y en el ejercicio profesional.

e Habran adquirido un conocimiento sélido y actual en el campo de
conocimiento, y en particular campo disciplinario que hayan cursado.

e Dominaran un amplio conjunto de métodos y técnicas fundamentales,
tedricas y experimentales de su campo de conocimiento y
disciplinario.

e Seran capaces de apoyar el desarrollo de estudios y proyectos de
investigacion basica y aplicada, asi como plantear estrategias para su
realizacion, en los ambitos académico, industrial, productivo y de
servicios.

e Trabajarén en equipo y en grupos inter y multidisciplinarios.

e Manejaran de manera critica informacién cientifica y técnica de
fuentes especializadas de actualidad.

e Seran capaz de atender problemas de andlisis en el campo de
conocimiento, y en particular en el campo disciplinario elegido,
considerando las habilidades adquiridas en el transcurso de sus
estudios.

e Tendran la capacidad de discernir asi como plantear soluciones para
resolver problemas complejos en el campo de conocimiento.

e Podran propugnar por soluciones practicas y realizables, que
garanticen la sustentabilidad del medio ambiente, basadas en la




informacion cientifica y tecnolégica disponible.

e Podran participar en asesorias, consultorias, investigacion basica y

aplicada y en el desarrollo de nuevas tecnologias.

e Crear con actitud innovadora nuevas fuentes de empleo.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

e Capacidad para trabajar en equipo.

Requisitos de
Ingreso:

> Poseer el titulo en una licenciatura en el area de las Ciencias Fisico
Matematicas y de las Ingenierias, u otra licenciatura suficiente a
juicio del CA

> Sblo a los egresados de la UNAM se les permitira ingresar con el
acta de examen profesional.

» Documento original del certificado de Licenciatura donde se
especifique el promedio general de calificaciones obtenido en este
nivel de estudios.

> Para los aspirantes provenientes de instituciones extranjeras, el
ingreso estara condicionado a la revalidacién de sus estudios,
ademas de la evaluacién de su desempefo académico en los
estudios previos.

» Constancia de acreditacion de compresién de lectura del idioma
inglés en el area de estudio de las Ciencias Fisico Matematicas y de
las Ingenierias emitida por el CELE u otro centro de idiomas de la
UNAM, o bien de otras instituciones que a juicio del comité
académico posean el nivel académico suficiente. En el examen
TOEFL basado en internet (IBT), el puntaje minimo aceptable es 72
(de un total de 120) o bien obtener al menos 20 puntos en la seccién
de “Reading”. También se acepta el examen IELTS donde se
requiere que el aspirante obtenga una calificacion aprobatoria (i.e. 2
60%) en compresion de lectura, aun cuando otras habilidades
evaluadas no cumplan este porcentaje.

> Curriculum vitae actualizado.

» Carta del aspirante con exposicion de motivos y de compromiso para
dedicarse de tiempo completo a sus estudios de posgrado, y
excepcionalmente, en casos debidamente justificados, su
compromiso para dedicarse de tiempo parcial y graduarse en los
tiempos establecidos.

> Acreditar los examenes de conocimientos previos, habilidades y
aptitudes.

» Someterse a la entrevista con el CA, de acuerdo con el
procedimiento establecido por este cuerpo colegiado y en las
normas operativas.

» Acta de nacimiento original, para aspirantes no egresados de la
UNAM, o fotocopia para egresados de la UNAM.

» Cuando la lengua materna del aspirante no sea el espafol, debera
acreditar su dominio mediante una constancia emitida por el Centro
de Ensefanza para Extranjeros (CEPE, UNAM).

> En el caso de los extranjeros, también debera remitirse la copia
certificada de la constancia de legal estancia (forma migratoria) con
la calidad suficiente para realizar los estudios en que se inscriben,
aunque puede conceder un plazo de 60 dias para su presentacion, a
partir de la publicacién de la lista de aspirantes aceptados en la
pagina web del

» Programa.




Los aspirantes que no reunan los requisitos de ingreso sefalados en
este apartado y en las normas operativas, no seran inscritos en el
Programa.

Requisitos de
Egreso:

LGAC:

¢ Ingenieria de Proyectos.

e Ingenieria de Procesos.

Refinacion y Petroquimica.
Termodinamica Aplicada.

¢ Ingenieria de Procesos.

Simulacién y Optimizacion de Procesos.
Termodinamica Aplicada.

e Oxidesulfuracién de compuestos tiofénicos para la obtencién de
combustibles con bajo contenido de azufre.

¢ Ingenieria de Procesos.

Polimeros.
Fenémenos de transporte, dindmica de fluidos no newtonianos y
reologia.

e Estudio de las politicas publicas relacionadas con la tecnologia,
andlisis y desarrollo de estrategias corporativas y su relacion con la
tecnologia y el estudio de respuestas estratégicas de corporaciones
mexicanas en los diferentes entornos por los que ha transitado el
pais.

e Polimeros
Refinacién y Petroquimica

e Reactores y Catalisis.

e Ingenieria de Procesos.

Quimica e Ingenieria Quimica Ambiental.
¢ Ingenieria y Administracién de Proyectos.
Procesos Electroquimicos.
Quimica e Ingenieria Quimica Ambiental.
Refinacién y Petroquimica.
e Electroquimica inorganica.
Procesos Electroquimicos.

e Sintesis y Caracterizacién de Catalizadores para Hidrotratamiento.

e Desarrollo de procesos cataliticos

¢ Ingenieria de Procesos.

Polimeros.

e Catdlisis.

Ingenieria de Procesos.
Materiales nanoestructurados.

e Mecanismos, reacciones y reactores de polimerizacion, su modelado
matematico y la estimacion de parametros con el objetivo del
entender, escalar, optimizar y disefar procesos.

e Diseno, simulacién y optimizacién de procesos.

¢ Ingenieria y Administracién de Proyectos.

e Catalisis.

Simulacién y Optimizacion de Procesos.
Catalisis e ingenieria de reactores.
e Catdlisis.
Ingenieria de Procesos.
Procesos Electroquimicos.
e Ingenieria de Procesos.




Polimeros.
Termodinamica Aplicada.

Caracteristicas generales del PE

Obligatorias Obligatorias Examen de | Total de

Duracion: (Basico): (Investigacion): grado: | Créditos:

Optativas:

2 anos — 79




INGENIERIA MECANICA (5 Programas)

1) Maestria en Ingenieria Mecanica

Institucion:

Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico
(CENIDET)

Objetivo General del
Posgrado:

Nuestro objetivo principal es formar recursos humanos de alto nivel para
realizar investigacion aplicada al desarrollo tecnolégico en las dos lineas
de investigacion del Departamento.

Perfil de Ingreso:

Perfil de Egreso:

El Programa de Maestria en Ciencias en Ingenieria Mecéanica contempla
conocimientos, habilidades y aptitudes que el egresado debe aplicar en
su ambito profesional, de tal manera que al egresar de la maestria sea
capaz de generar y aplicar sus conocimientos tanto en el ambito
académico, publico, industrial y de investigacién; esto es, identificar,
plantear y dar soluciones a problemas de su campo disciplinario,
participar en asesorias, consultorias, investigacion basica y aplicada, y
en desarrollo tecnolégico en ambitos académicos relacionados con su
campo disciplinario, formar recursos humanos de alto nivel técnico,
licenciatura y de maestria en su campo disciplinario, y desempefar
actividades profesionales de alto nivel en el desarrollo tecnolégico en los
ambitos productivos a nivel regional y nacional. Ademas, podra realizar
la continuacién de estudios a nivel doctorado, en instituciones tanto
nacionales como internacionales.

Requisitos de
Ingreso:

Los aspirantes a ingresar al programa de Maestria en Ciencias deberan
poseer el titulo de Licenciatura en una area afin a la del programa. En
caso de que el aspirante no cumpla este requisito, el Consejo de
Posgrado analizara su caso y decidira si acepta o no su ingreso.

El Comité de Admisién formado por profesores del Consejo de
Posgrado, analizara y valorara la suficiencia académica y la capacidad
para realizar investigacion del aspirante, mediante los siguientes
requisitos:

Presentar su solicitud para ingresar a la maestria

Aprobar el examen de admisién.

Presentar curriculum vitae y entrevistarse con los miembros del Comité
de Admision.

Mostrar habilidades para la lectura y comprensién de escritos técnicos
en otro idioma relevante para la investigacion, normalmente Inglés, pero
no esta limitado a éste.

Los candidatos deberan entregar la documentacion determinada por el
Departamento de Servicios Escolares de la institucion.

El Consejo de Posgrado de cada programa evaluard y decidira si un
estudiante distinguido accede de manera directa a la Maestria en
Ciencias.

La Subdireccion Académica dara a conocer los resultados y emitird la
carta de aceptacién definitiva para aquellos aspirantes aceptados en los
diferentes progra-mas, apoyandose en el dictamen del comité de
admisién. La decision tomada por las autoridades competentes con base
a los resultados serd inapelable.




Para informacién mas detallada sobre la admisién al Programa de
Maestria consulta el sitio institucional del Proceso de Seleccion 2008 y
el Reglamento de los Programas de Maestria del CENIDET.

Requisitos de

Egreso:
Sistemas Térmicos:
e Estudios térmicos de edificaciones.
e Propiedades termofisicas y Opticas de Materiales.
e Estudios de Sistemas Solares Relacionados.
LGAC:

Disefio Mecanico:
e Comportamiento estatico y dinamico de sistemas dinamicos.
¢ Modificacion de propiedades de sistemas mecanicos.

Caracteristicas generales del PE

. : o L oo Estancias: Total de
Duracion: | Obligatorias: Optativas: Seminarios: Tesis Créditos:
2a0os (6 | g 60 9 24 102

cuatrimestres)

Observaciones:

2) Maestria en Ingenieria Mecanica

Institucion:

Instituto Politécnico Nacional (IPN)

Objetivo General del
Posgrado:

Preparar investigadores altamente especializados en el area de
Ingenieria Mecanica.
Vincularse con el sector
investigacién y desarrollo.

Formar profesionistas capaces que sean el motor del desarrollo del pais.

productivo y social en proyectos de

Perfil de Ingreso:

El profesionista que ingrese al programa de maestria en ciencias con
especialidad en Ingenieria Mecanica debe cubrir el siguiente perfil:

e Ser egresado de una institucién de educacion superior en el area
de Ingenieria Mecéanica o ramas afines.

e Poseer titulo profesional o certificado oficial de terminacion de
estudios

e Contar con los conocimientos béasicos suficientes para acreditar el
examen de admisién disefiado para tal efecto.

e Demostrar, mediante una entrevista, disposicion hacia las tareas de

investigacion y solucion de problemas relacionados con la
ingenieria mecanica.

Perfil de Egreso:

Desarrollar conocimiento tanto en el a&mbito cientifico como en el
industrial en el area de ingenieria mecénica.

Aplicar conocimientos amplios de los métodos y
experimentacion en el area de la ingenieria mecanica.
Demostrar sus conocimientos cientificos y tecnoldgicos a través de
investigaciones y publicaciones.

Proponer soluciones practicas y realizables con una capacidad critica
basada en la informacién cientifica y tecnolégica de fuentes

técnicas de




especializadas vigentes.

Participar en asesorias, consultarias e investigaciéon basica y aplicada;
asi como en el desarrollo de tecnologia en el &rea de ingenieria
mecanica.

Desempenfar actividades profesionales de alto nivel en innovacion
tecnol6gica en los ambitos productivos relacionados con el area de
ingenieria mecanica.

Requisitos de
Ingreso:

1.- Formato SIP-10 debidamente llenado a computadora y firmado por
su consejero y con el Vo. Bo. del coordinador del programa (2 originales)
2.- Formato de control escolar debidamente llenado a computadora y
firmado por su consejero y con el Vo. Bo. del coordinador del programa
(2 originales)

3.- Comprobante de depdsito bancario (original y dos copias con sello
del banco)

4.- Los alumnos de 2° 3° 4°y 5° semestre deberan anexar la materia
"Trabajo de tesis" con clave: 05B4670 (impartida por el comité tutorial)

Requisitos de

Egreso:
- TERMOFLUIDOS.
- USO EFICIENTE DE LA ENERGIA.
L GAC: | - APLICACIONES MATEMATICAS A LA INGENIERIA.

- MECANICA, DISENO Y MATERIALES.
- SISTEMAS MECANICOS.

Caracteristicas generales del PE

Duracién: | Obligatorias: Optativas: Seminarios: Estancias: '(I;ot’al' . de
réditos:
Opcién
Energética (28 | 180 créditos
créditos) (30 | e
Opcién Disefio | asignaturas)
(22 créditos)
Observaciones: | -------------

3) Maestria en Ciencias en Ingenieria Mecanica

Institucion:

Instituto Tecnoldgico de Celaya (ITC)

Objetivo General del
Posgrado:

El programa con orientacién a la investigacion tiene la finalidad de
formar investigadores altamente innovadores, que generen y apliquen el
conocimiento original en forma independiente mediante el desarrollo
cientifico y tecnologico, capaces de formar y dirigir a nuevos
investigadores y de conformar grupos de investigacion interdisciplinaria.

Perfil de Ingreso:

Perfil de Egreso:

El egresado de esta maestria podra llevar a cabo aplicaciones
industriales y de realizacion inmediata, procurandole en su formacién
habilidades que le permitan resolver problemas de desarrollo
tecnologico en forma creativa e innovadora, dentro de estas habilidades
se contemplan:

* Relacionar un proyecto industrial con su entorno.

* Practicar con destreza el proceso de disefio.

* Manejar los conocimientos basicos de ingenieria.




* Manejar y desarrollar técnicas o metodologias de disefio.
* Ser capaz de plantear, organizar y administrar proyectos.

Requisitos de
Ingreso:

a.- Ser egresado de una especialidad afin al programa de interés

b.- Tener un promedio minimo de 8 (80/100)

c.- Estar titulado de la carrera

Nota: En caso de no cubrir alguno de los incisos b y ¢, favor de
contactar al coordinador del programa para mayor informacion.

1.- Enviar al correo electrénico de cada posgrado la siguiente
documentacion:

***Solicitud de admision (Descargarlo de la pagina de posgrado)
***Gurriculum vitae (formato libre).

***Certificado o constancia de estudios con promedio indicado.

***Titulo o comprobante de haber presentado el examen de recepcion
profesional o de grado.

***Dos cartas de recomendacion, académicas.(Descargar formato de la
pagina de posgrado)

Nota: La informacioén sera enviada en un archivo PDF, no mayor a 2Mb,
y en el orden indicado.

2.- Presentar el examen de evaluacion del CENEVAL, EXANI [ll o la
hoja de resultados en caso de haberlo presentado con anterioridad, no
mayor a un afo a la fecha de solicitud de ingreso al programa.

3.- Presentar el examen de conocimientos indicado por el programa.

4.- Acreditar el conocimiento del idioma inglés (Segun lo indicado por el
consejo de posgrado o claustro doctoral).

5.- Realizar la entrevista con el consejo de posgrado o claustro doctoral.

Requisitos de

Egreso:
- Disefio Mecanico.
LGAC: | - Sistemas Dinamicos y control.
- Ingenieria de Materiales.
Caracteristicas generales del PE
Duracion: Obligatorias: Optativas: Seminarios: Estancias: Tgtgl de
| | ' ' ' Créditos:
4 Semestre~s (2 | 4del0 ma,tgrlas 4 dg 30 3 seminarios 102 créditos
anos) basicas | optativas

Observaciones: | -------

4) Maestria en Ingenieria Mecanica

Institucion:

Universidad de Guanajuato (UGTO)

Objetivo General del
Posgrado:

1. Proporcionar una constante actualizacién del ingeniero mecénico.

2. Preparar personal capacitado para identificar y resolver problemas
locales, regionales o nacionales en areas de interés prioritario del pais
mediante la aplicacion de las ciencias en ingenieria.

3. Coadyuvar en la formacién de investigadores que busquen y apliquen
nuevos conocimientos.

4. Fomentar la creatividad y la iniciativa profesional de los ingenieros
mediante su participacion en proyectos de investigacién aplicada
conducentes a la satisfaccion de necesidades especificas.

Perfil de Ingreso:

Los aspirantes a ingresar a la Maestria en Ingenieria Mecanica deberan
poseer los conocimientos basicos de la mecanica, en la concepcion,
planteamiento y solucién de problemas que involucren las diferentes




areas de la mecanica.

Perfil de Egreso:

El egresado de la Maestria en Ingenieria Mecanica podra trabajar en el
sector de produccién de bienes de capital y servicios relacionados. Asi
como en la solucion a través de la investigacién y el desarrollo
tecnol6gico de problemas de interés actual como ahorro y uso eficiente
de la energia, en el disefo y desarrollo de procesos nuevos y mejora de
los ya existentes.

Requisitos de
Ingreso:

Carta con promedio general de la licenciatura.

» Titulo 0 acta de examen de titulacion de la licenciatura.
* Curriculum vitae.

+ Carta de exposicion de motivos de ingreso.

+ Constancia que avale 425 puntos TOEFL como minimo.
- Pago del curso propedéutico por $3,000.00
(www.pagos.ugto.mx)

Requisitos de

Egreso:
- Termofluidos
LGAC: | - Disefio Mecénico
- Dinamica y Robotica
Caracteristicas generales del PE
Duracion: Obligatorias: Optativas: Seminarios: Estancias: Tgtal de
) ' ) ' ' Créditos:
--------------- 36 54 90
Observaciones: | ----------

5) PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS EN INGENIERIA MECANICA

Institucion:

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMICH)

Objetivo General del
Posgrado:

Formar profesionales de alto nivel académico, espiritu emprendedor y
respeto al medio ambiente, con capacidad para aportar soluciones a
diversas problematicas y aspectos especificos de las ciencias vy
tecnologias de la ingenieria mecanica, a nivel nacional e internacional.

Perfil de Ingreso:

El aspirante a ingresar al Programa de Maestria en Ciencias en
Ingenieria Mecanica deberd estar interesado en el ambito de la
investigacién y generacién de conocimientos que contribuyan a la
solucién de probleméticas del campo de la ingenieria mecéanica
relevantes de la regién y del pais, ademas debe poseer:

Conocimientos

Del area de Ingenieria Mecanica en general o areas afines a la
Ingenieria de alguna de las Lineas de Generacién y Aplicacién del
Conocimiento desarrolladas en este programa.

De un nivel basico de inglés para la comprension de textos, adecuado
para estudios de nivel maestria, en donde se requiere la redaccion y
presentacion de material técnico en este idioma.

Del método cientifico para el desarrollo de su proyecto de investigacién.
Habilidades

Lograr ser autodidacta.
De andlisis para la solucién de problemas de la ingenieria.




Ser creativo y autocritico.

Para trabajar en grupo.

Del manejo de herramientas computacionales.
Actitudes

Disposicion de superacién personal, espiritu de trabajo, de colaboracion
en su formacién académica y de disposicion al trabajo interdisciplinario.
Valores humanos y una ética profesional.

Actitud positiva para enfrentar nuevos retos.

Compromiso ético y social.

Respeto al entorno ambiental.

Perfil de Egreso:

Al término de los estudios de Maestria, el egresado tendra una
formacién solida y actualizada en el campo de la Ingenieria Mecanica
con el siguiente perfil:

Conocimientos:

Para crear, innovar, transferir y adaptar tecnologias en el campo de la
ingenieria mecanica.

De las herramientas matematicas, computacionales y métodos
experimentales que le permitan plantear solucion a diversos problemas.
De los métodos de disefio, de manufactura, técnicas de diagndstico,
control y operacién de sistemas mecanicos.

De los sistemas de aprovechamiento de fuentes de energia
convencionales y no convencionales, y de los métodos y técnicas para
usar de manera racional los recursos energéticos.

Del diseno, sintesis, desarrollo y aplicacién de nuevos materiales
aplicados a la ingenieria mecanica que ofrezcan un alto desemperio en
los procesos industriales.

Del comportamiento mecanico de los materiales adecuados para el
disefio y fabricacion de elementos mecénicos o para su uso en
instalaciones industriales.

Para comunicarse con eficacia en su desempefio profesional en su
propio idioma y por lo menos en otro idioma extranjero.

Habilidades:

Entender y formular en términos matematicos problemas de mecanica
practicos surgidos de las diferentes industrias del pais.

Generar soluciones analiticas y semi-analiticas para problemas
idealizados que requieran una aproximacion rapida.

Elaborar solo y en equipo, modelos matematicos y codigos numéricos,
que resuelvan problemas, en situaciones surgidas de las aplicaciones
industriales.

Poseer capacidad directiva para administrar eficientemente los recursos
humanos, materiales y econémicos a su disposicién en el ejercicio de su
profesion.

Aplicar sus conocimientos, habilidades y aptitudes para continuar con
estudios de Doctorado.

Actitudes:

Ser un profesionista con espiritu creativo comprometido con la sociedad
y el cuidado del medio ambiente.

Tener una actitud propositiva hacia el trabajo en el sector industrial, de
servicio y de investigacién desarrollando actividades relacionadas a su
especializacion.

Desarrollar una actitud de liderazgo para el desarrollo de proyectos,
constituyéndose en un agente de cambio.




Ser comprometido con su continuo crecimiento académico y profesional.
Favorecer el pensamiento creativo y critico para una toma de decisiones
acertada.

Disposicion al trabajo en grupos multidisciplinarios con una actitud que
fortalezca el trabajo de equipo.

Considerar el contexto socioeconémico de la regi6on para proponer
soluciones congruentes con la realidad del estado y del pais.

Requisitos de
Ingreso:

1.Poseer titulo profesional de Ingeniero Mecéanico o de alguna profesion
afin a la ingenieria mecanica.

2.Presentar original del titulo profesional o comprobante de titulacién, y
entregar la fotocopia correspondiente.

3.Haber obtenido en la licenciatura un promedio minimo de ocho en la
escala de 0 a 10, o su equivalente. Casos especiales seran
homologados por la Direccion de Control Escolar.

4 Haberse titulado en la modalidad de tesis, 0 en modalidad equivalente
para obtencion de titulo. En caso de titulacion por examen CENEVAL, se
debera presentar dictamen de Desemperio Sobresaliente.

5.Cursar los cursos propedéuticos que le sean asignados y aprobar los
examenes de admisién correspondientes.

6.Presentar constancia de conocimientos basicos del idioma inglés o
TOEFL ITP con un minimo de 340 puntos.

7.Cubrir los derechos y cuotas aprobadas por la Universidad, y las del
propio Posgrado.

8.Entregar original y copia certificada del acta de nacimiento con una
copia fotostatica.

9.Para el caso de extranjeros, entregar copia certificada de la forma
migratoria correspondiente tramitada ante la S.R.E.

10.Curriculum Vitae documentado.

11.Presentar tres cartas de recomendacién, expedidas por profesores
y/o investigadores afines al area de la Ingenieria Mecanica.

12.Sustentar una entrevista ante un comité de admisién.

13.Cubrir una puntuacién minima de los criterios de admision,
establecida por el comité de admisién, basada en los numerales 3, 4, 5,
6, 10 y 12 del presente articulo, asi como los resultados del examen
psicométrico.

14.Presentar carta de exposicion de motivos por los cuales desea
realizar estudios de posgrado.

15.Si el resultado del proceso de ingreso es favorable, podra tramitar su
inscripcién en la Direccion de Control Escolar de Posgrado.

Requisitos de

Egreso:
e Disefilo Mecanico y Ciencia de los Materiales en Ingenieria.
LGAC: | ®* Termodinamica Aplicada y Energias Alternas.
e Transferencia de Calor y Fluidodinamica.
Caracteristicas generales del PE
. . . . o o Total de
Duracion: Obligatorias: Optativas: Seminarios: Estancias: Créditos:
- 108 para
2anos (4| | | | obtencion del
semestres) grado

Observaciones: | -------




INGENIERIA ENERGIA (2 Programas)

1) Maestria en Ciencias de Ingenieria en Sistemas Energéticos

Institucion:

Instituto Politécnico nacional (IPN)

Objetivo General del
Posgrado:

Formar recursos humanos necesarios para integrar los cuadros de
profesionales que requieren los sistemas energéticos, realizando la
investigacién cientifica y el desarrollo tecnoldégico necesarios para
enfrentar problemas de seleccién, evaluacion y actualizacion de
tecnologias prioritarias en la industria energética nacional.

Perfil de Ingreso:

El perfil de ingreso: estudiantes con formacion de Ingeniero Mecanico,
Ingeniero Mecanico Electricista, Ingeniero en Energia y areas afines.
Con la formacién anterior se espera que el aspirante tenga los
siguientes conocimientos, capacidades, actitudes y valores:
1.Conocimientos teoricos y practicos de las ciencias antecedentes vy,
particularmente, de termodindmica, matematicas y mecénica de fluidos.
2.Fluidez y comprension lectora

3.Capacidades propias del razonamiento l6gico: de analisis, sintesis y
aplicacion del conocimiento.

4.Comprension, manejo y aplicaciéon de la informacién formulada en
diversos lenguajes: graficos, simbdlicos y computacionales, asi como en
el inglés

5.Habilidades manuales para el trabajo en laboratorio con instrumentos
especializados

6.Creatividad para resolver situaciones nuevas, lograr mejoras vy
solucionar problemas

7.Disposicién para el autoaprendizaje

8.Respeto y responsabilidad.

Perfil de Egreso:

El Maestro Ciencias de Ingenieria en Sistemas Energéticos es un
especialista capaz de:

1.Resolver los problemas relacionados con la actualizacion tecnoldgica
y/o modificacion de componentes y sistemas de instalaciones
energéticas.

2.Analizar e integrar los requerimientos técnicos que deben tener las
instalaciones energéticas a partir de las condiciones climaticas vy
geogréficas de nuestro pais.

3.Resolver de manera éptima los problemas de adaptacién y conversién
de motores de turbinas de gas de uso aeronautico.

4 Evaluar y seleccionar los sistemas y equipos disponibles en el
mercado internacional para instalaciones energéticas, usando criterios
técnico econdémicos las cuales sean Utiles para la industria nacional.
Nuestra institucion estd comprometida ya que otorga un valor importante
al logro del perfil de egreso de nuestros estudiantes. En el programa, el
alumno orientar su formacién hacia materias que cubran algin area
especifica, que corresponda a una necesidad nacional o académica.
Durante las investigaciones esté en contacto con los problemas reales

Requisitos de
Ingreso:

Para ingresar a la Maestria en Ciencias de Sistemas Energéticos es
requisito, de acuerdo al articulo 28 Capitulo Tercero del Reglamento de
Estudios de Posgrado vigente:

I.Poseer titulo profesional o certificado oficial de haber concluido algunas
de las siguientes Licenciaturas de las ramas de Ingenieria y Ciencia
Fisico Matematicas: Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica,
Ingenieria en Computacién, Ingenieria en Electrénica, Licenciatura en
Ciencias de Informatica o alguna otra licenciatura afin.




[l.Aprobar el examen de admisién disefiado para tal efecto.

[ll.Acreditar el examen de comprension de lectura y traduccién del
idioma inglés ya sea a través del Centro de Lenglas extranjeras del
Instituto o el equivalente en otro tipo de examen reconcido nacional o
internacionalmente y aprobado por el Colegio Académico.

IV.No haber causado baja dado en algun posgrado del Instituto salvo
gue la misma baja haya sido revocada por el Colegio Académico.
V.Cubrir los derechos y cuotas debidamente aprobados.

VI.No estar inscrito en algun otro programa de estudios de posgrado del
IPN.

Requisitos de

Para obtener el grado de Maestria en Ciencias de Sistemas Energéticos,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 54 Capitulo Cuarto del
Reglamento de Estudios de Posgrado Vigente, el alumno debera:

I.Estar registrado en el Programa de Maestria,

[l.Haber cumplido satisfactoriamente el proceso de ingreso (Articulo 28)
y haber concluido su programa individual de estudios en un lapso no
mayor a 5 semestres para los alumnos de tiempo completo o en 8
semestres para los alumnos de tiempo parcial. (Articulo 45).

[lI.Haber cumplido con el programa indivual de estudios asignado por el
Colegio de Profesores, y

Egreso: IV.Cubrir los derechos correspondientes.
Adicionalmente se debera cumplir con el desarrollo de una tesina la cual
consiste en la realizacion de un trabajo proyecto de impacto en sectores
social, productivo o de servicios. La tesina podra ser sustituida por un
examen general de conocimientos el cual tendra por objeto que el
estudiante pueda comprobar su capacidad de resolver problemas de
ingenieria aplicada a la seguridad de la informacion y las tecnologias de
la informacién.
LGAC:
Caracteristicas generales del PE
Duracién: | Obligatorias: Optativas: Seminarios: Estancias: To’EaI_ . de
Créditos:
2 afios (4 D N F S e I 54  créditos
semestres) minimo
Observaciones: | ----------------

2) Maestria en Ciencias con especialidad en Ingenieria Energética

Institucion:

Tecnolégico de Monterrey (Monterrey) ITESM

Objetivo General del
Posgrado:

Formar profesionistas altamente calificados en temas relevantes para la
conversion, transmision, distribucién, almacenamiento, conservacién y
uso eficiente de la energia, incluyendo a las fuentes limpias y
renovables.

- Desarrollar profesionistas capaces en los aspectos técnicos del area 'y
motivados a mantenerse permanentemente actualizados para poder
resolver los problemas actuales y aplicar ingenieria a los problemas que
se le presenten en el futuro.

- Formar profesionistas interesados en actividades de investigacion
aplicada y desarrollo tecnolégico, resolviendo problemas relevantes del
area energética por medio de materias con contenidos actualizados y




una vision estratégica de las evoluciones tecnoldgicas del area
energética.

Perfil de Ingreso:

Ingenieros en Energia, Ingenieros Quimicos, Ingenieros Electricistas,
Ingenieros Mecénicos o Ingenieros Fisicos. En casos especiales, se
pueden recibir alumnos de otras areas de la ingenieria que puedan
probar tener los conocimientos suficientes o estén dispuestos a cursar
asignaturas adicionales para adquirirlos.

Perfil de Egreso:

Al finalizar el programa los alumnos seran capaces de:

- Resolver problemas relacionados con el uso eficiente de la energia,
tanto de ingenieria térmica como de ingenieria eléctrica
- Evaluar las diferentes fuentes alternas de energia y asegurar la buena
administracién de los recursos energéticos necesarios para un
adecuado desarrollo sostenible.

Entender los impactos que producen las tecnologias del sector
energético en el medio ambiente
- Explorar nuevas alternativas prometedoras en el area energética,
tomando en cuenta las limitaciones econdmicas, regulaciones vigentes,
y sensibles de las necesidades de desarrollo sostenible del pais.

Requisitos de
Ingreso:

- Solicitud completa y firmada.

- Copia fotostatica del acta de nacimiento (en formato reciente).

- Copia fotostéatica del certificado o transcript de estudios profesionales.
En caso de no contar con él para proceder al tramite de examen de
admisién, provisionalmente puede presentar un Kardex de su
universidad.

- Copia fotostatica del titulo profesional. En caso no contar con él para
proceder al tramite de examen de admision, provisionalmente puede
presentar una carta de pasante.

- Copia fotostatica de la cédula profesional (a excepcion de solicitantes
con nacionalidad extranjera).

- Dos fotografias tamano credencial o infantil.

- Copia fotostatica del CURP (a excepcién de solicitantes con
nacionalidad extranjera).

- Promedio minimo de 80/100 en carrera profesional.

- Acreditar la Prueba de Admision a Estudios de Posgrado (PAEP), de
acuerdo al puntaje requerido para la maestria en cuestién.

Requisitos de
Egreso:

- Para obtener el grado de maestria es requisito que entregue cédula
profesional y copia notariada del Titulo Profesional (incluso alumnos
egresados del Tecnolégico de Monterrey).

- Si es egresado del Campus Monterrey, no es necesario entregar los
documentos mencionados en los puntos 3 y 4 de la papeleria.

- Una vez entregados los documentos notariados, no serdn devueltos
hasta que se gradle o se dé de baja del Tecnologico de Monterrey. Le
recomendamos obtener copias notariadas adicionales para cualquier
otro tramite que requiera.

- Se recomienda comprender textos en inglés, ya que la mayor parte de
la bibliografia de los cursos esta en ese idioma. Adicionalmente, es
deseable contar con una computadora portatil ya que la mayoria de los
cursos son impartidos con el apoyo de alguna plataforma tecnolégica.

LGAC:




Caracteristicas generales del PE

Duracioén: Obligatorias: | Optativas: Seminarios: Estancias: Tgtgl de.

Créditos:

2afos (4|
semestres)

Observaciones:




INGENIERIA (3 Programas)

1) Maestria en Ciencias e Ingenieria

Institucion:

Universidad Auténoma de Baja California (UABC)

Objetivo General
del Posgrado:

» Formar investigadores del mas alto nivel académico, capaces de
realizar investigacion original de manera independiente propiciando la
elevacién del nivel de la ensefianza y la investigacion en ingenieria, la
realizacion de estudios multi e interdisciplinarios, asi como la ampliacion
de grupos de alto nivel capaces de formar recursos humanos para el
desarrollo de la ciencia y la innovacion tecnolégica en ingenieria en el
pais.

Perfil de Ingreso:

1. Haber cubierto 100% de los créditos de una licenciatura afin, a juicio
del CA;

2. Presentar y aprobar un examen de conocimientos;

3. Presentarse a una entrevista con el Subcomité de Admision (SA);

4. Demostrar la comprensién del idioma inglés, con una puntuacién
TOEFL de 400 puntos;

5. Demostrar un conocimiento suficiente del idioma espafiol, cuando éste
no sea la lengua materna del aspirante;

6. Establecer el compromiso de dedicar tiempo completo a la realizacion
de los estudios de maestria. En casos excepcionales debidamente
justificados, el CA podra admitir alumnos de tiempo parcial.

**Con base en todos los requisitos anteriores, el CA determinara si el
aspirante es admitido al Programa y, en su caso, emitira un dictamen
aprobatorio de suficiencia académica.

Perfil de Egreso:

El perfil del egresado del programa de maestria en ciencias e ingenieria
contempla los conocimientos, habilidades, aptitudes y actitudes que se
espera obtenga y desarrolle el alumno una vez que haya cubierto el plan
de estudios correspondiente, asi como los ambitos académico y de
accién profesional que tendra el mismo. En consecuencia, se espera que
el egresado del programa de maestria:

Conozca y domine el campo disciplinario correspondiente;
e Esté actualizado en los métodos y las técnicas de experimentacién
de su campo disciplinario;

Conozca la investigacion basica y la gestion de proyectos de desarrollo e
innovacion tecnoldgica en funciéon de las necesidades de los sectores
social y productivo del pais.

Requisitos de
Ingreso:

1. Solicitud de admision debidamente llena y firmada, para las personas
que soliciten beca CONACYT anexar la Solicitud de beca debidamente
llena y firmada.

2.- Fotocopia del titulo de licenciatura.

3. Fotocopia del acta de nacimiento, y los que solicitan beca CONACYT,
anexar fotocopia de acta de matrimonio y nacimiento de los hijos.

4. Fotocopia del certificado de calificaciones de licenciatura (con
promedio igual o mayor a 80).

5.- Fotocopia de identificacion oficial.

6.- Fotocopia de la Constancia Unica de Registro de Poblacién (CURP)
(s6lo para mexicanos)

7.- Fotocopia de un comprobante de domicilio permanente.

8.- Curriculum Vitae.

9.- Carta de Apoyo académica de profesores y/o investigador que
postula al solicitante para su ingreso. .

10.- 2 Cartas de recomendacién




11.- Dos fotografias tamafo infantil (una pegarla en la solicitud).

12.- Demostrar la comprensién del idioma inglés con suficiencia(TOEFL
400 puntos)

13.-Carta de exposicion de motivos dirigida al Coordinador General de
cada programa.

14.- Presentar anteproyecto de maestria.

Requisitos de

Una vez cubiertos los créditos, se debe realizar el siguiente
procedimiento:

Defensa de Tesis y Requisitos para obtener el Grado:

El examen de defensa de tesis debera ser abierto y podra efectuarse
durante todo el afio, a excepcién de periodos de inscripcién, vacaciones,
dias de asueto y el tltimo dia laboral previo a vacaciones.

Para programar el examen de defensa de tesis es necesario llevar a la
coordinacién de titulacioén, por lo menos dos semanas antes la fecha
elegida para la defensa, lo siguiente:

1. Solicitud de registro de tema de tesis. (Esta solicitud se debe entregar
en el departamento de titulacion al momento de acreditar el 100% del
avance de tesis). ( ClyP-1.doc)

2. Solicitud de examen reglamentario. (ClyP-2.doc) Entregar copia a
coordinacién de posgrado e investigacion.

3. Formato de registro de Comité de Tesis. (ClyP-3.doc) Entregar copia a
coordinacién de posgrado e investigacion

4. Relacion de sinodales que integran el jurado. (ClyP-4.doc)

5. Votos aprobatorios de la tesis. (ClyP-5.doc)

Egreso: 6. Aceptacion de fecha y hora de examen, debidamente firmada por los
sinodales. (ClyP-6.doc) Entregar copia a coordinaciéon de posgrado e
investigacion
7. Tres fotografias tamano titulo.

8. Copia del certificado de estudios de la maestria.
9. Copia del oficio de aceptacion de tema de tesis.
10. Recibo de pago por derecho a examen reglamentario.
11. Recibo de no adeudo del departamento de Sorteos.
12. Recibo de no adeudo emitido por la Tesoreria de la UABC.
13. Recibo de no adeudo expedido por la Biblioteca Central.
14. Recibo de no adeudo expedido por la Escuela de deportes.
15. Constancia de no adeudo de documentacién expedida por el
Departamento de Servicios Estudiantiles y Gestién Escolar.
16. Un ejemplar de Tesis en disco compacto, con portada y etiqueta en
el disco. (Formato)
17. Constancia del idioma inglés.
Ciencias de la Computacion:
Cémputo movil y Ubicuo.
¢ Ingenieria de Software y Simulacion.
Eléctrica:
e Sistemas Eléctricos y Electronicos.
LGAC:

Quimica:

e Bioquimica.
e Corrosion de Materiales.

Medio Ambiente:

e Contaminacion Ambiental.




e Energia y Medio Ambiente.
Industrial -Mecanica:

e Manufactura, Produccion y Calidad.

Caracteristicas generales del PE

Duracion:

Total de

Obligatorias: Optativas: Seminarios: Estancias: Créditos-

Observaciones:

2) Maestria Ciencias de la Ingenieria

Institucion:

Universidad Autonoma de Querétaro (UAQ)

Objetivo General
del Posgrado:

Formar recursos humanos especializados en el disefio,
manejo y administracion de unidades de produccion bajo
invernadero.

Perfil de Ingreso:

Egresados de: Ingenieria Agronémica, Ingenieria Rural, Ingeniero
Mecanico, Ingeniero Electrénico, Ingeniero Civil, Bidlogo o afin a estas
areas disciplinarias; profesionales dedicados a sistemas de produccion o
con interés en seguir una carrera en invernaderos.

Se requiere que el alumno cuente con:

Conocimientos béasicos de biologia, estadistica, quimica, bioquimica,
inglés (350 puntos de toefl), los cuales son evaluados en el curso de
admision. Buen desempefio escolar avalado por un promedio mayor o
igual a 8 durante su licenciatura.

Habilidades de comunicacién que permita expresarse de manera oral y
escrita para que fluyan ideas e inquietudes.

Actitudes en disponibilidad al trabajo en equipo, al trabajo de campo para
incorporarse a las actividades diversas del invernadero, ademas de
colaborar en actividades multidisciplinarias.

Valores, Responsabilidad, Disciplina, principios éticos

Perfil de Egreso:

Que el alumno tenga:

Conocimientos. Sobre diseno, construccion climatizacion de
invernaderos y en el manejo de cultivos horticolas: tomate, pimiento,
pepino, meldn, y acuicolas: tilapia, algas, rana toro.

Habilidades. Para la produccién de cultivos horticolas y acuicolas bajo
condiciones de invernadero.

Actitudes. Colaboracion en un grupo multidisciplinario

Valores. Honestidad, Responsabilidad, Etica profesional, Compromiso,
Eficacia.

Requisitos de
Ingreso:

e Estar titulado

e Poseer un Promedio Minimo de 8.0 o su equivalente

e Copia de Acta de Nacimiento

e Copia de Certificado de Estudios

e Copia de Titulo de Licenciatura o Acta de Titulacién o Examen
Profesional

e Llenar formato de Inscripcién a Curso o Examen

e Llenar formato de entrevista (en ventanilla)




¢ Recibo de Pago de Curso o Examen
e Dedicacién de tiempo completo y exclusivo
e Comprobante del TOEFL con 450 puntos minimo

Requisitos de

Egreso:

Ingenieria de Biosistemas, esta linea es multienfoque y para el caso

particular de la especialidad su participacién radica en las actividades de

los dos primeros objetivos estratégicos:

e Disefio y construccién de invernaderos con los actuadores que
proporcionen a los organismos el confort ambiental y la exclusién a

LGAC: plagas y enfermedades logrando el balance adecuado entre
funcionalidad y costo.

e Desarrollo de tecnologia para el manejo de los inductores de
metabolitos secundarios que permitan obtener altos rendimientos y
calidad nutracéutica en biosistemas.

Caracteristicas generales del PE
. . . . - , Total de
Duracion: | Obligatorias: | Optativas: Seminarios: Estancias: Créditos:

1 afno tiempo completo
3 afios tiempo parcial

62

Observaciones:

Ingenieria Quimica

3) Maestria en Ciencias de la Ingenieria:

Institucion:

Universidad de Sonora (USON)

Objetivo General
del Posgrado:

El objetivo de nuestro programa es formar personal del mas alto nivel
académico en Ingenieria Quimica y sus campos afines, capaces de
realizar investigacion para generar nuevos conocimientos que
contribuyan a la solucién de problemas de interés nacional y mundial. El
Posgrado en Ciencias de la Ingenieria: Ingenieria Quimica ofrece los
Programas de Maestria en Ciencias.

Perfil de Ingreso:

El aspirante a ingresar al programa deberd poseer una formacion
preferente de Licenciatura en Ingenieria Quimica. Se podran aceptar
aspirantes con una formacion afin a Ingenieria Quimica si a juicio de la
Comision Académica dichos aspirantes cumplen con los requisitos
académicos para su_ingreso.

Perfil de Egreso:

Los egresados de este posgrado deberan ser capaces de:

e Manejar los principios basicos y de aplicacion de la ingenieria que le
permitan desarrollarse en el campo del andlisis, creacion y
adaptacion de tecnologia

e Desarrollar la capacidad de andlisis e identificacion de areas
susceptibles de innovacion dentro de los procesos tecnolégicos.

e Utilizar el lenguaje técnico-cientifico necesario para comunicarse
con el sector productivo, social y con la comunidad cientifica para
implementar en forma coordinada programas de investigacion y
desarrollo.

e Colaborar con profesionales de otras disciplinas en el desarrollo de




proyectos y resolucion de problemas en forma interdisciplinaria.

e Desarrollarse eficientemente en actividades tanto de investigacion
como de aplicacién, ensenanza y difusién del conocimiento
cientifico.

De forma particular, en cada una de estas areas el egresado debera ser
capaz de llevar a

cabo las siguientes actividades:

¢ Realizar investigacién basica para generacién de nuevos
conocimientos.

¢ Realizar investigacion aplicada para la solucion de problemas
especificos.

e Disenar, analizar, controlar, modificar y optimizar procesos.

e Participar en la investigaciéon y desarrollo de nuevos procesos.

e Participar en la investigacién y desarrollo de nuevos materiales.

e Simular y optimizar la operacién de procesos.

e Planear, controlar y evaluar la calidad de los materiales, procesos y
productos.

e Desarrollar, adaptar y aplicar tecnologias a la industria de procesos.

e Participar en las actividades de docencia.

e Impulsar, coordinar e implementar grandes proyectos de ingenieria.

Requisitos de
Ingreso:

El aspirante debera enviar por correo electrdnico a la direccion:
posci@ig.uson.mx los documentos que se enlistan a continuacién
(puntos 1 al 5) dentro de un so6lo archivo en formato pdf. OJO: favor de
NO enviar documentos impresos por mensajeria o correo postal, ya que
no seran procesados:

1. Carta de solicitud de ingreso dirigida al coordinador del programa, en
formato libre. En su solicitud, el aspirante debera mencionar los
nombres, puesto y direcciones electrénica y postal de tres profesores
que conozcan por experiencia directa el desempefio del aspirante como
estudiante de Licenciatura y/o posgrado.

2. Copia de titulo profesional o constancia oficial de que se encuentra en
tramite.

3. Certificado oficial de la instituciéon de procedencia donde se acredite
explicitamente un promedio minimo global de 80 en una escala de 0 a
100, si en su certificado no menciona el promedio solicitar en las oficinas
que les corresponda, una constancia oficial donde acredite su promedio
global.

4. Haber presentado el Examen General para el Egreso de la
Licenciatura (EGEL-1Q) o EXANI-IIl aplicado por el CENEVAL, Para
aspirantes cuya Licenciatura no es Ingenieria Quimica, favor de
consultar la seccion Preguntas Frecuentes.

Observacion: El aspirante debera dirigirse al sitio del CENEVAL para
programar su examen en la fecha y lugar mas apropiados a su situacion




particular. Es responsabilidad del aspirante realizar su examen con
anticipacién de manera que los resultados del EGEL-CENEVAL se
hagan llegar al programa a mas tardar en la segunda semana de Junio.

5. Constancia de conocimientos del idioma inglés: examen TOEFL o
certificado de escuela de idiomas donde se indique claramente el nivel
de inglés del aspirante.

Observacion: se pide inglés a nivel de lectura de comprension.

6. Para propositos de asignacion de beca, haber presentado los
examenes que el CONACyT especifique, de ser necesario.

Separadamente al archivo pdf conteniendo los documentos 1 al 5, los
recomendantes mencionados en la carta de solicitud de ingreso (punto 1
anterior) deberan llenar de manera individual el formato de carta de
recomendacién y enviarla por correo electronico a la siguiente direccién:
posci@ig.uson.mx con atencién a la Ing. Ana Bertha Quijada.

Requisitos de
Egreso:

LGAC:

Ingenieria de Procesos (Biotecnologia, Ambiental, Energia,
Procesos Quimicos): Esta area incluye: modelacién matematica de
procesos, ahorro de energia y energia solar, ingenieria de reacciones
sélido-fluido, biotecnologia ambiental, ingenieria de bioprocesos y
bioseparaciones, tratamiento de efluentes y residuos industriales,
procesos de separacion.

Ingenieria de Materiales y Metalurgia: Caracterizacién de materiales,
sintesis y caracterizacion de nanoparticulas, procesamiento de
materiales, control de fenémenos interfaciales en el procesamiento de

Caracteristicas generales del PE

Duracion:

Total de

Obligatorias: | Optativas: Seminarios: Estancias: Créditos-

2 anos (4 semestres)

Al menos
100

Observaciones:

NANOTECNOLOGIA (1 Programa)

1) Maestria en NanoCiencias y Materiales

Institucion:

Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y
Tecnologlca (IPICyT)

Objetivo General
del Posgrado:

Formar recursos humanos de excelencia con una orientacion en las
areas de Nanociencias y Ciencia de Materiales, que cuenten con
una preparacion sélida para la solucién de problemas basicos y
aplicados, de interés para la regién y el pais.




e Formar recursos humanos en areas estratégicas de innovacion y
prioritarias en México para los sectores privado, gubernamental,
académico.

e Fortalecer la investigacion de vanguardia mediante la incorporacion
de estudiantes a proyectos estratégicos de la Institucién.

Perfil de Ingreso:

Ser egresado de algun programa de licenciatura afin a este programa:
Licenciatura: Quimica, Bioquimica, Fisica, Biofisica, Nanociencias, y sus
ingenierias, Matematicas, Ing. en Ciencia de Materiales, entre otras
areas afines con un promedio minimo de 8.0 en los estudios de
licenciatura.

Los aspirantes para ser admitidos tienen que aprobar el curso
propedéutico que consta de tres cursos que se imparten durante 6
semanas durante el verano y son Fisica General, Mateméaticas Bésicas y
Quimica General. Los temarios de los cursos se encontraran publicados
en la pagina web del posgrado a fin de que el aspirante se prepare y
sepa con anticipacién lo que se le examinara.

Demostrar conocimientos del idioma inglés a nivel de comprension de
textos.

Obtener del comité académico el dictamen aprobatorio de suficiencia
académica.

Perfil de Egreso:

El egresado de la Maestria en Nanociencias y Materiales sera capaz de
adquirir y conjuntar los conocimientos basicos y aplicados de frontera en
Nanociencias y Ciencia de Materiales.

Tendré capacidad y aptitud para formar recursos humanos en
Instituciones de Educacién Superior.

Sera un profesionista competitivo a nivel internacional y capaz de
desarrollar y resolver problemas de innovacién o investigacién en una
atmésfera globalizada

Sera capaz de establecer nuevas industrias nacionales y en la region,
ademas de contribuir a la solucién de problematicas globales y de
innovacion.

Podra generar y aplicar conocimiento en las areas Nanociencias y
Ciencia de Materiales.

Requisitos de

Ingreso:
Requisitos de |
Egreso:
MATERIALES MAGNETICOS :
e Obtencién y caracterizacion de materiales magnéticos.
e Propiedades magnéticas de nuevos materiales nanoestructurados.
MATERIALES COMPUESTOS NANOESTRUCTURADOS :
Nanocompositos poliméricos.
LGAC: | » Compuestos de Grafeno — éxidos metalicos.
e Nuevos materiales nanoestructurados.
BIOMATERIALES Y BIONANOTECNOLOGIA:
Sintesis de Biomateriales.
Biofisica.
Biofuncionalizacion.
Caracteristicas generales del PE
D . o L L o Total de
uracion: | Obligatorias: Optativas: Seminarios: Estancias: Créditos:




2 afos (4 semestres)

130 (13
materias)

Observaciones:




ANEXO 2



ANEXO 2. Infraestructura de DAIA-UJAT

Los laboratorios de investigacion de la Division Académica de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco estan centrados en
un edificio de reciente creacion, cuenta con modernas instalaciones y con la
infraestructura necesaria para dar soporte al posgrado en Ciencias en Ingenieria.

Figura 1. Edificio de investigacion

El crecimiento en equipamiento esta contemplado ya que se cuenta con las
instalaciones adecuadas para seguir equipando al mismo. Entre los equipos
cientificos con los que cuenta son:

» Microscopio Electronico de Barrido con capacidad de andlisis elemental
(EDS, BSE y SE) para la caracterizacion de los materiales (Ver Figura 1)

Figura 1. Microscopio electrénico de barrido



= El calorimetro diferencial de barrido (DSC), para determinar propiedades
térmicas de los materiales mediante barridos de temperatura en una
atmosfera determinada de gases, controlando la velocidad de
calentamiento (Ver Figura 2).

Figura 2. Calorimetro diferencial de barrido

= El viscosimetro capilar su utiliza para determinar viscosidades de fluidos, a
distintas temperaturas dado que cuenta con un bafio recirculador de
temperatura programable (Ver Figura 3).

Figura 3. Viscosimetro capilar.



El viscosimetro de brockfield, para determinar la viscosidad de distintos
fluidos mediante la velocidad de corte y agitacion que se le imprime a la
muestra, cuenta con un software que realiza dicho calculo (Ver Figura 4).

Densimetro, para determinar densidades y concentraciones mediante el
método del tubo vibrante (Ver Figura 5).

Figura 5. Densimetro



= Hornos y mufla de alta temperatura para la sintesis el tratamiento de
materiales (Ver Figura 6ay 6b).

Figura 6: a) Hornos y b) mufla.

= Sistema de bafio ultrasoénico para el agitacion de las sintesis de
nanoparticulas desarrolladas y limpieza de los substratos utilizados en el
depésito de las semiconductores y nanoparticulas (Ver Figura 7).

Figura 7. Bafio ultrasénico



= Parrillas con calentamiento y agitacion magnética (Ver Figura 8).

Figura 8. Parrillas de calentamiento

» Balanza analitica (Ver Figura 9).

Figura 9. Balanza analitica

= Sistema para de pulverizacion catédica (Sputtering) para el depdsito de
materiales semiconductores (Ver Figura 10).

Figura 10. Sistema de pulverizacion catédica.



= Evaporadora en alto vacié de dos materiales, para el depdsito de nuevos
materiales o contactos eléctricos (Ver Figura 11).

Figura 11. Evaporadora de alto vacio.

» Espectrofotbmetro de impedancia electroquimica con modulo Fra2 en forma
potenciostatica y galvanostatica con un rango de frecuencia de 10 Hz a
1MHz para la caracterizacion electroquimica de  materiales

semiconductores.

Figura 12. Espectrofotometro de impedancia electroquimica



» Espectrofotbmetro de UV-Vis.

Figura 13. Espectrofotometro de UV-Vis

= Espectrofotémetro Infrarrojo. Para la determinacién de grupos funcionales.

Figura 14. Espectrofotometro Infrarrojo

* Equipo de absorcion atébmica. Para la determinacion de metales.

Figura 15. Equipo de absorcion atdmica



Ademads, DAIA cuenta con laboratorios de apoyo para la investigacion en los que

se encuentran los siguientes equipos:

* Equipo para estudio de una torre de enfriamiento.

Figura 16. Equipo para estudio de una torre de enfriamiento

* Equipo para estudio de una columna de absorcion.

Figura 17. Equipo para estudio de una columna de absorcion.



» Equipo para estudio de control de presion, nivel, temprartua y flujo.

Figura 18. Equipo para estudio de control de presion, nivel, temperatura y flujo.

» Equipo para estudio de un cristalizador.

Figura 19. Equipo para estudio de un cristalizador.



» Equipo para estudio de un intercambiador de calor de coraza y tubos.

Figura 20. Equipo para el estudio de un intercambiador de calor de coraza y tubos.

* Planta piloto para el estudio de operaciones unitarias para extraccion

liquido-liquido.

Figura 21. Planta piloto para estudio de operaciones unitarias para extraccion-liquido-
liquido.



Caldera

Figura 22. Caldera de vapor.



ANEXO 3



Angélica Silvestre Lopez Rodriguez

A\

!

Formacion Académica

Doctora en Polimeros egresada del Centro de Investigacién en Quimica Aplicada
(1997 — 2001)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

Sintesis de materiales poliméricos.

Sintesis de nanoformas. = Perfil PROMEP.
Caracterizacion de materiales poliméricos y cerdmicos. = Sistema Estatal de Investigadores de
Reciclado de materiales poliméricos. Tabasco.

Obtencion de biodiesel.

Produccion Académica

Proyectos

1. Reciclado de Polietilen Tereftalato (PET) para aplicaciones en concretos poliméricos, Proyecto PROMEP.

2. Obtencioén de fibras de nanocompuestos estructurados de Nylon 6/montmorilonita por policondensacidn in situ,

Proyecto PFICA.

3. Desarrollo de nuevas tecnologias para mejorar la calidad del hule en Tabasco, Fondos Mixtos-Conacyt.

4. Sintesis y caracterizacion de nanocompuestos magnetizables en solucién y coagulacién en frio de cisl,4-

poliisopreno/tetradxido férrico, PFICA

Articulos Publicados

1.

Starlike Nylon 6/Polyurethane Block Copolymers By Reaction Injection Molding Process (RIM),
Journal Of Applied Polymer Science.

Synthesis and Characterization of Biodiesel from Coconut Oil using Homogeneous Catalyst, Materials
Science Forum Vols. 636-637 pp 1410-1414, 2010.

New denatonium benzoate/Tin heterogeneous catalyst to obtain biodiesel via low temperature
transesterification process (LTTP).Advanced Materials Research, p 2299 — 2302, Vol.168, 2011.
Crosslinking and Reinforcement of PET/TiO,/Clay Composites for Pavement Applications, Advanced
Materials Research, p 2340-2343, Vol. 168 2011.




5. Structural and Optical Properties of InSnO; Sol-Gel Coatings to Use in Windows Glass Buildings,
Advanced Materials Research, p 2348-2351, Vol. 168, 2011.

6. Preparation and characterisation of silica-supported TiO, photocatalytic coatings by sol-gel Int. J.
Manufacturing Technology and Management, p 1-12, 2011.

7. Infrarred characterization of pmma-SiO, hybrid glasses obtained by sol gel process, MRS on line
proceedings library, p 1-5, 2010.

Informacion Complementaria Participacion en Congresos
-Patentes: (0) Nacionales: 21
-Capitulos de libros: (3) Internacionales: 32

-Tesis dirigidas: (17)




Dora Maria Frias Mdrquez

Formacion Académica

Doctora en Quimica Aplicada egresada de la Universidad del Pais Vasco-EHU.
(2004 — 2007 )

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

= (Caracterizacion de materiales para la = SNII

proteccidén ambiental. = Perfil PROMEP.
= Desarrollo de materiales para = Sistema Estatal de Investigadores de Tabasco.
control ambiental. = Reconocimientos al Mérito Académico, 2000.

= Modelado, simulacién y control de sistemas = Reconocimientos al Mérito Cientifico, 2003.
de ingenierfa. = Premio al mejor trabajo de maestria, ACAT, 1999.
= Mencién Honorifica al trabajo de Doctorado-2007.

Produccion Académica

Proyectos

1. Preparacién de Manganeso OMS y OL para la oxidacién de compuestos orgédnicos voldtiles. Financiamiento:
PROMEP. Periodo: 2008-2010. Responsable.

2. Red Académica sobre desastres en Tabasco. Financiamiento: Fomix (Conacyt-Gobierno de Tabasco). Periodo:
2008-2011. Responsabilidad: Integrante del comité cientifico.

3. Corrosion de en vigas de concreto armado en dos ambientes de Tabasco. Financiamiento: UJAT, Periodo: 2009-
2010. Responsabilidad: Colaborador.

4. Desarrollo de catalizadores soportados en materiales mesoporosos para la sintesis de FISCHER — TROPSCH.
Periodo: marz 2010-feb 2011. Responsabilidad: Colaborador.

Articulos Publicados

1. Frias Marquez, D. M., Fibrous Mno2 Nanoparticles with (2x2) Tunnel Structures. Catalytic Activity in the
Total Oxidation of Volatile Organic Compounds. J. Nanosci. Nanotechnol. 2009.

2. Frias Marquez, D. M., Health Risks due to the Presence of Lead (Pb) and Copper (Cu) in a Coastal Area of
Tabasco, Mexico. Environmental Health Risk V. 2009.

3. Frias Marquez, D. M., Effect of Pollution on the Corrosion of Galvanized Steel in Cunduacan, Tabasco.
ECS Transactions. 2009.




4. Frias Marquez, D. M., Catalytic Activity for Soot Combustion of Birnessite and Cryptomelane. Catalysis
B: Environmental. 2010.

Informacion Complementaria Participacion en Congresos
-Patentes: (0) Nacionales: 3
-Capitulos de libros: (0) Internacionales: 0

-Tesis dirigidas: (0)




Ebelia del Angel Meraz

Formacion Académica

Doctora en Corrosion egresada del Centro de Corrosion del Golfo de México de la Facultad de Ingenieria en la
Universidad Auténoma de Campeche.
(2003-2007)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

= Perfil PROMEP.

= Evaluacion de Materiales a la Atmoésfera = Sistema Estatal de Investigadores de Tabasco.
(Corrosién y Degradacion de materiales). = Reconocimientos al Mérito Académico DAIA-UJAT.

= Desarrollo de Materiales para control ambiental. = Reconocimiento al Merito Cientifico 2012.

= Reconocimiento al Centenario UJAT 2012.

Produccion Académica

Proyectos

1. Responsable del Proyecto: Corrosién de concreto armado en vigas en dos ambientes del Estado de Tabasco,
Registro POA: 20090970. Marzo 2009- Marzo 2010.

2. Responsable del Proyecto: Elaboracion del Carbén Activado a partir del bagazo de cafia, POA 20110159,
MAYO 2010 A JUNIO 2011.Aprobado por el PROMEP en la segunda etapa marzo 2011 a mayo 2012.
Financiado por $145,000.00.

3. Responsable del Proyecto: Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Estado de Tabasco, INE-
SERNAPAM, POA 2010, Junio 2010, Julio 2012. Financiado por $660,000.00

4. Responsable del Proyecto PFI: Supercapacitores electroquimicos preparados con materiales carbonosos
basados en granos de café y bagazo de cafia de azicar. Programa de Fortalecimiento a la investigacion,
UJAT 2012.

5. Colaboradora del Proyecto PROMEP, financiado. Modelacién y Andlisis estadistico de datos ambientales
censurados clave UJAT- EXB-165, ciencias naturales y exactas, septiembre 2008 a febrero 2010.

6. Colaboradora del Proyecto: Determinacién de Arsénico en pozos domiciliarios en comunidades de Cardenas
Tabasco, POA 20090954, 1 de abril del 2009 al 31 de noviembre de 2009.

7. Colaboradora del Proyecto (Co Responsable): Desarrollo de materiales para la oxidaciéon de CO y captura de
CO2. UJAT -2010-06-11, Fortalecimiento a la Investigacion y Consolidacion de los Cuerpos Académicos
(PFICA), enero 2011 a enero 2013.

8. Colaboradora del Proyecto: Determinacién de Mercurio en suelos contaminados por residuos mineros




mediante vapores frios, POA 20110156, Area de aplicacién del conocimiento, Ingenieria y Tecnologia, abril
2010, junio 2011. Responsable : M.C. Carlos Maurilio Flores Guzman.

9. Colaboradora del Proyecto: Obtencién de biodiesel a partir del aceite de resino (Recinus Comunis), POA
20110137, Area de aplicacién Ciencias Naturales y Exactas, noviembre del 2010 a abril 2012. Responsable
Técnico: M.I. Maria Juana Garcia Marin.

10. Colaboradora del Proyecto: Equipamiento para la Caracterizacion de Materiales, Nano- materiales y
Dispositivos Semiconductores aplicados a Fuentes renovables de Energia. Proyecto CONACYT, agosto-dic.
2012. Responsable Técnico: Dr. Germén Pérez Hernandez.

Articulos Publicados

1. L. Veleva and M. Acosta and E. Meraz, Atmospheric corrosion of zinc induced by runoff, Volume 51,
Issue 9, pages 2055-2062, ISSN 0010-938, Ed. Pergamon September 2009.

2. Ebelia Del Angel M., Dora Maria F., Richart Calderon, Felipe Lopez, and Juan Jose Rueda R. Effect of
Pollution on the Corrosion of Galvanized Steel in Cunduacan, Tabasco, ECS Transactions, The
Electrochemical Society, Volume 20, Issue 1, Page 469-475, 2009.

3. E. del Angel-Meraz, L. Petrova-Veleva, M Acosta-Alejandro, Agresividad atmosférica basada en el
tiempo de humectaciéon del clima tropical himedo del Estado de Tabasco, Revista Universidad y
Ciencia, Volumen 25, 2009.

4. Ribeiro, R.B. Codaro, E.N., Hein, L.R.O., Rosa, J.L. Mariotto, S.FF., Meraz, E.A, Analise morfolégica da
corrosiao por pites em aco inoxidavel austenitico AISI 310S submetido a exposicio em névoa salina,
Revista Matéria, V. 14, N. 3, pp. 957 — 964, 2009.

5. L. Veleva, E. Meraz and M. Acosta, Zinc precipitation runoff from galvanized steel in humid tropical
climate, Special Issue Article, Accepted 16 May 2010, Published by Maney on behalf of the Institute,
Corrosion Engineering, Science and Technology, 2010.

6. E. Del Angel-Meraz, D. M. Frias-Marquez, C. M. Flores-Guzman, Efecto de los Contaminantes (SO2 Y
NaCl) en el Deterioro de Materiales Galvanizados, Revista de la Academia Mexicana Multidisciplinaria
enel Vol. 1, No. 1, noviembre 2011.

7. P. Pancardo, E. Del Angel and M. A. Wister, A Wireless Sensor Network for monitoring atmospheric
aggressiveness in metals, International Journal of Ad hoc, Sensor & Ubiquitous Computing (IJASUC)
Vol.2, No.4, December 2011.

8. E. Del Angel Meraz, C.M. Flores Guzmén, Jazmin del Rosario Torres Herndndez, Redisefio de un Sistema
de Proteccion Catddica de un Ducto Enterrado en una Region de Tabasco, Revista de la Academia
Mexicana Multidisciplinaria, Vol.1, No.1, 2012, ISSN 2007-2988.

9. Lucia Gregorio-Vazquez, Cecilia Cuevas-Arteaga, Grecia Herndndez, Ebelia del Angel Meraz, Formacién
de Nanoestructuras de TiO, mediante la exposicion de soluciones de HF-H,O aplicando la Técnica
Electroquimica, Revista Avances de Ciencias en Ingenieria, 4(1), 85-95, Enero /marzo 2013. ISSN 718-
8706, (2013).

Informacion Complementaria Participacion en Congresos
- Patentes: (0) Nacionales: 18

-Capitulo de Libros: (1)

Internacionales: 21
-Tesis dirigidas:(47 de licenciatura, 4 de posgrado).




Edgar Vicente Macias Melo

Formacion Académica

Doctor en Ciencias en Ingenieria Mecdnica egresado del Centro Nacional de Investigacién y Desarrollo
Tecnolégico (Cenidet).
(2009-2013)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

= Caracterizacion térmica y Optica de materiales y sistemas relacionados.
= Estudio de transferencia de calor y masa.
= Simulacién de procesos térmicos.

= Caracterizacion de sistemas de aprovechamiento de energia solar.

Produccion Académica

Proyectos

1. Estudio: Métodos de prueba para la determinacion de propiedades térmicas de vidrios para ventanas, para la
NOM-024-ENER. Presentado por el Cenidet, con atencién a la Coordinacién de Normalizacién y Demanda
Eléctrica de la Comisién Nacional para el Ahorro de Energia, CONAE, 1 de octubre - 19 de diciembre.
Cuernavaca, Morelos. (Colaborador).

Articulos Publicados

1. Macias-Melo E. V., Flores-Prieto J. J., Solar calorimeter for thermal testing of glazings, Journal Heat
Transfer Research. Estatus: Aceptado, 2013.

2. Aguilar-Castro K. M., Flores-Prieto J. J., Macias-Melo E. V, Near Infrared Reflectance Spectroscopy:
Moisture Content Measurement for Ceramic Plaster, Journal of Mechanical Science and Technology 28
(1): 293-300, 2014.

3. K. M. Aguilar-Castro, J.J. Flores-Prieto, M.E. Baltazar-Lopez, E.V. Macias-Melo, Design and experimental
evaluation of a mixed-mode continuous solar dryer for plaster molds, Journal of Mechanical Science and
Technology 26(9): 2969-2976, 2012.

Informacion Complementaria Participacion en Congresos

- Patentes: (0) Nacionales: 1

-Tesis dirigidas: (0)

Internacionales: 2




Erik Ramirez Morales

Formacion Académica

Doctor en Ciencias de Materiales egresado del Centro de Investigacién en Materiales Avanzados S.C (CIMAV-
S.C, Chihuahua).
(2007-2011)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

= Desarrollo y sintesis de materiales semiconductores para
aplicaciones en celdas solares. = SNII

= Desarrollo de Materiales electroquimicos para la = Perfil PROMEP
evaluacion de celdas fotoelectroquimicas para la
produccién de Hidrogeno.

= Desarrollo y evaluacién de sistemas fotovoltaicos para su
eficiencia optima en sus aplicaciones.

Produccion Académica

Proyectos

1. Development of transparent back contact and recombination junction for applications in CdxTe (X=Zn,Mg)
based tandem solar cell. CONACyT 60672- (Colaborador).

2. Procesamientos de mddulos fotovoltaicos de CdTe/CdS de baja potencia para su transferencia tecnoldgica al
sector industrial. SENER-CONACyT 117891 (Colaborador).

3. Development of quantum dot embedded nanostructured CdTe thin films for photovoltaic applications.
PAPPIT-UNAM IN 1188409 (Colaborador).

4. Investigacion y desarrollo de prototipos de celdas solares basado en CdTe, ICyTDF (Colaborador).

5. Depésito de capas nanométricas de 6xidos metélicos mediante la técnica del Depdsito por Capas Atémicas
para su aplicacién en celdas solares fotovoltaicas -CONACyT 123122 (Colaborador).

Articulos Publicados

1. Mou Pal, N.R. Mathews, Erik R. Morales, J.M. Gracia y Jiménez, X. Mathew, Synthesis of Eu® doped ZnS
nanoparticles by a wet chemical route and its characterization, Optical Materials (2013).

2. Martinez, O.S., Millan, A.R., Huerta, L., Santana, G., Mathews, N.R., Ramon-Garcia, M.L., Morales, E.R.,
Mathew, X, .Study of the Mg incorporation in CdTe for developing wide band gap Cd 1-x Mg x Te thin
films for possible use as top-cell absorber in a tandem solar cell, Materials Chemistry and Physics, 2012
(Article in press).

3. Morales, E.R., Mathews, N.R., Reyes-Coronado, D., Magafna, C.R., Acosta, D.R., Alonso-Nunez, G.,




Martinez, O.S., Mathew, X, Physical properties of the CNT:TiO, thin films prepared by sol-gel dip
coating, Solar Energy, 2011 (Article in press)

. Mathew, X., Cruz, J.S., Coronado, D.R., Milldn, A.R., Segura, G.C., Morales, E.R., Martinez, O.S., Garcia,
C.C., Landa, E.P, CdS thin film post-annealing and Te-S interdiffusion in a CdTe/CdS solar cell, Solar
Energy, 2011 (Article in press).

. Mathews, N.R., Jacome, M.A.C., Morales, E.R., Antonio, J.A.T, Structural and spectroscopic study of the
Fe doped TiO2 thin films for applications in photocatalysis, Physica Status Solidi (C) Current Topics in
Solid State Physics 6 (SUPPL. 1), pp. S219-S223, 2009.

. Mathews N.R., Morales E.R., Cortes-Jacome M.A., Toledo Antonio J.A., TiO2 thin films - Influence of
annealing temperature on structural, optical and photocatalytic properties, Solar Energy, 83 (9) , pp.
1499-1508, 2009.

. S. Serna, Erick R. Morales, J. G. Gonzilez-Rodriguez, A. Torres, B. Campillo, J. Juirez-Islas, Hydrogen

permeability behaviour of a high strength microalloyed steel developed for sour service, Nace
International Corrosion 2008, Conference & Expo; Paper No. 08405, 2009.

Informacion Complementaria

Participacion en Congresos

- Patentes: (0)

-Tesis dirigidas: : ( 2 Maestria terminadas y 2 en
proceso).

Nacionales:

Internacionales:

13




German Pérez Herndndez

Formacion Académica

Doctor en Ciencias e Ingenieria de Materiales egresado del Instituto de Investigacién en Materiales-UNAM .
(2003-2007)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

= Perfil PROMEP.

= Materiales, dispositivos y tecnologias para el = Miembro del Sistema Estatal de Investigadores
aprovechamiento de las fuentes de energias = Mencion Honorifica en estudios de Maestria
renovables. (2003).

Produccion Académica

Proyectos

1. PROMEP. Crecimiento y caracterizacion de CdTe, CdS y dispositivos fotovoltaicos CdTe/CdS sobre
substratos flexibles de molibdeno (Responsable Técnico), 01/Junio/2013-31/mayo/2013, $ 322, 750 pesos M.N

2. PROMEP. Desarrollo de celdas solares sensibilizadas basadas en ZnO (Red Desarrollo de Nuevos Materiales
para aplicaciones fotovoltaicas (Colaborador), 22/Marzo/2012- 21/Marzo/2014, $ 510,000 pesos M.N.

3. CONACYT. Equipamiento para la caracterizacion de materiales, nanomateriales y dispositivos
semiconductores aplicados a fuentes renovables de energia (Responsable Técnico), 23/Agosto/2012-
30/Diciembre//2012. $ 4,000,000 pesos M.N.

4. PFI-UJAT, Instalacién de un sistema fotovoltaico de 4.5 kW en la Division Académica de Ingenieria y
Arquitectura (Responsable Técnico), 02/Mayo/2013-02/Mayo/2015, $ 300, 000 pesos M.N.

5. PFICA-UJAT, Preparacion de peliculas delgadas semiconductoras base Cd y caracterizaciéon de sus
propiedades optoelectrdnicas (Colaborador), 01/Marzo/ 2010- 28/Febrero/2012, $ 200, 000 pesos M.N.

6. Fondo Mixto-Tabasco, Depésito de CdS sobre CdTe y formacién de una celda solar sobre substratos flexibles,
(Responsable Técnico), 15/Febrero/2010- 14/Febrero/2012, $ 554,700 peso M.N.

Articulos Publicados

1. J. Pantoja Enriquez, N.R. Mathews, G. Pérez Hernandez, Xavier Mathew, Influence of the film thickness on
structural and optical properties of CdTe thin films electrodeposited on stainless steel substrates,
Materials Chemistry and Physic, 2013 (In press).

2. G. Pérez-Hernéndez, J. Pantoja-Enriquez, B. Escobar-Morales, D. Martinez-Herndndez, L.L. Diaz-Flores, C.
Ricardez-Jiménez, N.R. Mathews, X. Mathew, A comparative study of CdS thin films deposited by
different techniques, Thin Solid Film 535, 154-157, (2013).




3. C Ricéardez-Jiménez, G Pérez-Hernandez, J Pantoja-Enriquez, B Escobar-Morales, Q Angulo-Cérdova, L L
Diaz-Flores, M E Hernandez-Torres, J M Gracia-Jiménez, N R Silva-Gonzélez, X Mathew. Study of the
effect of the pos-deposition annealing with CdCl, on the optical and morphological properties of CdTe-
films grown by CSS, IOP Conference Series: Materials Science and Engineering (MSE) 45 (2013)

4. J. Pantoja Enriquez, G. Ibafiez Duharte, J. Moreira Acosta, J. A. Reyes Nava, L. A. Herndndez, G. Pérez-
Hernindez, C. Ricardez-Jiménez, X. Mathew, N. R. Mathews, M. A. Carreén Alvarez and R. Castafieda
Valderrama, Structural Study of CdS Films Annealed in Oxidizing Atmosphere, e-J. Surf. Sci. Nanotech,
Vol. 10 542-548, (2012)

5. J. Pantoja Enriquez, G. R. Ibdfiez Duharte, J. Moreira Acosta, L. A. Herndndez, J. A. Reyes Nava, G. Pérez
Hernandez, P. J. Sebastian, Influence of CdCI2 Annealing Treatment on the Physical Properties of
Chemical Bath Deposited CdS Thin Films, International Journal of Science and Advanced Technology, Vol.
2 No 12, 45-50, (2012).

6. G. Pérez-Herndndez, A. Vega-Poot, I. Pérez-Judrez, J.M. Camacho, O. Arés, V. Rejon, J.L. Pefia, G. Oskam,
Effect of a compact ZnO interlayer on the performance of ZnO-based dye-sensitized solar cells, Solar
EnergyMaterials & Solar Cells 100 (2012) 21-26.

Informacion Complementaria Participacion en Congresos
-Patentes Nacional: (1) Nacionales: 5
Titulo: Colector Solar Integral Aire-Liquido Con Internacionales: 7

Almacenamiento Térmico
Fecha de registro: 21 de noviembre de 2012.

No. Registro: MX/a/2012/013734
No. Expediente: MX/a/2012/013734

-Tesis dirigidas: (7 tesis de licenciatura).




José Gpe. Fabidn Rivera Trejo

Formacion Académica

Doctor en Ingenieria egresado de la Universidad Nacional Auténoma de México.
(1998-2002)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes
= Modelado, simulacién y control de sistemas de ingenierfa. =  Perfil PROMEP.
= Modelos fisicos reducidos e Ingenieria de rios. = Miembro del Sistema Estatal de
Investigadores.

Produccion Académica

Proyectos

1.

Estudio de Inundaciones Histéricas en Tabasco (2010): Financiamiento: UJAT, Monto $200,000.00.
(Responsable).
Modelo fisico de la estructura derivadora Sabanillas (2011): Finaciamiento: UNAM, Monto:$2,500,000.00.
(Responsable).

. Estudio fluviomorfolégico del rio San Pedro, Nayarit, México (2012): Financiamiento: CFE. Monto:

$2,500,000.00. (Responsable).

Hidrovia Fluvial de Tabasco (2013); Finaciamiento: UJAT; Monto: $200,000.00.(Responsable).

Ecuaciones de transporte del bajo Grijalva (2013 - ); Financiamiento: Conacyt; Monto: $1,998,000.00.
(Responsable).

Articulos Publicados

1.

2.

F. Rivera-Trejo, G. Soto-Cortés, J. Barajas-Fernandez. 2009. La inundacién de 2007 en Tabasco, México:
Evolucion de niveles de agua. Revista Ingenieria Hidraulica en México, Octubre-Diciembre 2009.
Rivera-Trejo, Fabian , Soto-Cortés, Gabriel and Méndez-Antonio, Baldemar(2010), The 2007 flood in Tabasco,
Mexico: an integral analysis of a devastating phenomenon, International Journal of River Basin Management,
First published on: 15 September 2010 (iFirst) To link to this Article: DOI: 10.1080/15715124.2010.508746
Méndez-Antonio B, Dominguez R, Rivera-Trejo F, Soto-Cortés G, Magafia V y Caetano E., Radars, an
alternative in hydrologic modeling. Aggregate Model, Atmésfera 24(2), 157-171 (2011).

Angélica Lépez Rodriguez, Pio Sifuentes Gallardo, Miguel Angel Herndndez Rivera, Fabidn Rivera Trejo, Laura
Lorena Diaz Flores and Maria Guadalupe Garnica Romo., Advanced Science Letters, Vol. 13, Pag. 841-843, Jun




(2012), ISNN:1936-6612

5. Rivera Trejo Fabidn, Diaz Flores Laura Lorena, Freddy Uh Us y Soto Cortés Gabriel., Guia de evaluacién de
cauces: caso Rio Hondo, Quintana Roo, México., Tecnologia y Ciencias del Agua, Vol. IV, nim. 2. Abril-

Julio (2013), ISNN: 0187-8336

6. Baldemar Méndez Antonio, Gabriel Soto Cortés, Fabidn Rivera Trejo y Ernesto Caetano., Modelaciéon
hidrolégica distribuida apoyada en radares meteoroldgicos. Aceptado. Tecnologia y Ciencias del Agua,

ISNN: 0187-8336.

Informacion Complementaria

Participacion en Congresos

Patentes: (3)
-Libros: (2)
-Capitulo de libro: (12)

-Tesis dirigidas: (2 tesis de licenciaturay 13 de
posgrado).

Nacionales:

18

Internacionales:

25
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Formacion Académica

Doctor en Ciencias en Ingenieria Quimica egresado del Instituto Tecnoldgico de Celaya.
(1996-1999)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes
= Modelado, simulacién y control de sistemas de = Perfil PROMEP.
ingenieria. =  Miembro del Sistema Estatal de Investigadores.

Matemadticas aplicadas a la ingenieria quimica.

Termodindmica del equilibrio de fases.

Produccion Académica

Proyectos

1.

Andlisis de las ecuaciones de transporte de sedimentos para la estimacién de la carga morfoldgica del bajo
Grijalva. Con financiamiento del CONACYT, convocatoria Ciencia Basica 2011, propuesta 166068.

Participacién: Colaborador.

. Hidrovia fluvial de Villahermosa Tabasco. Con financiamiento del Programa de Fomento a la Investigacién y

Consolidacion de los Cuerpos Académicos de la UJAT 2011, de enero 2012 a enero 2014. Participacion:
Colaborador.

Puntos criticos en mezclas utilizando criterios termodindmicos de equilibrio y estabilidad. Con financiamiento
del Programa de Fomento a la Investigacion y consolidacion de los Cuerpos Académicos de la UJAT 2010, de
enero 2011 a enero 2013. Participacién: Responsable.

Sintesis y caracterizacion de fases y reoldgica de tensoactivos polimerizables. Con financiamiento PROMEDP,

de enero de 2011 a enero 2013. Participacién: Colaborador.

. Red de investigacién y Desarrollo Tecnolégico sobre Energias Alternativas. Con financiamiento Fondo Mixto

CONACYT-Gobierno del Estado de Tabasco, de enero 2009 a enero 2012. Participacién: Colaborador.
Aplicacién del método homotdpico en la determinacién de puntos criticos en sistemas no lineales de
Ingenieria. Con financiamiento Fondo CONACYT Investigaciéon Bésica, de julio 2007 a julio 2010.

Participacién: Colaborador.




Articulos Publicados

1. M.R. Granados-Uribe, F.J. Lona-Ramirez, C. Pérez-Pérez, J. Barajas-Ferndndez, V. Rico Ramirez, G.
Gonzalez-Alatorre, 2012. General base catalysis and catalysis by nucleophiles in the nitrosation reactions
of 1,3-dialkylureas in aqueous-perchloric media. Reaction Kinetics, Mechanisms and Catalysis, 107(1): 19-
25.ISSN 1878-5190, DOI 10.1007/S11144-012-0462-0.

2. S.A. Rodriguez, J. De Leoén, J. Barajas-Ferndndez, F. Rivera-Trejo, 2010. Observador adaptable para
tanques prismaticos abiertos. Universidad y Ciencia, 26(3), 299-305.

3. J. Barajas-Ferndndez, Juan F.J. Alvarado, G. Gonzéilez-Alatorre, A. Estrada-Baltazar, R. Gonzélez-Garcia.

2009. Prediction of critical transitions of ternary mixtures containing ammonia and n-alkanes. Fluid
Phase Equilibria, 279(2): 92-99.

4. F. Rivera-Trejo, G. Soto-Cortés, J. Barajas-Ferndndez. 2009. La inundacién de 2007 en Tabasco, México:
Evolucion de niveles de agua. Revista Ingenieria Hidraulica en México, Octubre-Diciembre 2009.

Informacion Complementaria Participacion en Congresos
- Patentes: (0) Nacionales: 26
-Libros: (1) Internacionales: 13

-Capitulos de libro: (8)

-Tesis dirigidas: (14 tesis de licenciatura y 4 de
posgrado )




Juan Gabriel Alvarez Ramirez

Formacion Académica

Doctor en Ciencias en Ingenieria Quimica egresado de la Universidad de Guadalajara (UdG)
(2005-2009)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes
=  Modelado, simulacién y control de sistemas de = SNI Candidato
ingenierfa. = Perfil PROMEP.
= Sintesis y caracterizacion de fases y reoldgicas de =  Miembro del Sistema Estatal de Investigadores.
tensoactivos.

Produccion Académica

Proyectos

1. PROMEP. Sintesis y caracterizacion de fases de tensoactivos polimerizables. (Responsable técnico),
26/Octubre/2010-30/ Octubre /2012, $315732.00 pesos M.N.

2. CONACYT. Equipamiento para la caracterizacion de materiales, nanomateriales y dispositivos
semiconductores aplicados a fuentes renovables de energia (Colaborador), 23/Agosto/2012-
30/Diciembre//2012. $ 4,000,000 pesos M.N

3. UJAT. Hidrovia Fluvial de Tabasco (colaborador), 30/Septiembre/2011 - 27/Febrero/2013,  $200,000.00
pesos M.N.

4. UJAT. Puntos criticos en mezclas utilizando criterios termodindmicos de equilibrio y estabilidad

(Colaborador), 30/Enero/12 - 31/Enero/13, $200,000.00 pesos M.N.

Articulos Publicados

1.

VVA Fernandez, JG Alvarez-Ramirez, ER Macias,F. Pignon, Y. Rharbi, R. Gdmez-Corrales, JE Puig, and JFA
Soltero, Phase Behavior studies of the pluronic P103/Water system in the dilute and semidilute regimes,
Journal of Colloid and Interface Science 333 (2009) 655-662.

V. A. Ferndndez, N. Tepale, J.G. Alvarez, J. H. Pérez-Lépez, E. R. Macias, F. Bautista, F. Pignon, Y. Rharbi,
R. Giamez-Corrales, O. Manero, J. E. Puig and J.F. A. Soltero, Rheology of the Pluronic P103/water system
in the semidilute regime: evidence of nonequilibrium critical behavior, J. Colloid Interface Science 336
(2009) 842-849.

A. Topete, F. Carvajal, V. Fuentez-Vazquez, J.H. Pérez-Lépez. O. Gonzélez, E.R. Macias-Balleza, J.G.
Alvarez, N. Casillas, J.R. Rodriguez, L.M. Varela and J.F.A. Soltero, Heuristic correlation of rheological
measurements and electrochemical impedance spectroscopy (EIS) of DNA/water system, ECS




Transactios, 29(1), (2010) 315-326.

4. G. Landazuri, J. Alvarez, F. Carvajal, E.R. Macias, A. Gonzilez-Alvarez, E.P. Schulz, M. Frechero, J.L.
Rodriguez, R. Minardi, P.C. Shulz, J.F.A. Soltero, Agregation and adsorption behavior of low
concentration aqueous solutions of hexadecyltrimethylammonium ortho, metha, and
parafluorobenzoate, Journal of Colloid and Interface Science, Volume 370, Issue 1, 15 (2012) 86-93.

5. F. Carvajal, J. G. Alvarez, E.R. Macias, V.V.A. Ferndndez, E. Robles-Avila, R. Gdmez-Corrales and J.F.A.
Soltero, Microrheology study of semidiluted deoxyribonucleic acid solutions, MRS Proceedings 1277,
(2010). DOL: http://dx.doi.org/10.1557/PROC-1277-S6-P34.

6. L. M. Bravo-Anayal, E. R. Macias, F. Carvajal Ramos, J. G. Alvarez-Ramirez, N. Casillas, J. F. A. Soltero, E.
R. Larios-Durdn, DNA Transitions by an Adsorption Impedance Study, Journal of The Electrochemical
Society, 2013, Volume 160, Issue 4, Pages G69-G74.

7. Gabriel Landazuri ; Emma R. Macias; Victor V Fernandez; Jose I Escalante; Lourdes A Pérez-Carrillo; Juan G
Alvarez; Pablo C Shulz; Yahya Rharbi; Jorge E Puig; J.F. Armando Soltero, On the shear thickening
behavior of micellar aqueous solutions of Cetyltrimethylammoniumfluorobenzoate: effect of the
counterion position, Colloids and surfaces a: physicochemical and Engineering aspects (2013), 436, 10-17.

Informacion Complementaria Participacion en Congresos
- Patentes: (0) Nacionales: 8
-Libros: (0) Internacionales: 6

-Capitulos de libro: (0)

-Tesis dirigidas: ( 6 de Licenciatura )




Karla Maria Aguilar Castro

Formacion Académica

Doctora en Ciencias en Ingenieria Mecanica egresada del Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (Cenidet).
(2009-2013)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

= Aprovechamiento de la energia solar en dispositivos * Primer lugar de los egresados de la Generacién
térmicos. 2000-2005 de la Lic. en Ingenieria Quimica

= Estudios de transferencia de calor y masa en procesos del Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez.
de secado. = Primer lugar de los egresados de la Generacion

= Estudios de espectroscopia para deteccién de sustancias 2006-2008 de la Maestria en Ciencias en
con fines de automatizacién en procesos. Ingenieria Mecdnica con especialidad en

= Disefio e instrumentacion de equipos experimentales. Sistemas Térmicos del Cenidet.

Produccion Académica

Proyectos

1. Estudio de curvas de secado mediante espectroscopia en la regién del infrarrojo cercano. Proyecto UJAT-
DAIA-2014-05. Responsable.

Articulos Publicados

1. Aguilar-Castro K. M., Flores-Prieto J. J., Macias-Melo E. V, Near Infrared Reflectance Spectroscopy:
Moisture Content Measurement for Ceramic Plaster, Journal of Mechanical Science and Technology 28
(1): 293-300, 2014.

2. J. J. Flores-Prieto, K. M. Aguilar-Castro, M. E Baltazar-L6pez, G. Alvarez, R. Castillo-Rincén, J. C. Bahena-
Bustos, Indoor indirect solar dryer for ceramic craft industry, Journal of Mechanical Science and
Technology 28 (1): 349-356, 2014.

3. K.M. Aguilar-Castro, J.J. Flores-Prieto, M.E. Baltazar-Lopez, E.V. Macias-Melo, Design and experimental
evaluation of a mixed-mode continuous solar dryer for plaster molds, Journal of Mechanical Science and
Technology 26(9): 2969-2976, 2012.

Informacion Complementaria Participacion en Congresos

- Patentes: (0) Nacionales: 1
-Tesis dirigidas: (0) Internacionales: 5




Laura Lorena Diaz Flores

Formacion Académica

Doctora en Ciencias de los Materiales egresada del Instituto Tecnolégico de Saltillo.
(1996-2001)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes
= SNII

= Sintesis y Caracterizacién de nuevos = Perfil PROMEP.
materiales. = Miembro del Sistema Estatal de Investigadores.

= Obtencién de materiales y procesos para = Miembro del comité editorial de la Revista:
control ambiental. Universidad y Ciencia indizada en CONACYT

= Investigacién en Ciencia Aplicada. = Evaluador con registro vigente del RCEA para

Proyectos de Ciencia Bésica, PNPC, Promep.

Produccion Académica

Proyectos

1. Hidrdlisis mediante el proceso de solgel de sales de Estafio y Antimonio y su depositacién por la técnica de
centrifugado para obtener recubrimientos conductores transparentes tipo ATO. Responsable.

2. Desarrollo de Celdas Solares Sensibilizadas Basadas en ZnO. Responsable.

3. Recubrimientos conductores transparentes (ITO) obtenidos por la hidrélisis de sales de estafio e indio,
depositados sobre sustratos de vidrio por el método del centrifugado. Responsable.

4. Sintesis en condiciones ambientales por el proceso sol-gel de materiales hibridos organico/inorganico
funcionalizados con propiedades anticorrosivas y resistentes al desgaste. Responsable.

5. Disefio De Materiales Y Practicas Relacionadas Con La Did4ctica De Las Ciencias. Responsable.

Articulos Publicados

1. G. Pérez-Herndndeza, J. Pantoja-Enriquez, B. Escobar-Moralesc, D. Martinez-Hern4ndez, L.L. Diaz-Flores, C.
Ricardez-Jiménez, N.R. Mathews, X. Mathew, A comparative study of CdS thin films deposited by
different techniques, Thin solid Films, 154 157 535 2013.

2. Angélica Lopez Rodriguez, Pio Sifuentes Gallardo, Miguel Angel Hernandez Rivera, Fabian Rivera Trejo L.L.
Diaz-Flores, Photocatalytic Degradation of Methylene Blue Dye in Aqueous Solutions by Photocatalytic
Oxidation, advanced science letters 841 843 13 2012.




3. Marcia Eugenia Ojeda-Morales, Miguel Angel Herndndez-Rivera, José Gabriel Martinez—Vézquez, Laura
Lorena Diaz-Flores, Maria del Carmen Rivera-Cruz, Tres Dosis Inoculantes Con Proteus Sp En La
Biodegradacion De Petroleo Crudo, Revista Internacional de Contaminaciéon Ambiental 12 28 2012.

4. M.G. Garnica Romo; J. Hernandez Torres; L.L. Diaz Flores; R.A. Rodriguez Diaz; J. Gonzalez Hernandez;
Garcia Gonzalez Structural Evolution Of The SiO,-Ag System Prepared By The Sol-Gel Process With
Incorporation Of Ag Particles, Sociedad Espaiola de Ceramica y Vidrio 23-30 vol 50 2011.

5. M.G. Garnica-Romol, M.A Herndndez Rivera2, A.S. Lopez Rodriguez, P. Sifuentes Gallardo and L.L. Diaz-
Flores, Preparation and characterization of silica-supported TiO, photocatalytic coatings by sol-gel,
International Journal of Manufacturing Technology and Managment 181 191 22 2011.

Informacion Complementaria Participacion en Congresos
- Patentes: (0) Nacionales: 30
-Libros: (1) Internacionales: 10

-Tesis dirigidas: (32 de licenciatura y 1 de Maestria)




Lizeth Rojas Blanco

Formacion Académica

Doctora en Ciencias con Especialidad en Materiales egresada del CINVESTAV Unidad Querétaro.
(2008-2013)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

=  Molienda de alta energia polvos cerdmicos y metélicos (mecanosintesis).

= Preparacion y estudio de peliculas semiconductoras policristalinas y amorfas.

= Preparacién y estudio de materiales compuestos a base de matriz cristalina de
zeolitas, con inclusiones de materiales semiconductores.

= Desarrollo de nuevos materiales nanoestructurados para aplicaciones
fotocataliticas.

Produccion Académica

Proyectos

1. Estudio de la eficiencia de celdas solares orgdnicas e inorgdnicas de peliculas de CdTe (Colaborador).
2. Sintesis Y Caracterizacién De Materiales Base Tio2 Para Aplicaciones Fotocataliticas En La Regién Del
Visible. Proyecto UJAT-DAIA-2014-05. Responsable.

Articulos Publicados

1. L. Rojas-Blanco, F.J. Espinoza-Beltran, P.G. Mani-Gonzdlez and R. Ramirez-Bon, Photocatalytic  activity
in the visible region of high energy milled TiO,:N nanopowders, Revista Mexicana De Fisica S (2011) 57
(2) 36-40.

2. L. Rojas-Blanco, M.D. Urzia, R. Ramirez-Bon, F.J. Espinoza Beltrdn, Photocatalytic thin films containing
TiO;:N nanopowders obtained by the layer-by-layer self-assembling method, Applied Surface Science
(2012) 258 2103-2106.

3. J.M. Cortez Valadez, A. Vargas Ortiz, L. Rojas-Blanco, H. Arizpe-Chavez, M. Flores-Acosta, R. Ramirez-
Bon. Additional active Raman modes in a-PbO nanoplates, Physica E: Low Dimensional Systems And
Nanostructures (2013) 53, 146-149.

Informacion Complementaria Participacion en Congresos

- Patentes: (0) Nacionales:

KA |\O

-Tesis dirigidas: (0) Internacionales:




Ma. Guadalupe Rivera Ruedas

Formacion Académica

Doctora en Ciencias con Especialidad en Materiales egresada del CINVESTAYV Unidad Querétaro.
(2006-2010)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes
= Fabricacién de Materiales cerdmicos multifuncionales en bulto = Perfil PROMEP.
y pelicula, por medio de reaccion en estado soélido »  Miembro del Sistema Estatal de

mecanosintesis y sol gel. .

ysote Investigadores.
Caracterizacion Estructural y Micro-estructural por medio de
difraccién de rayos-X, Microscopia de Fuerza Atémica y
Microscopio Electrénico de Barrido.

Produccion Académica

Proyectos

1.

Sintesis por activaciéon mecano-quimica de PZT [PB(ZRs; Tl;)O;] por mezcla de 6xidos utilizando Minio
(PB;0,) como fuente de Plomo dopado con La+, SEP.

Sintesis de materiales cerdmicos de PZT por mecano-activacién y mezcla de 6xidos por PB;O, como fuente de
plomo, para aplicaciones en sensores piro/piezoeléctricos, SEP.

Disefio y construccion de un modelo didactico de inyeccion de inhibidores de corrosién, UTAT-DAIA.
Desarrollo de materiales para la oxidaciéon de CO y captura de CO,. UJAT-DAIA.

Articulos Publicados

1.

Guadalupe Rivera-Ruedas , M. S.; Liliana Ramirez- Lépez; Felix Sanchez de Jesus; Ana Bolarin-Miré; Juan
Muioz-Saldafia,Jose Martin Yafiez-Limon, P, Thermal Characterization Of Pzt Ceramics Obtained By
Mechanically Activated Mixed Oxides Using Different Pb Sources ISSN:0195-928X, International
Journal of Thermophysics, Vol.33, Pag.2366-2376 (2012).

M.G. Rivera-Ruedas, J. R. Flores-Noria, F.J. Garcia-Rodriguez, J. Mufioz Saldafia, Y Bucio-Hernandez, M. G.
Garnica-Romo, M Avalos-Borja and J.M. Yaiiez-Limon, Pzt Ferroelectric Ceramics Obtained By Sol-Gel
Method Using 2-Metoxyethanol Route For Pyroelectric Sensors. ISSN: 1432-8917, Materials Research
Innovations, Vol.13, Pag.375-378 (2009).




Informacion Complementaria Participacion en Congresos

-Capitulos de libro: (8) Nacionales:

-Tesis dirigidas: (3 tesis de licenciatura) Internacionales:




Mayra Angélica Alvarez Lemus

Formacion Académica

Doctora en Ciencias (Quimica) egresada de la Universidad Auténoma Metropolitana- Iztapalapa.
(2002-2008)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

= Investigacién, disefio y desarrollo de

materiales sol-gel nanoestructurados. = SNII

= Miembro del Sistema de Investigadores de la S.S.
Junio 2012-mayo 2015.

= Optimizaciéon de procesos vinculados al
desarrollo de nuevos materiales en catdlisis
con aplicaciones ambientales.

= Disefio y desarrollo de nuevos materiales
nanoestructurados  con  aplicaciones en
biotecnologia.

Produccion Académica

Proyectos

1. Sintesis y caracterizaciéon de nanoparticulas de 6xido de silicio como reservorios para liberacion de agentes
quimioterapéuticos: ensayos de su efecto in vitro sobre el ADN y efecto de su administracién en modelos
experimentales. CONACYT. Investigador Responsable. 2010.

2. Estructuracién de nanomateriales para liberacién controlada de citotoxicos auxiliares en el tratamiento de
cancer. ICyTDF. Investigador Responsable. 2012.

3. Consorcio: Investigacion bdsica en nanomateriales innovadores avanzados: aplicaciones a la solucién de
desordenes neurolégicos. FONCICYT-CONACYT. Participante Socio. 2009-2011.

Articulos Publicados

1. T. Lépez, E. Krotzsch, E. Ortiz-Islas, M. Alvarez-Lemus, E. Balsadella , J. M. Martinez-Blanes J.A.
Odriozola, Release properties and acute biosecurity determination of collagen-polyvinylpyrrolidone
loaded in ordered mesoporous silica, Key Engineering Materials Vol. 391 (2009) 169-184.

2. T. Loépez, E. Ortiz, M. Alvarez, J. Manjarrez, M. Montes, P. Navarro, J. A. Odriozola, Catalytic
nanomedicine: Functionalisation of nanostructured cryptomelane, Materials Chemistry and Physics,
120,(2010)518-525.

3. T. Lépez, F. Figueras, J. Manjarrez, J. Bustos, M. Alvarez, J. Silvestre-Albero, F. Rodriguez-Reinoso, A.




10.

Martinez-Ferre, E. Martinez Catalytic nanomedicine: A new field in antitumor treatment using supported
platinum nanoparticles. In vitro DNA degradation and in vivo tests with C6 animal model on Wistar
rats, European Journal of Medicinal Chemistry, 45, (2010), 1982-1990.

T. Lopez, E. Ortiz, M. Alvarez, J. Navarrete, J.A. Odriozola, F. Martinez-Ortega, E.A. Pdez-Mozo, P.
Escobar, K. A. Espinoza, I. A. Rivero, Study of the stabilization of zinc phthalocyanine in sol-gel TiO2
for photodynamic therapy applications, Nanomedicine: Nanotechnology, Biology and Medicine, 6 (2010)
777-1785.

Tessy Lopez, Emma Ortiz Islas, Mayra A. Alvarez Lemus, Richard Donald Gonzédlez, Nanostructured
Pt(NH3)4CI2/SiO2 for nanomedicine: catalytic degradation of DNA in cancer cells, Nano Reviews
2011, 2: 5461 - DOI: 10.3402/nano.v2i0.5461.

T. Lépez, M. Alvarez, R.D. Gonzdlez, M.J. Uddin, J. Bustos, Synthesis, characterization and in vitro
cytotoxicity of Pt-TiO2 nanoparticles, Adsorption, (2011) 17: 573-581

D. A. Fabila, J. M. de la Rosa, S. Stolik, E. Moreno, J. Dominguez, S. M. Mercado, T. Lépez, M. Alvarez,
A. Arellano, R. Mercado and J. L. Soto, Portable System for Measuring Fluorescence Signals of
Biological Tissue, IEEE latin america transactions, vol. 9, 7, 2011, 1012-1017.

Lépez T, Alvarez M., Arroyo S, Sanchez A., Rembao D. and Loépez R., Obtaining of SiO2 Nanostructured
Materials for Local Delivery of Methotrexate, Journal of Biotechnology and Biomaterials, 2011, S4.
d0i:10.4172/2155-952X.54-001 ISSN:2155-952X

T. Lopez, M. Alvarez, V. Angeles, E. Gomez, P. Castillo, Study of Bacterial Sensitivity to Ag-TiO2
Nanoparticles, Journal of Nanomedicine and Nanotechnology, 2012, S:5 http://dx.doi.org/10.4172/2157-
7439.S5-003.

M. Alvarez, T. Lopez, Nanotecnologia y Cancer: Aplicacion al tratamiento de tumores cerebrales.
(Articulo de revision) Archivos de neurociencias (Mex) Vol. 17, No. 2: 102-109; 2012 ISSN: 0187-4705.

nanoparticles: characterization and drug release Kinetics, Journal
http://dx.doi.org/10.1155/2013/450483. ISSN: 1687 4129.

T. Lopez, M. Lopez, G. Rodriguez, 1. Ortiz, E. Gomez and M. Alvarez, Obtaining of sol-gel ketorolac-silica

of Nanomaterials, 2013,

Informacion Complementaria

Participacion en Congresos

- Patentes: 1 Nacional (Solicitud)
-Capitulo de libro: (2)
-Tesis dirigidas: (0)

Nacionales:

18

Internacionales:

21




Miguel Angel Herndndez Rivera

Formacion Académica

Doctor en Ingenieria Quimica egresado de la Universidad Nacional Auténoma de México.

(1996-2001)

Lineas de Investigacion

Aspectos Relevantes

= Sintesis y Caracterizaciéon de Nuevos
Materiales.

= Obtencién de Materiales y Procesos para
Control Ambiental.

= Investigacién en Ciencia Aplicada.

Perfil PROMEP.

Director de la Division Académica de Ingenieria y
Arquitectura-UJAT (2010-2014).

Miembro del Sistema Estatal de Investigadores.
Miembro del comité editorial de la Revista
Universidad y Ciencia indizada en CONACyT.
Evaluador con registro vigente del RCEA para
Proyectos de Ciencia Bésica, PNPC, Promep.

Produccion Académica

Proyectos

1. Hidrdlisis mediante el proceso sol-gel de sales de Estafio y Antimonio y su depositacion por la técnica de

centrifugado para obtener recubirmientos conductores transparentes tipo ATO, (01-Enero-2010 a 31-Enero-
2010), Programa de Fomento a la Investigaciéon y Consolidaciéon de los Cuerpos Académicos (PFICA).

(Colaborador)

2. Desarrollo de biofertilizante nitrogenado y fosfatado para suelos cultivados con pifia (Ananas Comosus),

(2010-2011), Programa de Fomento a la Investigacién y Consolidacién de los Cuerpos Académicos (PFICA).

(Colaborador).

3. Obtencién de fibras de nanocompuestos estructurados de Nylon 6/Montmorillonita por policondensacién in

situ, (2007-2009), Programa de Fomento a la Investigacion y Consolidacién de los Cuerpos Académicos

(PFICA). (Colaborador).

Articulos Publicados

1. P. Sifuentes-Gallardo, A. S. Lopez-Rodriguez, L. L. Diaz-Flores, M.A. Hernandez-Rivera, L. F. Ramos de
Valle, C. Sorto-Castafion, New Denatonium Benzoate/Tin Heterogeneous Catalyst to Obtain Biodiesel Via
Low Temperature Transesterification Process (LTTP),. Advanced Materials Research Vols. 168-170




(2011) pp 2299-2302.

A. S. Lopez Rodriguez, P. Sifuentes Gallardo, C. Sorto Castafion, L. L. Diaz Flores, M. A. Hernandez Rivera,
R. Falconi Calderon, Crosslinking and Reinforcement of PET/TiO2/Clay Composites for Pavement
Applications,. Advanced Materials Research Vols. 168-170 (2011) pp 2340-2343.

, D. Gallegos L. J., Lépez Rodriguez A. S., Sifuentes Gallardo P., Herndndez Rivera M.A., Garnica Romo
M.G. and Diaz Flores L.L , Structural and Optical Properties of InSnO3 Sol-gel Coatings to Use in
Windows Glass Buildings. Advanced Materials Research Vols. 168-170 (2011) pp 2348-235.

P. Sifuentes Gallardo, A. S. Léopez-Rodriguez, L.L. Diaz-Flores, M. A. Hernandez-Rivera, J. M. Vazquez-
Rodriguez, R. Lopez-Torres, Synthesis And Characterization Of Biodiesel From Coconut QOil Using
Homogeneous Catalyst, , Journal of Materials Science Forum, Vols. 636-637 (2010), pp 1410-1414.

M. G. Garnica-Romo, M.A. Hernandez Rivera, A.S. L6pez Rodriguez, P. Sifuentes Gallardo and L.L. Diaz
Flores, Preparation And Characterisation Of Silica-Supported Tio, Photocatalytic Coatings By Sol-Gel,
Articulo aceptado en Int. J. Manufacturing technology and management, 2010, Pags.: 1-12.

G. Garcia de la Mora, D. Likhatchev, C. de la Cruz Guerra, L.L. Diaz, N.N. Lépez castillo, M.J. Cruz Gémez,
M.A. Hernandez Rivera, Oxygen And Carbon Dioxide Transport Through High Barrier Polyester
Blends, Journal of Polymer and Science, 2009 P4gs.: 1635-1641.

Informacion Complementaria

Participacion en Congresos

- Patentes: (0)
-Capitulos de libro: (1)

-Tesis dirigidas: (20 de licenciatura y 1 de Maestria )

Nacionales:

30

Internacionales:

10




Pio Sifuentes Gallardo

Formacion Académica

Doctor en Polimeros egresado del Centro de Investigacion en Quimica Aplicada.
(1997-2001)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

Sintesis y reciclado de materiales poliméricos.

Sintesis de nanoformas. = Perfil PROMEP.
Caracterizacion de materiales poliméricos y cerdmicos. = Miembro del Sistema Estatal de
Reciclado de materiales poliméricos. Investigadores.

Obtencion de biodiesel.

Produccion Académica

Proyectos
1. Sintesis y caracterizacion de nanocompuestos magnetizables en suspensién y coagulacién en frio de cis-1,4-
Poliisopreno/Tetraéxido Férrico, PFICA.
2. Reciclado de polietilentereftalato (PET) para aplicaciones en concretos poliméricos, PROMEP.
3. Obtencion de fibras de nanocompuestos estructurados de nylon 6/montmorilonita por policondensacion in situ,

PFICA.
Desarrollo de nuevas tecnologias para mejorar la calidad del hule en Tabasco, Fondos Mixtos.

Articulos Publicados

Sr ferrite-mqp hybrid bonded magnets, Int. J. of Materials and Product Technology, p 71-79.

Synthesis and Characterization of Biodiesel from Coconut Oil using Homogeneous Catalyst, Materials
Science Forum Vols. 636-637 pp 1410-1414, 2010.

New denatonium benzoate/Tin heterogeneous catalyst to obtain biodiesel via low temperature
transesterification process (LTTP), Advanced Materials Research, p2299 — 2302, Vol.168, 2011.
Crosslinking and Reinforcement of PET/ TiO,/Clay Composites for Pavement Applications, Advanced
Materials Research, p2340-2343, Vol. 168 2011.

Structural and Optical Properties of InSnO; Sol-Gel Coatings to Use in Windows Glass Buildings,
Advanced Materials Research, p2348-2351 Vol. 168, 2011.

Preparation and characterisation of silica-supported TiO, photocatalytic coatings by sol-gel, Int. J.




Manufacturing Technology and Management, 1-12, 2011.
Infrarred characterization of PMMA-SiO, hybrid glasses obtained by sol gel process, MRS on line

proceedings library, p 1-5, 2010.

Informacion Complementaria

Participacion en Congresos

- Patentes: (0)
-Capitulos de libro: (3)
-Tesis dirigidas: (17 )

Nacionales:

21

Internacionales:

32




Rosendo Lopez Gonzdlez

Formacion Académica

Doctor en Ciencias Quimicas egresado de la Universidad Auténoma Metropolitana-Iztapalapa.
(2007-2011)

Lineas de Investigacion Aspectos Relevantes

Fotodegradacion de contaminantes por Procesos
Avanzados de Oxidacioén.

Producciéon de hidrégeno por fotodescomposicion de
agua.

Nanomateriales como fotosensibilizadores para eliminar
molecular organicas.

Disefio y sintesis de nanomateriales por el método sol-
gel.

= SNII

= Miembro del Sistema de Investigadores de
la Secretaria de Salud Nombramiento como
investigador en ciencias médicas A (2011-
2014).

Produccion Académica

Proyectos
1. Nanoparticulas de TiO,-SiO, para fotodindmica molecular en tumores cerebrales causados por metéstasis de
melanoma. Responsable técnico. CONACyT, Duracién 3 afios.
2. Nueva via de administracion de farmacos antiepilépticos usando nanomateriales: en la bisqueda de sistema
mas eficiente. Responsable técnico, ICYyTDF, Duracién 2 afios.
3. Evaluacién de peliculas semiconductoras preparadas por el método sol-gel. (Colaborador).
4. Produccidn fotoasistida de hidrogeno a partir de la descomposicién del agua. (Colaborador).

Articulos Publicados

1.

2.

R. Lépez, J.A. Pedraza-Avella, F. Martinez-Ortega, E.A. Pdez-Mozo, R. Gémez. Effect of Chromium Doping
on Visible Light Absorption of Nanosized Titania Sol-Gel, Journal of Nano Research 5 (2009) 95.

Rosendo Loépez, Ricardo Gémez, Maria Elena Llanos. Photophysical and photocatalytic properties of
nanosized copper-doped titania sol-gel catalyst, Catalysis Today 148 (2009) 103.

R. Lépez, R. Gomez, S. Oros-Ruiz. Photophysical and photocatalytic properties of TiO,-Cr sol-gel
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Denominacion

Termodinamica Avanzada

Programa elaborado por: Dr. Rosendo Lopez Gonzalez, Dra. Mayra Angélica
Alvarez Lemus, Dra. Karla Maria Aguilar Castro, Dr. Juan Barajas Fernandez

‘ 3 0 6
Justificacion

El presente programa de Termodinamica Avanzada esta orientado a dar las bases
al alumno que estudia la Maestria en Ciencias en Ingenieria para entender y
analizar los cambios energéticos y de materia involucrados en los procesos de
ingenieria, los sistemas energéticos y los procesos nanotecnoldgicos. Esas mismas
bases le apoyaran para el disefio, la optimizacion y simulacion de dichos procesos,
de tal manera que minimicen las pérdidas de materiales y de energia, permitiendo
la sustentabilidad de los mismos, asi como el desarrollo de materiales para
aplicaciones industriales.

Objetivo general

El alumno identificara los principios termodinamicos que rigen a los fluidos a
nivel microscopico y macroscopico, mediante la solucién de problemas
termodinamicos para la aplicacion de dichos principios en el analisis de
procesos de ingenieria, sistemas energéticos y nanotecnologia.
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Objetivos especificos

e El alumno manejara los principios fisicoquimicos que rigen a los fluidos, la
estimacion de sus propiedades a partir de modelos termodinamicos y el
analisis a nivel macroscépico del equilibrio de fases y quimico.

¢ Manejo herramientas necesarias para la realizacion del analisis energético de
los procesos, a partir de la 12 y 22 ley de la termodinamica y del balance
exergetico, permitiendo la maximizacion en el uso de la energia y
disminuyendo las pérdidas en equipos o sistemas que requieren energia para
su funcionamiento.

e Dominio de los principios basicos de la termodinamica estadistica para el
analisis del comportamiento de los sistemas a nivel microscépico y su
relacion con el comportamiento a nivel macroscopico.

Asignaturas antecedentes Asignaturas consecuentes
Ninguna Ninguna

Perfil profesional y académico del docente

Grado de Doctor en Ciencias Quimicas, Doctor en Ciencias en Ingenieria, Doctor en
Ciencias en Materiales con amplios conocimientos en docencia e investigacion en el
area de energia, quimica y procesos.

Contenido Tematico

1. Termodindmica de la conversion de energia y analisis energético
1.1 Introduccién a los ciclos térmicos.

1.2 Ciclos térmicos.

1.3 Bombas de calor.

1.4 Convertidores directos de energia.

1.5 Procesos reversibles e irreversibles.

1.6 Disponibilidad de energia.

1.7 Aplicaciones del balance de exergia.

1.8 Analisis exergético de intercambiadores de calor, turbinas y compresores.
1.9 Tecnologia Pinch.

2. Propiedades termodinamicas y equilibrio de fases

2.1 Propiedades termodinamicas de componentes puros y de mezclas.
2.2 Modelos termodinamicos para fluidos no electroliticos.

2.3 Modelos termodindmicos para soluciones electroliticas.

2.4 Equilibrio de fases y estabilidad.

2.5 Equilibrio quimico

2.6 Equilibrio combinado fisico y quimico.

3. Introduccion ala Termodindmica estadistica.
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3.1 Introduccién a la Termodinamica estadistica.
3.2 Estados de un sistema.

3.3 Correlacién entre las propiedades microscoépicas y macroscopicas de un sistema.
3.4 Termodinamica Estadistica de Sistemas reales.
3.5 Teoria cinética de los gases.

3.6 Fuerzas intermoleculares.

3.7 Funciones de energia potencial intermolecular.
3.8 Teoria molecular de estados correspondientes.
3.9 Teoria generalizada de van der Waals.

3.10 Funciones de distribucion radial.

3.11 Fluidos de esfera dura.

3.12 Aplicaciones de simulaciébn molecular.

Modalidades del proceso ensefianza y aprendizaje

Modalidades del proceso ensefianza aprendizaje: Se empleara el modelo de actividades
mixtas, lo cual implica la intervencion del profesory estudiantes a través de sesiones tedricas.

Técnicas:
e Exposicion del maestro
Medios audiovisuales
Investigacion y preparacion de casos reales en grupos.
Elaboracion de mapas conceptuales.
Solucion de casos practicos por los estudiantes.
Técnica de debate.
Otras a eleccion del profesor

Materiales de apoyo recomendados

e Exposicion audiovisual.
e Asistencia a seminarios y conferencias
e Lecturas obligatorias para elaboracion de mapas conceptuales.

Modalidades de evaluacién sugeridas

Realizar lectura critica.
Investigacion de temas.
Actividades individuales
Mapas conceptuales

Bibliografia basica |

e Bejan A., Advanced Engineering Thermodynamics. John Wiley & Sons, New York USA,
1988.

e GOmez J. L., Monleén M. & Ribes A. Termodinamica: Andlisis exergético. Editorial Reverté
la Edition, 1990.
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e Gmehling, J., Kolbe, B., Kleiber, M., Rarey, J. Chemical thermodynamics for process

simulation. 1st Edition, 2012

Koretsky, Milo D., Engineering and Chemical Thermodynamics, Wiley, 2003

Krestovnikov A.N. et al., Termodinamica Quimica, Editorial MIR

Kurt C. Rolle, Thermodynamics and Heat Power, Prentice Hall , 5th Edition, 1999.

Matsoukas, T. Fundamentals of chemical engineering thermodynamics, Prentice Hall, 1st

Edition, 2012

e Michael J. Moran & Howard N. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics,
John Wiley & Sons, Inc. 4th Edition, 2000.

e Prausnitz, J.M., Lichtenthaler, R. N., Gomes de Azevedo, E. Molecular thermodynamics of
fluid-phase equilibria. Prentice-Hall, 3rd Edition, 1999.

e Turton, R. Bailie, R.C., Whiting, W. B., Shaeiwitz, J. A. Analysis, synthesis, and design of
chemical processes. Prentice Hall. 2nd Edition, 2003.

e Tester, J. W., Modell, M. Thermodynamics and its applications. Prentice Hall, 3rd Edition,
1997.

Bibliografia complementaria

e Balzhiser, Samuels & Elliassen. Termodinamica quimica para ingenieros. Editorial Prentice

Hall Int. 1974.
e Faires V. M. & Simmang C. M., Termodinamica. Editorial UTEHA 1la. E. 1991 (6a. Ed.Inglés
1978)

Levine I. N., Quantum Chemistry,.Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 4th edition, 1991.

Levine I. N., Fisicoquimica. McGraw-Hill, 42 edicién, Madrid, 1999

Reynolds, W. C & Perkins H. C., Ingenieria Termodinamica. Editorial McGraw Hill, 1980.

Sandler, S. I. Chemical, biochemical and engineering thermodynamics. 4th Edition. Wiley,

2006.

e Smith, J.M., Van Ness, H.C., Abbott, M.M. Introduccion a la termodinamica en ingenieria
qguimica. McGraw Hill, 72 edicién. 2005.

e Zemansky M. W. & Dittman R. H. Calor y Termodinamica. Editorial McGraw Hill, 62 edicion.

1985.
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ENCUESTA DE FACTIBILIDAD PARA LA CREACION DE UN POSGRADO EN CIENCIAS EN

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

DIVISION ACADEMICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

INGENIERIA-CANDIDATO

MAESTRIA: - PROMEDIO:
INSTITUCION DE EGRESO:
EDAD: ESTADO CIVIL: MUNICIPIO Y ESTADO:

1.- ;Le interesaria estudiar un Doctorado?
si [ No ]

2.- (Cudles de las siguientes dreas le interesaria?

Procesos Quimicos I:I Nanotecnologia I:I Materialesl:l Catalisis I:I

Andlisis de Fluidos I:I Energia I:I

Otral:l

especifica:

3.- (Estudiarfas en la Divisién Académica de Ingenieria y Arquitectura (DAIA) de la UJAT?

Si I_I
(Qué tiempo le dedicarfas?
Tiempo completo |:|
Medio tiempo |:|
Fines de semana |:|

Si tuviera opcién de una beca, ;estudiaria de tiempo
completo?

Si No |:|

NOI_I

(Cudl es la principal razén?
Recursos econémicos |:|

Trabajo

O O

Nivel Académico

Otra
Si tuviera opcién de una beca, /estudiaria en la

DAIA?
si L] No L]
(Qué tiempo le dedicarfas?

Tiempo completo %
Medio tiempo
Fines de semana |:|
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ENCUESTA DE FACTIBILIDAD PARA LA CREACION DE UN POSGRADO EN CIENCIAS EN
INGENIERIA-EMPLEADOR

INSTITUCION:

UBICACION:

ANTIGUEDAD DE LA INSTITUCION:

1.- Sector:

Agroindustria Materiales para construcciéon
Cerdmicos Petroquimica
Computacion/informética Procesamiento de Alimentos
Educacién Salud
Electrénica/electricidad Telecomunicaciones
Farmacéutica Textil
Impacto ambiental Otro

Cudl:
Maquinaria y equipo

2.- Caracter:
Piblica |:| Privada |:|

3.- En su institucion se aplica o utilizan conocimientos o habilidades para resolver problemas tecnolégicos
relacionados con:

Biotecnologia Medioambiente

Disefio de equipo Nanotecnologia

Fluidos y flujos Procesos energéticos
multifdsicos

Materiales Refinacién de gas y petroleo
Medicina y Salud Telecomunicaciones

4.- (Cudl es el nivel de estudios de la mayoria de sus empleados?

Nivel basico Técnico/Bachillerato Licenciatura |:|
Maestria Doctorado

5.- {Cudl es nivel de estudios deseable del personal que prefiere contratar en su institucion?

Nivel bésico Técnico/Bachillerato Licenciatura |:|
Maestria Doctorado

6.- ;Cual es la principal debilidad que afronta su institucién en la contratacién de Recursos Humanos?
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No poseen las habilidades necesarias
No poseen los conocimientos necesarios
Otra

(Cudl? La falta del perfil de un Ingeniero Petrolero o que diseiie los procesos conforme a las dltimas
tecnologias lo cual provoca desventaja con las compafias extranjeras. Ademas que la apertura
energética propicia un desplazamiento de la mano de obra nacional por lo que se requiere estar a la
vanguardia de las industrias extranjeras.

7.- En su empresa/institucion, los empleados con estudios de posgrado se dedican a actividades relacionadas

con:
No cuento con empleados con estudios de Manufactura y produccién
posgrado

Investigacion cientifica Control de calidad
Administracién Seguridad Industrial

Finanzas Desarrollo de nuevos servicios
Desarrollo de nuevos productos Otra

Desarrollo de negocios (Cudl?

8.- (Cual es método preferido por su empresa para la capacitacion del personal?

Presencial I:I A distancia |:|

9.- ;Cudl es el tipo de capacitacién que prefiere para su personal?

Capacitacion por expertos de la propia empresa Cursos cortos

Cursos on-line Apoyo para estudios de posgrado
Clases vespertinas o en fines de semana Diplomados

Afio sabdtico Otro

(Cudl?_ Es variado, depende del area.

10.- ;Cudles técnicas analiticas deben ser manejadas en su institucién?

Técnicas no destructivas Estructurales

Andlisis quimico Morfolégicas

Ensayos destructivos Opticas

Andlisis térmico Andlisis de fluidos

Andlisis numérico Pruebas in situ y de laboratorio
Reologia
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